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中 国 是 石油 和 天 然 气 资源 丰富 的 国家 .960 SER RESA Е (1031-1095 年 ?就 
首创 石油 一 词 ,并 作出 “石油 至 多 , 生 于 地 中 无 穷 ” 的 科学 论断 。 勤 劳 智 下 的 中 华氏 族 对 油气 的 
开发 利用 有 着 悠久 的 历史 , 早 在 两 千年 前 的 汉代 我 国 劳动 人 民 就 在 四 川 评 井 开 采 天 热气 ,并 用 
于 制 盐 。 

我 国 近 代 石 油 工业 开始 于 1878 年 。188? 年 在 台湾 省 开设 和 矿 油 局 ,经 营 台 湾 的 油气 开采 ， 
然而 由 于 漫长 的 封建 制度 的 束缚 ,以 及 近 百 年 来 帝国 主义 列强 的 侵略 ,我国 石 油 工 业 的 发 展 极 
其 艰难 缓慢 ,到 1949 年 ,年 产 石油 仅 10 多 万 吨 。 

新 中 国 成 立 后 ,我 国 石油 工业 发 展 很 快 ,30 多 年 来 ,从 西部 的 挤 压 盆地 到 东部 的 拉 张 盆地 
开展 了 大 规模 油气 勘探 ,至 今 共 做 地 震 测 线 100 多 万 公里 , 刁 探 并 和 开发 并 6 万 多 口 ,在 17 个 
省 ,市 .自治 区 发 现 200 儿 个 油气 田 , 其 中 包括 大 庆 特 大 型 油田 和 任 丘 古琴 山 油田 ,目前 全 国 已 
建成 16 个 油气 工业 基地 。1987 年 年 产 石油 法 一 亿 三 千 四 将 方 吨 , 牙 居 世 界 第 四 位 产 油 国 。 

与 世界 其 它 产 油画 家 不 间 的 是 ,中 国 现 有 的 石油 绝 大 部 分 产 家 陆 相 沉积 崇 , 这 一 成 功 的 实 
践 :证明 陆 福 地 层 也 能 生成 大 量 烃 类 ,而 且 可 以 形成 大 油气 田 和 大 油气 区 ， 

这 些 年 来 ,勘探 工作 做 得 最 多 的 是 许多 中 新 生 代 含油 气 盆地 。 中 国 的 中 新 生 代 委 地 具有 其 
独特 的 风格 ,它们 都 是 陆 相 沉积 盆地 ,而 且 多 数 均 合 加 在 古生代 海 相 沉积 盆地 之 上 ,形成 复杂 
的 会 油 气 盆地 格局 ,蕴藏 着 丰富 的 油气 资源 。 

30 多 年 来 ,我 们 发 现 了 为 数 可 观 的 油气 彤 量 , 积 累 了 捧 探 阶 相 油气 田 的 丰富 经 验 和 大 量 
宝 焉 的 石油 地 质 资料 ,同时 还 发 展 了 具有 中 国 特色 的 石油 地 质 科学 ,其 中 包括 陆 相 有 机 质 成 烃 
演化 . 湖 相 议 积 体系 ,复式 油气 聚集 带 以 及 油气 资源 评价 等 一 整套 理论 利 方法 .此 外 ,对 海 相 碳 
酸 盐 岩 效 锋 型 油气 本 的 勘探 和 开发 也 积 标 了 比较 丰富 的 经 验 。 

《中 国 石 油 地 质 志 # 是 有 关 我 国 石油 勘 探 实践 和 经 验 的 系列 著作 ,也 是 建国 以 来 第 一 次 系 
统 记 述 中 国 油气 勘探 历程 和 成 景 的 专门 从 书 , 它 的 出 版 将 从 一 个 侧面 反映 出 30 年 来 我 国 油气 
勘探 事业 的 巨大 成 就 。 

我 国 的 含油 气 盆 地 还 有 许多 未 经 开拓 的 领域 。 出 版 4 中 国 石油 地 质 志 ?将 有 助 于 我 们 利用 
已 有 的 认识 和 经 验 ,更 有 效 地 去 探索 新 的 油气 领域 .这 对 进一步 发 展 我 国 的 石油 天 然 气 工业 和 
石油 地 质 科 学 技术 均 有 十 分 重要 的 价值 。 

《中 国 石 油 地 质 志 ? 和 共 分 十 六 卷 , 是 按 当前 各 澳 鱼 .勘探 局 及 石油 会 辣 所 在 行政 区 ,并 考虑 
和 神 造 单元 的 一 致 性 划分 的 ,各 分 卷 按 以 下 顺序 排列 ， 
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EHA MEAK RA ЕЕН Т ІХ 

《中 国 石油 地 质 志 } 是 我 国 广大 石油 地 质 工作 者 劳动 成 果 的 结晶 。 其 编著 工作 是 在 全 国 各 
油田 勘探 局 及 石油 公司 的 专家 和 研究 人 员 积 极 参 加 下 进行 的 ,并 得 到 石油 工业 部 的 领导 和 有 
关 司 局 ,石油 勘探 开发 科学 研究 院 以 及 石油 工业 出 版 社 的 大 力 支 持 , 这 是 全 书 编写 工作 能 够 顺 
利 进行 的 有 力 保 证 。 在 此 , 谨 向 有 关 单 位 和 同志 们 表示 坎 心 的 感谢 。 

需要 指出 的 是 ,由 于 各 盆地 (地 区 ) 若 探 程 度 不 同 ,地 项 条 件 很 不 一 样 ,因此 分 卷 的 内 容 各 
有 所 侧重 ,但 都 是 根据 编 委 会 的 统一 要求 和 安排 ,从 实际 出 发 ,力求 如 实 写 出 区 域 地质 和 石油 
地 质 特征 。 今 后 确 着 勘探 程度 及 认识 水 平 的 不 断 提 高 ,还 将 给 予 充实 和 完善 。 


《4 中国 石 油 地 质 志 ) 编 委 会 
1987 年 ”北京 
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中 国 早 在 2000 年 前 ,就 发 现 了 石油 和 天 然 气 ,并 在 油气 的 利用 .钻井 和 地 质 知 识 积累 方面 
走 在 世界 前 列 。 

中 国 也 是 世界 上 富 含油 气 的 国家 ,但 在 旧 中 国 由 于 半封建 , 半 殖 民 地 腐朽 统治 ,科技 落后 ， 
民不聊生 ,近代 (1878 一 1949) 石 油 天 然 气 工业 微不足道 , 仅 在 陕西 延长 .新 终 独 山子 .甘肃 玉 门 
和 台湾 省 的 出 磺 坑 等 处 发 现 了 4 个 小 油田 ,四 川 .台湾 两 处 发 现 了 7 信 小 气田 。 原 油 最 高 年 产 
BRALA KAMEREN Ai. 

新 中 国 诞生 后 ,大 力 发 展 石油 和 天 然 气 勘探 事业 。 开 始 在 甘肃 酒泉 .鄂尔多斯 和 新 疆 准 噶 
尔 盆地 ,之 后 又 在 四 川 , 柴 达 木 . 松 这 ,渤海 湾 等 盆地 进行 了 大 规模 油气 勘探 。1955 ЕК Гус 
拉 玛 依 油田 ,到 1958 年 底 , 在 新 疆 准 噶 尔 .塔里木 盆地 .四 川 盆地 的 川南 ,川中 及 酒泉 西部 等 盆 
地 发 现 了 20 多 仿 油 气田, 其 规模 虽然 不 算 很 大 ,但 却 证 明了 中 国 含油 气 领域 广阔 

1959 年 9 月 2 日 发 现 了 特大 型 大 庆 油 田 , 结 束 了 一 些 人 长 期 以 来 对 中 国 陆 相 盆地 是 否 
有 丰富 右 铀 的 疑虑 ,也 震动 了 世界 石油 地 质 界 。 这 是 新 中 国 成 立 以 来 的 一 项 重大 发 现 , 也 是 中 
国 石油 天 然 气 地 质 理论 和 实践 的 巨大 成 就 。 

中 国有 大 大 小 小 的 沉积 盆地 500 6 ,沉积 岩 耐 积 670 万 km ,其 中 面积 大 于 200km, ўт 
积 若 厚度 大 于 1000m 的 中 新 生 代 盆地 有 424 个 ,总 面积 为 527 万 km: ,经 过 全 国 范围 的 油气 资 
汤 评 价 研究 ,石油 资源 量 为 940 10, t. 天然 气 资 源 量 为 38 Tim. 

中 国 石油 资源 量 的 四 分 之 三 ;天然气 资源 量 的 近 半 数 ,分 布 在 中 新 生 代 陆 相 沉 积分 地 中 ， 

中 国 油气 资源 虽然 丰富 ,但 是 含油 气 地 上 质 条 件 相当 复杂 ,无 论 是 沉积 环境 , 生 烃 母 质 、 储 集 
性 能 ,还 是 区 域 构造 发 育 历 史 、 圈 闭 类 型 ,油气 藏 形成 模式 及 保存 条 件 等 ,都 和 国外 大 油气 区 有 
ЖЖ, 

系统 地 论述 具有 中 国 特 鱼 的 石油 天 然 气 地 上 质 理论 ,这 是 我 们 组 织 全 国 各 石油 管理 (勘探) 
局 (公司 ) 的 专家 、 学 者 ,用 了 10 年 的 时 间 ,完成 这 一 套 f 中 国 石 铀 地 质 志 》 系 列 专著 的 目的 之 
一 ;全 面 地 总 结 40 多 年 来 大 规模 油气 地 质 勘 探 的 经 验 、 教 训 , 殿 后 人 参考 ,“ 前 事 不 起 ,后 事 之 
师 ”, 这 是 写作 这 套 系 列 专 著 的 目的 之 二 。 把 广大 右 油 天 然 气 地 质 工作 者 所 十 年 来 获得 的 各 种 
素材 .数据 ,按理 论 观 点 ,汇总 起 洲 ,使 这 套 系 列 专 著 , 文 .图 . 表 结 合 ,使 用 者 参阅 方便 ,这 是 这 
套 系 列 专著 的 特点 ， 

《中 国 石油 地 质 志 ) 控 照 地 质 枸 造 单元 和 目前 各 右 油 管理 (勘探 7 局 (公司 ) 所 辖 探 区 范围 ， 
将 全 国 划 分 为 15 个 油气 探 区 ,每 个 探 区 写作 一 卷 ,一 个 分 册 : 另外 , 松 辽 ,新 疆 、. 河 南 和 沿海 大 
陆架 及 毗邻 海域 油气 区 等 4 个 探 区 ,各 有 上 下 两 个 分 册 , 连 同 卷 一 《总 论 》 必 《中国 石油 地 质 
志 } 共 计 有 16 卷 20 分 册 , 近 2000 万 字 , 附 图 6000 Ж, 

分 区 右 油 地 质 志 ,是 各 油气 区 石油 天 然 气 地质 特 点 和 勘探 历程 的 系统 总 结 。 

《中 国 石油 地 质 志 》 是 我 国 广 大 石油 天 然 气 地 质 工作 者 几 十 年 来 艰 苗 劳动 和 潜心 研究 的 成 
果 和 结晶 ,先后 参加 这 套 系 列 专 著 写 作 的 专家 ,学 者 有 500 多 人 ,在 此 项 工作 完成 之 际 , 我 向 他 
们 表示 瑞 心 的 感谢 。 

《中 国 石油 地 质 志 》 在 写作 出 版 过 程 中 ,得 到 中 国 石油 天 然 气 总 公司 领导 ,各 有 关 司 局 领 


导 , 各 石油 管理 (勘探 ) 局 (公司 ) 领 导 及 海洋 石油 总 公司 领导 和 石油 勤 探 开发 科学 研究 院 领 导 
的 大 力 支 持 和 指导 ,以 及 研究 院 科 定 管理 处 ,石油 地 质 研 究 所 的 协助 ,在 此 并 致 深切 谢意 。 

我 要 特别 感谢 (中 国 石油 地 质 志 》 编 辑 委 员 会 办 公 室 的 专家 们 ,他 们 日 以 继 夜 地 工作 ,使 这 
部 系列 著作 如 期 完成 。 

我 机 特别 感谢 石油 工业 出 版 社 的 大 力 支持 ,他 们 认真 贷 责 ,一丝不苟 ,为 出 版 好 这 套 系列 
专著 付出 了 巨大 的 艰辛 劳动 。 

还 要 特别 感谢 已 故 的 著名 地 质 学 家 黄 汲 清 教授 ,在 他 谢世 前 专门 在 (科技 日 报 》 上 为 《中国 
石油 地 质 志 3 写 了 介绍 , 蕉 为 “科技 图 书 群 落 的 巨人 ”。 我 深切 感谢 著名 地 质 学 家 王 鸿 祯 教授 、 孙 
枢 教 授 . 涂 光 炽 教授 . 刘 光 鼎 教授, 他们 也 分 别 在 《光明 日 报 》《 科 技 日 报 》E 著 文 对 本 系列 专著 
给 予 很 高 的 评价 。 

本 系列 专著 的 出 版 ,还 要 感谢 中 国 新 闻 出 版 署 的 支持 和 鼓励 ,并 把 本 系列 专著 列 为 中 国 科 
技 出 版 十 项 重点 工程 之 一 。 


《中 国 石油 地 质 志 “ 卷 一 。 总 论 ), 是 40 多 年 来 中 国 石油 天 然 气 地 质 理论 的 全 面 总 结 ， 
实际 上 是 一 本 具有 中 国 特 色 的 石油 天 然 气 地 质 学 。 

本 书 第 一 章 是 绪论 ,简要 叙述 了 中 国 石油 天 然 气 地 质 的 研究 和 中 国 石油 天 然 气 地 质 学 的 
产生 ,发 展 过 程 及 其 主要 特点 。 第 二 章 论 述 含油 气 区 地 层 的 划分 及 对 比 。 第 三 章 论述 含油 气 区 
的 沉积 相 , 从 沉积 发 育 史 , 阐 述 中 国 海 相 沉积 和 陆 相 沉积 的 特点 ,特别 是 中 国 陆 相 沉积 ,有 丰富 
多 彩 的 沉积 体系 ,形成 一 些 独特 的 沉积 模式 。 第 四 章 含 油气 区 构造 ,以 区 域 构造 发 育 史 为 基础 ， 
划分 含油 气 盆地 类 型 .分 区 ,并 论述 了 区 域 构造 背景 ,对 盆地 石油 地 质 条 件 的 控制 .第 五 章 油气 
生成 ,着 重 论述 了 陆 相 油气 生成 的 转 点 ,分析 了 陆 相 生 油 与 留 外 广泛 分 布 的 海 相生 油 的 不 同 地 
质 背 景 .不 同 的 成 烃 母 质 类 型 和 热 演 化 作用 ,充分 体现 了 中 国 陆 相 生 烃 的 特殊 环境 和 生 烃 模 
Ж. 第 六 章 油气 储 集 层 ,本 章 比 较 全 面 地 反映 了 中 国 海 , 陆 相 情 集 层 的 特点 。 中 国 陆 相 雁 悄 岩 
为 主 的 油气 储 集 层 突出 特点 是 非 均 质 性 和 不 连续 性 ,这 和 国外 海 相 情 集 层 有 很 大 不 同 。 中 国 海 
相左 酸 盐 岩 主 要 储 集 层 也 多 是 一 套 致密 的 改 锋 性 石灰 岩 和 白云 岩 。 第 七 章 油 气田 水 文 地 质 , 沦 
述 了 中 国 油气 田 水 化 学 特征 .区 域 性 的 古 . 今 水 动力 条 件 对 油气 聚集 和 保存 作用 。 在 4 总 论 } 中 
单列 出 这 一 章 ,是 想 着 重 论述 不 同类 型 盆地 水 文 地 质 条 件 对 油气 分 布 的 影响 .第 八 章 天 然 气 地 
质 , 这 一 章 是 专门 论述 中 国 天 然 气 藏 形成 条 件 的 。 由 于 地 质 条 件 的 不 同 ,中 国 各 贫 地 形成 的 天 
然 气功 也 是 多 种 多 样 的 + 由 于 历史 的 原因 ,专门 针对 天 然 气 的 勘探 和 研究 工作 起 步 晚 。 但 从 全 
国 油气 资源 评价 研究 结果 来 看 ,中 国 天 然 气 资源 是 非常 丰富 的 。 近 妃 年 来 天 然 气 地 质 勘探 和 研 
究 不 断 有 新 的 发 展 , 预 示 着 天 然 气 的 前 景 乐观 ,为 此 本 书 把 夫 然 气 地 质 单列 一 章 进 行 论述 。 第 
九 章 原油 性 质 。 中 国 原 油性 质 的 复杂 多 变 , 这 也 是 中 国 油气 地 质 特 点 表现 之 一 ,中 国 的 原油 多 
生 自 陆 相 沉积 ,一 般 特 点 是 含 晴 量 高 , 含 三 量 低 , 但 由 于 多 次 构造 运动 和 多 期 断 改 的 影响 ,原油 
性 质变 化 很 大 , 既 有 特 高 凝 原油 ,也 有 特 低 些 原 油 , 既 有 可 观 的 重油 资源 ,也 有 一 定数 量 的 凝 析 
油气 藏 。 第 十 章 油 气 运 移 , 这 是 在 大 量 勘 探 实践 和 分 析 化 验 基础 上 ,对 各 含油 气 区 的 油气 运 移 
的 初步 探讨 ,以 引起 对 这 项 研究 的 重视 ,更 重要 的 是 以 此 为 线索 ,探讨 油气 运 移 的 可 能 走向 , 指 
导 勘 探 。 第 十 一 章 油气 藏 ,这 一 章 专门 针对 中 国 不 同类 型 含油 气 盆地 的 特点 ,系统 论述 其 复杂 
的 成 藏 条 件 和 多 含油 气 系统 .由 于 中 国 油 气 主要 分 布 在 中 新 生 代 陆 相 地 层 中 ,加 之 多 期 构造 活 
动 的 影响 ,从 页 形成 多 层 系 烃 源 岩 、 多 期 排 烃 运 移 、 多 期 聚集 和 再 次 运 移 、 聚 集 的 成 藏 模式 和 丰 
富 多 采 的 油气 藏 类 型 。 深 入 认识 中 国 油气 巷 形 成 .组 合 的 地 质 规律 ,对 进一步 提高 石油 天 然 气 


的 勘探 成 效 ,是 大 有 神 益 的 。 第 十 二 掌 简 要 拖 述 了 石油 天 然 气 资 源 潜力 及 发 展 前 最 。 

中 国 的 石油 和 和 天然 气 的 资源 是 非常 丰富 的 ,地 质 条 件 也 是 复杂 的 ,中国 的 东部 和 西部 地 质 
条件 不 同 ,中 国 南 方 又 经 历 了 复杂 多 期 的 构造 运动 和 高 成 熟 的 演化 历史 ,但 所 有 这 些 地 区 都 有 
会 油 气 的 广 血 前 景 。 根 据 各 地 区 的 地 质 特点 ,进行 深入 的 综合 分 析 和 人 研究 ,探索 其 规律 和 成 藏 
模式 ,就 会 不 断 有 新 的 认识 和 新 的 发 现 。 

《中 国 石油 地 质 索 216—5 总 论 ) 写 作 过 程 是 , 先 由 翟 光明 拟定 全 书写 作 大 网. 根据 大 网 
要 求 ,由 有 关 专 家 提供 初稿 。 按 章节 顺序 ;第 一 音 高 维 亮 ,第 二 章 МИ вече ВЕ ЕН 
E RAN Ч REH TZR AE BLA ТЕҢ БИН, КАП. иа лын Ж 
IRE R . 徐 志 川 ,第 七 章 刘 方 槐 , 匡 少 华 , 高 锡 兴 ,第 八 章 REE KEM ENE RI 
Жоқ, ЖАН 吴 少 华 , 第 十 章 安 作 相 ,第 十 一 章 徐 树 宝 ЕЕ, 第 十 二 章 ЭНН ВЕ 
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PREFACE 


China has rich resources of petroleum and natural gas. More than 900 years ago, Shen 
Kuo (1031-1095 A.D.) , а greal scientist of the Song dynasty. created the word “Шуои 
(Petroleum ) for the first time, and he reached a scientific conclusion that “petroleum is lying 
underground in enormous quantities.” China s ingenious people also һауе а long history of 
developing and utilizing oil апа gas. As early as the Нап dynasty. 2000 уецгѕ аро. Chinese 
people had drilled wells to recover natural gas as the Fuel material for makinz salt in Sichuan. 

The modern Chinese petroleum industry started from 1878, In 1887, a mineral—oil de- 
partment was set up to manage oil and gas resource in Taiwan province. The Chinese petrol- 
eum industry. however. developed very slowly and with terrible difficulties, due to thousands 
of years of Feudalism and a century of aggression from imperialist countries. By 1949. the an- 
nual output of crude ol was only 120000 tons 1876000 barrels} 

After the founding of the People's Republic of China. the national petroleum industry 
has been rapidly developed. Over 36 years. а large scale oil and gas exploration was imple- 
mented in both compressive depressions In the west and rift basins in the east. The work in- 
cluded more than one million kilometers of seismic line and over 60000 wildcat and produc- 
поп wells. More than 200 oil and gas fields have been discovered in 17 provinces, municipali- 
ties and autonomous regions including Daging s giant oil field апа Вела’ buried hill oil 
field. Up to now. China has 16 large oil and gas industry bases. Іп 1987, annual oil production 
reached 134 million tons (987, 2 milion barrels} , апа China became the fourth biggest оп 
production country in the world. 

Unlike that from other oil production countries, most of the oil recovered in China is 
from nonmarine sedimentary rocks. This proves that continental source rocks can generate 
large amounts of hydrocarbon to form big oil and gas fields ав weli as big oil-gas provinces. 

In the past 36 years, most of our exploration has been on Мезо-Сепоготс oil bearing ba- 
sins. These basins in China have special characteristics, that is, they are all continental 
sedimentary basins and most of them superimposed on Paleozoic marine sedimentary basins 
to form complex oñ and gas bearing basins, in which there are rich oil and gas resources. 

We have discovered a large amount of oil and gas reserves, and have gained enormous 
experience and a great deal of useful petroleum geological data on the ехрізгайоп of conti- 
nenta! oil and gas fields. We have developed a series of methods and theory of petroleum ge- 
ology. including the transformation from continental organic matter to hydrocarbons, 
lacustrine sedimentary systems, composite oil and gas accumulations and the evaluation of oil 
and pas resources. etc. In addition, we have rich experience in exploring and developing 
fractrued oil and gas fields in marine carbonate rocks. 

“Petroleum Geology of China 15 а series about the practice and experience of exploration 
in China. H contains petroleum geological data and knowledge from all the main oil and gas 





basins and areas favourable for exploration both on—shore and off—shore. It is the first series 
to publish systematically this type of works covering the history and results of China's petrol- 
eum exploration since the founding of the People s Republic of China. and r will show the 
great achievements of the oil and gas exploration of our country. 

Some large argas in оП and gas bearing basins in China have not still been developed. The 
publication of “Petroleum Geology of China” will be of great help in discovering new oll and 
gas bearing areas through the utilization of the knowledge and experience we have obtained, 
it also will be of a great value for the further development of petroleum and natural gas indus- 
try and technology of petroleum geology of our country. 

Based on the administrative regions in which oil fields, exploration bureau and petroleum 
companies are located, and taking into consideration of geological tectonic units, “Petroleum 
Geology of China 15 divided into 16 volumes, as follows: 

Vol. І.Шітовиспоп 

Vol. 2.Daqing Jilin Oil Field 

Vol. 3.Liaohe Oil Field 

Vol. 4.Dagang Oil Field 

Vol. 5.Huabei Oil Fieid 

Мо. 6.Shengli Oil Fieid 

Vol. 7.Zhongyuan. Nanyang ОП Field 

Vol. 8&8. Jiangsu—-Zhejiange—Anhui and Fujian 

Vol. 9.Лапрһап Oil Field 

Vol. 10.Sichuan Oil &Gas Field 

Vol. l1l.Yunnan-Guizhou-Guangxi 

Vol. 12.Changqing Oil Field 

Vol. 13.Yumen Oil Field 

Vol. 14.Qinghai—Tibet 

Vol. 15.Xinjiang 

Vol. 165.01 # Gas Bearing Areas on the Continental Shelf and Its Neighbouring Re- 
gions 

“ Petroleum Geology of China”. compiled by scientists and experts from many depart- 
ments all over the country. is a fruit of collective efforts. In the course of compilation and 
publication, we have had much help and support provided by the leaders of the Ministry of 
Petroleum Industry and its departments. the Research Institute of Petroleum Exploration 
& Development, and Petroleum Industry Press. We wish to acknowledge our deep gratitudes 
to all people and organizations which joned in and supported the work here. 

Although each volume has its own emphasis due to the different exploration history and 
geological conditions of each basin ( region) ,they all try to give readers clear and reliable 
information and views of the characteristics of the regional and petroleum geology, and will 
be added to and enhanced as exploration and scientific knowledge improves. 

Editoria] Committee of “Petroleum Geology of China” 
Beijing, P.R.C., 1987. 
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发 现 和 利用 石油 和 天 然 所 了 。 

到 了 近代 ,由 于 封建 主义 的 长 期 统治 和 帝国 主义 的 侵略 压迫 ,使 中 国 石油 天 然 气 工 业 发 展 
十 分 组 要, 远 远 落后 于 世界 工业 先进 国家 ， 

中 华人 民 共 和 国 的 诞生 ,使 得 石油 天 然 气 地 质 事业 进入 革新 的 发 展 阶段 ,以 前 所 未 有 的 高 
速 亩 迅猛 发 展 ,在 大 量 的 石油 天 然 气 勘探 工作 基础 上 ,已 先后 发 现 了 为 数 众 多 的 食油 气 人 金地 和 
油气 田 (图 1 -1)9， 

40 多 年 的 石油 天 然 气 地 质 勘探 ,通过 反复 实 由 反复 认识 ,已 系统 研究 和 总 结 出 了 具有 中 
国 特色 的 石油 天 然 气 地 质 学 。 

中 国 石 镁 天 然 气 地 质 学 的 产生 与 发 展 , 是 与 油气 勘探 实践 紧密 联系 在 一 起 的 ,并 大 体 经 历 
了 古代 的 萌芽 阶段 (1878 年 前 }; 近 民 的 引 人 阶 段 (1878 一 1949) ;现代 的 中 国 油气 地 质 理论 的 
ВЕ (1950--1959. 8); 系 统 发 展 和 日 至 完善 阶段 <1959 一 1995) 等 。 因 此 ,在 下 茄 斤 述 中 国 右 油 
天 然 气 地 质 学 的 发 生发 展 过 程 时 ,首先 简要 介绍 地 质 勘 查实 践 的 进展 状况 ,然后 论述 与 其 相 
应 的 理论 发 展 。 


第 一 节 ”古代 石油 天 然 气 地 质 学 的 萌芽 (1878 年 前 ) 


一 ,石油 天 然 气 的 发 现 和 利用 

1. 石油 的 发 现 和 利用 

中 国 是 发 现 石油 最 早 的 国家 之 一 。 吕 书记 载 中 ,首先 见于 公元 32— 92 年 东汉 历史 学 察 班 
Ба» ЛЕВ ТЕН “БИН Жар СО”, 

高 奴 位 于 今 陕西 省 延长 县 一 带 , 消 水 为 今 延 河 的 一 条 支流 。 实 际 上 ,人们 发 现 和 利用 石油 
比 文字 记载 应 早 得 包 。 由 此 可 以 认为 ,中 国 应 在 两 千 多 年 前 已 发 现 了 石油 ,并 知 其 可 以 燃烧 。 

对 手中 国 其 它 地 方 发 现 石油 的 历史 记载 也 很 多 .如 关于 甘肃 玉 门 地 区 的 石油 ,在 西晋 人 司 
马虎 (公元 ? ~-306 年 ) 所 著 4 后 汉 书 ， 志 》 中 ,有 这 样 一 段 记载 :酒泉 部 延寿 “县 南 有 山 , 石 出 泉 
же, EKAR MZAA EEk ,如 不 租 谊 , 然 : 括 ) 之 极 明 , 不 可 颌 ,有 具 人 谓 之 石 梁 ”至 
唐 及 其 后 对 甘肃 玉 门 地 区 欧 石 油 的 记载 就 更 多 ,而 且 十 分 详细 了 了 。 

新 疆 地 区 五 油 的 记载 ,最 早 见 于 北齐 瑶 收 所 著 《 魏 书 》:“* 龟 北国 ,在 尉 浊 西北 自 山 之 南 一 百 
七 十 里 ,都 延 城 , 汉 时 旧 国 也 。…… 其 国 西北 大 山中 ,有 如 宫 者 流出 成 川 , 行 数 里 入 地 ,如 馈 钢 ， 
甚 臭 ……”。《 魏 书 ;成 书 于 公元 386 一 550 年 , 龟 兹 国 在 今 新 靶 库 车 一 带 。 可见 ,新疆 库 车 地 区 
的 石油 在 1500 老年 前 ,就 已 发 现 了 。 

关 寺 新 壮 淮 噶 尔 盆 业 南 缘 精 河 地 区 石油 ,在 宋朝 欧阳 修 等 所 著 ( 新 唐 书 。 地理 志 ?中 ,有 一 
段 文字 记载 说 ,从 今 新 疆 吉 木 萨 尔 县 西 至 伊 宁 市 附近 要 法 “石河 河 ”, 即 今 精 河 .“ 石 沪 " 是 石油 

















o 本 书 中 国 加 界线 系 按照 中 国 地 图 出 版 社 1989 年 出 版 的 1 : 400 万 人 中 华人 民 共 和 国 地 形 图 } 答 制 。 
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之 古称 。 由 此 可 以 认为 当时 人 和 们 在 精 河 地 区 已 发 现 了 石油 。 

十 代 石 铀 主要 用 于 照明 润滑. 制 墨 .防腐 ,医药 以 及 战争 等 方面 。 

2. 天然气 的 发 现 和 利用 

中 国 是 世界 上 最 早 发 现 和 利用 天 然 气 的 国家 。 

嘻 在 西汉 时 期 ,在 钻 评 盐 间 过程 中 已 发 现 了 天 然 气 揭 出 燃烧 , 称 之 为 " 火 井 >, 据 ! 汉 书 ， 郑 
礼 志 3ie 载 ,本 和 汉 袜 帝 神 醋 元 年 (公元 前 61 Е АНА АНЕ”, ЕЕ ЕН 
郡 鸿 门 县 "有 天 封 更 火 井 祠 , 火 从 地 出 ?的 记载 。 议 代 之 鸿 门 县 位 今 陕西 神 本 一 榆林 一 带 。 

在 鸿 门 发 现 火 井 前 后 ,四 川 也 发 现 * 火 井 ”, 如 西汉 文学 家 扬 雄 (公元 前 53 一 公元 18 年 ?的 
(HAM на а ВИ, Н M oe RALA AEAN., 10,916, ХЕ ER 
me "ARLES RE SLESAR E A RARES EW ERER, 5 
All $l, 

БІЗБЕН ЕН СА 267 年 ) 对 甘肃 玉 门 一 带 的 天 然 气 也 有 记载 “县 南 
HI. k at J H MB”. 

古代 在 华北 平原 也 不 断 发 现 天 然 气 苗 ZW SEP OAR: EREA 
元 306 年 ) 五 月 ,范阳 国 地 顽 , 可 以 骂 ”。 范 阳 在 今 费 中 协 陷 定 兴 县 一 带 。 不 仅 有 天 然 气 和 逸 出 , 面 
НИЖЕ. 

ЕЛЕНЕ ЕНИЯНИ ОНА РИ: “БЕН ХОЖА ИЖ 

















在 东南 沿海 ,也 发 现 天 然 气 苗 。 IMA AER RE аларда А 元 1512 年 ( 明 武 
宗正 德 七 年 六 冬 十 一 月 冬至 ,海上 有 火 如 列 炬 , 西 托 北 幕 , 且 轩 金 革 声 ……- 

在 台湾 省 台南 县 也 较 早 发 现 天 然 气 , 公 元 1747 年 ( 清 束 隆 十 一 年 )， 范 成 所 编 修 的 (台湾 府 
志 ) 中 记载 :“ 玉 案 山 后 山 之 万 有 小 山 ,其 下 ,水 石 相 错 , 石 刍 泉涌 , 火 出 水 中 ,有 焰 无 库 , 培 发 高 
ZNR ERTH”, 

天 然 气 在 古代 ,主要 利用 来 作 饭 和 者 盐 。 如 在 四 川 汉代 陵 幕 中 发 现 汉 代 画 像 苞 中 , 有 两 幅 
是 描述 采 气 者 卤 熬 盐 情 景 的 (图 1 - 2)。 该 图 左面 一 幅 是 从 四 凡 允 峡 县 花 牌 坊 出 土 的 一 块 画像 
砖 。 从 图 上 可 以 看 出 ,左下 角 是 一 盐 井 ,并 架 有 二 导 , 每 层 有 两 人 ,面对面 地 操作 。 ӘРЕ 
取 砚 水 。 间 架 第 二 层 右 侧 有 一 长 方形 模 池 :从 井下 汲 出 让 水 先入 池 , 再 经 管线 送 入 盐 锅 中 。 该 
图 右面 一 由 是 从 成 都 西门 外 出 土 的 一 块 汉 代 画 像 芒 ,右上 和 角 残 缺 。 丛 右 下 角 琵 余部 分 可 以 看 
出 , 灶 门 井 排列 着 三 四 根 竹 管 通 锅 底 。 经 国内 外 有 关 专 家 9 研究 确定 ,认为 这 些 管子 是 输送 天 
RATH Б.А ЖА КЕЙТ. 

HETE, РАЛЕ ТЕ, ВАНА Г. НИХ рК ВОС с 
RETRATO ЧЕЛ А-А ОГ ER BW. ЕНЕ, EALAR 
UR., ЖЕКИ 2 ELERA н Е. СрО ННН", 

BAC ЖН ВЕ А, MEP + тс АЈ Н АА, по”, 

шіт т да IR 2 8983 2F 

通过 长 期 实践 ,中 国 古 代 的 “ 山 匠 * 们 ,积累 许多 找 油 气 的 经 验 ,逐步 建立 了 一些 油 气 地 质 
































ә 中 国 自 铸 科 学 时 研 究 所 主编 . 中 国 古 代 科 技 成 就 . 308 页 。 政 Joseph Needham, Science and Civilization in China, 
Vol. 4. part 2, Hg. 396, 
ә 西晋 张 华 著 ,成 书 于 公元 267 年 。 
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图 1-2 汉代 画像 夸 
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四 个 方面 。 

1. 对 石油 的 来 源 有 了 和 初步 认 识 

伴随 着 对 石油 .天 然 气 的 开采 、 利 用 ,人 们 对 石油 、 天 然 气 的 产 状 ,流动 特点 ` 产 出 岩 性 等 逐 
步 有 了 较 深 入 的 观察 .北宋 科学 家 就 括 ( 公 元 1031-1095 E), ЖЕЛЕК ОНЕ А PHE. 
“石油 至 多 , 生 于 地 中 无 穷 ,不 若松 木 有 时 而 竟 "“ 生 于 水 际 沙 石 Ж ЖАН? 898 i "Ex 
里 , 沈 括 第 一 个 把 石油 与 地 质 结合 起 来 ,认为 石油 生 于 地 下 深 处 ,水 际 补 石 之 中 ,而 不 是 水 上 漂 
浮 之 物 。 而 且 沈 括 第 一 个 提出 科学 的 “石油 ”一 词 ,统一 了 名 称 。 

2. ЖЖЖ" 

早 在 2200 年 前 ,春秋 战国 时 期 AREO EARE е, MIRKE, , 穿 广 都 盐 井 
EWES, 说 明 当时 销 凿 盐 井 要 识 脉 , 即 按 一 定 的 地 质 或 地 狐 条 件 来 确定 井 位 。 在 目 流 井 -- 
带 , 传说 古代 打 井 蔓 先 请 "山区 ?观看 “龙脉 ”, 这 是 有 道理 的 .如 果 把 古代 天 然 气 并 位 置 , 投 绽 在 
现代 编制 的 自流 井 气 田 构造 图 上 ,可 以 看 出 , 绝 大 部 分 气井 ,位 于 构造 长 轴 部 位 ,而 在 低 部 位 的 
RH ШЕЛ. BETUAR ШЕ” RR ERAM ЖАМ ХАНА ЯН ЗЕ 
轴 部 。1840 年 完成 的 火 井 王 一 一 麻子 井 ,就 伺 于 构造 最 高 点 。 

з. 扁 派 一 一 宕 盾 录 并 ,建立 地 层 层 序 

在 北宋 之 前 ,所 钻 之 井 均 为 大 口 井 ,而 且 不 很 深 , 人们 可 下 井 用 肉眼 直接 观察 地 层 . 从 北宋 
起 ,开始 钻 玄 小 井 径 “ 卓 简 井 ,而 且 井 深 不 断 加 大 ,为 此 ,逐步 摸索 发 明了 局 泥 简 捞 取 岩 局 。 一 
则 清理 井 底 ,以 保证 继续 销 进 ,再 则 通过 “ 扁 泥 ” 措 到 的 岩 悄 观察 ,以 建立 地 层 层 序 和 涯 性 剖面 。 
在 明 万 历年 间 $ 四 川 盐 法 志 : 卷 二 ， 盐 井 图 记 准 中 ,有 这 样 一 段 描 述 凯 泥 的 计 程 :“ 刍 井 初 , 则 
灌水 庙 之 ,及 二 ,三 丈 许 , 泉 四 出 ,不 用 灌水 ,无 论 大 小 针 锅 处 , 俱 为 泥水 。 每 滑 一 ,二 尺 起 针 . 用 
简 竹 一 , 约 丈 余 , 通 节 , 以 绳 系 其 梢 , 简 下 为 皮 钱 扼 其 底 , 操 强 以 缩 皮 ,泥水 例 入 , 混 满 提出 ,新 
尽 , 复 下 针 江 直 .” 其 实 关于 和 扇 泥 简 禄 岩 悄 , 旱 在 公元 十 二 三 世纪 已 开始 了 ,在 南宋 时 期 成 书 的 




















O К.а а а. 
ә Зажакилжжен:. 
е БИШЕТ 1620 年 前 。 


《 东 坡 志 林 } 中 已 有 记载 。 

早期 " 扇 泥 * 只 是 为 了 清理 井 底 , 以 使 钻井 继续 进行 。 明 、 清 开始 ,，“ 遍 泥 ?已 成 为 认识 地 层 、 
划分 标志 层 ,指导 钻井 的 重要 手段 。 

вера Р И “АЯ ден га HENTAR KURR Хижа, И. 
ХАНА Киа, АЕ k (Bl p E Xaa Кире KADA АЖЕ Ж 
ШЕЕ ОА ,次 绿豆 岩 , 见 黑 水 。…… AF RATAN ERE REULA Zeve AE 
WRA T Mh РАА ЕА ЕА АА Ва КЕ BL” T w£ 35 ОКЖ 
AROF RIMER ATA CE HT OH ЖЫН, ПО-ЗЛЕ) GAZ" UR S Thx 
水 的 层 位 及 特点 。 这 一 全 认识 对 指导 钻井 是 十 分 重要 的 。 

4. ЗЕЯ К,А Я, 

МЕ K CK AR ЕЕ ЖХ Fia t АЗА ЯН ЛЕНИН 
Есяшву P She RAR ева”, ЕП, AREH уа” РИ. 
在 有 的 井口 逢 上 记载 着 * 立 缝 见 火 "“ 横 缝 见 水 ”。 这 种 对 流体 分 布 特征 的 认识 ,条 目前 人 们 的 
认识 是 十 分 接近 的 ,天 热气 多 在 答 直 型 色 中 富 集 , 而 在 水 平 发 颖 中 则 多 含水 。 

直上 可 知 , 中 国 圳 代 石 油 与 天 热气 的 发 更 ,利用 ,钻井 和 地 质 意识 的 发 展 方面 ,有 过 光辉 的 
业绩 , 届 世 界 领先 地 位 ,为 人 类 历史 作出 了 重要 贡献 。 但 由 于 长 期 的 封建 统治 ,闭关 锁国 ,使 后 
来 的 发 展 速 度 极 其 缓慢 ,以 致使 近代 石油 天 然 气 工业 远 远 菏 后 于 世界 上 先进 的 国家 。 


第 二 节 ”近代 油气 地 质 科 学 理论 的 引入 与 发 展 
(1878 一 1949) 


1878 年 ,中 国 在 台湾 省 苗 药 地 区 ,条 用 外 国 技师 两 人 , 买 顿 钻 一 套 , 以 莱 汽 机 为 动力 ,用 了 
一 个 月 时 间 钻 成 120m 深 的 第 一 品 近 代 油 井 。 一般 以 此 为 标志 ,被 认为 是 中 国 近 代 吾 油 天 然 气 
工业 的 开始 。 i 

一 ,近代 石油 天 然 气 地 质 勘查 

中 图 近代 石油 天 然 气 地 质 勘 查 , 步 左 艰 玲 , 既 无 统一 之 计划 , 叉 无 先进 设备 和 经 费 的 保证 ， 
仅 是 少数 专家 在 一 些 局 部 地 区 ,以 近代 石 狂 地 质 科学 概念 为 指导 ,进行 了 不 同 程度 的 地 面 地 质 
调查 和 少数 钻井 。 到 1949 年 底 , 中 国 仅 在 政 北 .甘肃 ,新疆 .四 川 .台湾 等 处 局 部 地 区 进行 过 石 
ЕЛ ИЕ. 

到 1949 Е, ЕТЕРІН НР REK ЕГА, ЗШ, 628438 dt 
ВУНЕ. Өтен riq. А АЛЕ ЎН А) ШААКЕ А Е 
气田 ,台湾 省 有 台南 的 六 重 溪 , 牛 山 各 台北 的 竹 东 、 狠 水 等 气田 。 累 计 发 现 石 油 地 质 储量 2900 
万 t, 累 计生 产 尖 然 原油 67, 17 万 t+, 累计 生产 天 热气 11.7 (7, m, 

中 国 近 代 在 大 陆 最 旱 的 石油 地 质 勘 探 地 区 是 陕 北 。 

陕 北 地 区 的 地 质 调查 与 钻探 始 于 1907 年 ,该 年 请 政府 向 国外 聘请 了 技师 和 购买 了 顿 销 机 
械 , 子 当年 8 月 钻 出 了 第 一 口 油 井 。 后 义 连续 省 两 日 井 见 油 ,于 是 羡 北 出 泻 的 消息 闻 溃 退 偿 。 
1914 年 ,由 当时 北洋 政府 与 美国 美孚 石油 公司 签订 合同 ,组 织 地 质 调查 ,并 在 黄 歧 . 延 安 . 延 
长 ,铜川 等 处 共 钻 并 7 по ВАША АРВ НК, 美方 地 质 家 ML Fuller 在 地 质 调查 报告 
中 说 ;“ 没 一 操 间 的 产量 可 以 认为 有 工业 价值 ,” 

之 后 ,由 中 国 地 质 调 查 所 分 别 于 1923,1931,1932 及 1933 ЕЕ ЖЕЛЕ ЕН WRES 
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人 进行 了 地 质 调查 。 他 们 根据 采集 的 化 石 资料 ,更正 了 美孚 石油 公司 在 地 层 划 分 上 的 错误 ,在 
永 坪 村 西南 等 地 发 现 了 明显 的 背 斜 构造 , 测 制 了 延长 地 区 1 : 500 井 位 分 布 图 。 并 写成 ( 陕 北 油 
田地 质 》 一 文 , 刊 于 1933 年 4 地 质 汇报 》, 第 20 号 。 

1934 年 , 陕 北 油 矿 处 成 立 , 于 延长 和 永 坪 共 钻井 7 口 , 除 1 口 并 外 , 均 见 到 油 流 ,。 ВАН 
日 初 产 油 量 为 1, st 3. 1935 年 ,中国 工农 红军 到 达 陕 北 ,1940 年 ,中 共 中 央 军 委 后 勤 部 军 王 
局 派 员 到 延长 油 矿 进行 地 质 调 查 。 通 过 调查 认为 延长 地 区 为 西 倾 单 斜 ,地 层 平缓 ,一 般 倾 角 2° 
一 杀 。 同 时 ,在 七 里 村 发 现 了 鱼油 鼻 状 背 疼 ,倾角 5° 8° А95 — ПКЕ, РЭННЯ 80m 自 喷 原油 ， 
从 而 发 现 了 七 里 村 油田 ,使 际 北 原油 产量 增长 由 倍 。1943 年 产 油 量 为 1935 年 以 前 14 年 的 总 
产 油 量 .月 炼油 量 也 由 原来 的 2700 小 桶 ,提高 到 15000 小 桶 ,有 力 地 支援 了 陕 其 宁 边 区 照明 用 
H 

四 川 地 区 的 石油 天 然 气 地 质 调查 ,最 早 为 美国 人 G D Loudorback F 1915 FERH, Ж 
山 及 自贡 等 地 进行 的 9,1929、1931 年 ,中 国 地 质 调查 所 赵 亚 曾 、 黄 汲 青 、 谭 锡 畴 、 李 春 旦 等 及 中 
山大 学 ,中央 大 学 地 质 系 的 地 质 家 ,对 四 川 的 自流 井 .五通桥 ,石油 沟 ,蓬莱 镇 . 达 县 等 地 进行 了 
石油 地 质 调查 ,编写 了 相应 的 地 质 报 告 ， 

通过 地 质 调查 ,对 四 川 地 区 的 含油 气 性 有 了 新 的 认识 。 谭 锡 畴 , 李 春 旦 的 意见 是: 

区 四 川 可 分 为 8 个 含油 气 区 , 即 富顺 乐山 ,资中 仁寿 、 莲 浸 送 宁 、 荣 昌 永 川 . 巴 其 江津 , 达 其 
宣 汉 、. 乐 至 简阳 及 成 都 刺 峡 。 

DERA THA- ВВЕ ЖШ.Е ВАТ: RB КЕ НЕЯ, ER, 
ЖНА, А НЕ А РЕ Wi AP А — Ti WT ВВ, ННЦ 
造 不 多 , 情 油 构造 当 与 断层 有 关 。 

3 四 川 地 区 含油 层 可 划分 为 6 个 层 系 ,上 起 和 白垩 系 自 岛 井 层 ( 现 划 为 你 罗 系 ), 下 至 三 登 系 
嘉 能 江 层 ,其 中 ,三 专 系 石 其 岩 是 主要 含油 气 层 。 

抗日 战争 时 期 ,四 中 盆 地 的 油气 勒 探 工作 比较 多 ,进行 调查 工作 的 有 中 国 地 质 调查 所 黄 汲 
清 , 潘 钟祥 , 陈 秉 范 ,四 川 油 矿 探勘 处 王 药 . 沈 乃 普 等 ,矿产 测 甚 处 谢 家 荣 等 及 甘肃 油 矿 的 陈 竟 
等 专家 。 

当时 认为 四 川 盆地 是 最 有 和 希望 的 含 没 气 地 区 。 其 中 二 登 系 栖 人 起 石灰岩. 乐平 煤 系 、, 三 亚 系 
嘉 院 江 石 灰 岩 以 及 侏 罗 系 , 白 华 系 均 有 可 能 生 油 ,由 于 在 自流 井 地 区 侏 罗 系 和 白 侍 系 已 有 不 少 
НЕ, ЕЛКЕ, РЕШЕНА ЕЕ. ПЕВА А, ТЕ, Н 
深 , 应 进行 钻探 。 黄 汲 清 于 1938 年 10 АЙЫҢ А АКРИ ЕС ИЕА ЛЕВА 
目的 。 

从 本 世纪 30 年 代 超 至 40 年 代 末 ,四 川 盆地 在 巴 县 石 泪 海 . 飞 仙 岩 、 威 远 奥 水 河 、 隆 昌 圣 灯 
山 ,江油 海棠 铺 等 五 处 钻探 井 , 其 中 巴 县 石油 沟 及 隆 上 则 对 灯 山 背 斜 构造 见 到 工业 气流 ,日 产 天 
ЕЛ1. а и, 4 Ла, 

ARRS ВО ВИЗЕ РЕНЕ N KP В А СТРАНЕ ИКЕ НЕН 
于 油气 聚集 。 

新 疆 地 区 石油 地 质 调查 , 始 于 19 ARE 20 世纪 初 。 王 树 楠 , 谢 彬 ЯН. ЖЕНЕ 
游记 中 对 那里 的 油 苗 作 过 若干 简单 描述 。 主 要 产 油 气 地 点 有 : 鸟 藻 东南 方向 的 南山 及 独 山子 ， 
绥 来 ,增城 东南 方向 里 油 山 { 远 控 玛 依 ), 迪 化 (乌鲁木齐 ? 东 50 里 的 苏 达 车 . 西 40 ВОДА, 

















三 ”该 研究 报告 收入 葡文 源 1919 主编 的 [中 国 矿产 志 格 3， 农 商 部 地 质 调查 所 印行 。 


Коле КЕ, ВИРОВЕ , 莎 车 城西 部 。 

1905.1924 年 有 俄国 和 美国 地 质 家 到 新 疆 局 部 地 区 先后 作 过 石油 地 质 调 查 。1927 一 1935 
қ.т ЖЕЛІНІҢ АА ЕЙ, ДЕ ЖИРЕН Ж.Ж, 
在 吐鲁番 地 区 发 现 源 青 脉 。 

抗日 战争 时 期 ,1942 年 黄 汲 清 , 杨 钟 键 , 伍 文 波 等 到 新 疆 作 过 石油 地 质 调查 ,工作 地 区 有 
乌 苏 独 山子 . 库 车 铜 厂 、. 温 宿 托 克 拉 融 ,于 1943 年 写成 “新 疆 油 田地 质 调查 报告 ”, 认为 陆 相 侏 
罗 系 为 重要 生 铀 居 。 独 山子 背 斜 构造 含油 地 质 条 件 最 好 。 独 山子 构造 于 1937 年 1 月 14 日 第 
一 口 油井 出 油 , 至 1942 年 已 钻井 23 Ц, ВК 1453m, Ер ЖҮН 69001, 1945 年 后 基本 停 
产 , 仅 用 土 法 开采 。 

甘肃 .青海 地 区 的 石油 地 质 调查 情况 简 述 如 下 : 

1) 玉 门 地 区 ,最 时 在 本 区 工作 的 是 谢 家 荣 (1921)7。 之 后 有 张 人 鉴 (1928)、 КЖ. 孙 健 初 
《1923)》、 顾 少 川 等 (1937?。 张 人 鉴 认 为 玉 门 地 区 油 质 好 , 颇 有 开采 价值 。 

抗日 战争 时 期 ,当时 中 国政 府 资源 委员 会 ,于 1938 年 设置 甘肃 油 矿 筹备 处 。 同 年 12 月 孙 
健 初 . 严 训 与 新 锡 夷 等 到 了 玉 门 地 区 ,先后 调查 了 石油 河 , 十 油 泉 , 三 赚 湾 ,石油 沟 、 夹 皮 淘 等 有 
油 苗 地 区 。 详 查 了 老 君 庙 及 石油 沟 背 射 构造 ,编制 了 1 : 10000 老 姓 应 地 区 构造 图。1939 年 编 
写成 "甘肃 玉 门 油田 地 质 报告 ”, 指 出 玉 门 地 区 生 油 层 为 白 琴 系 ; 储 集 丫 为 白斑 系 上 部 及 第 三 系 
白杨 河 组 ,并 提出 老 君 庙 背 斜 构造 第 一 口 间 位 。1939 年 8 H.T 88m, HAW 10t; 从 而 
КИТЕЛ. 接着 又 进行 了 钻探 ,1940 ЛЕБ ННН 7 П, ПЗЕ. 1941 年 又 
有 两 口 深层 并 喷 油 ,证 实 老 君 座 测 田 上 共有 工业 价值 。 老 君 庙 油 田 的 发 现 和 开发 , 梧 中 国 近 民 石 
油 工 业 进入 了 一 个 饭 新 的 发 展 阶 段 。 到 1948 ERIH 44 口 , 进 尺 2.2 пт. 年 生产 能 力 8 
万 t, 累 计生 产 原 油 45.5 万 t, 同 时 开始 炼 制 原油 ,年 加 工 能 力 10 万 t;, 能 生产 12 种 油 唱 心 当代 
石油 工业 》,1988)， 

2) 潮 水 盆地 南部 ,1940 年 ， MU Т k AEAN, ШЕНІНЕ НЫН, P= 
НЕН ЗЕ. 

3) 甘 肃 西 部 及 青海 地 区 大 范围 的 地 质 调 查 是 在 1945—1947 年 进行 的 。 在 孙 健 初 的 领导 
下 ,分 别 细 测 了 酒泉 西部 盆地 文殊 册 . 大 红 圈 .青草 湾 , 石 油 沟 等 四 个 构 闭 ,提交 该 地 区 
1 s 40000 地 质 图 15 幅 , 对 中 生 和 界 进行 了 较 深 入 的 分 析 。 与 此 同时 ,并 对 青海 虹 和 盆地 药水 沟 、 
ЖЕН ГНЕ. 

1947 E5 H, rR 83 z: FJ H W 2 2: B] UÉ ЕНЕ КАН ТЩ” 
砂 ， 

此 外 ,近代 硒 中 国 进 行 石油 地 质 调查 的 地 区 还 有 贵州 的 贵阳 、, 鲈 山 . 盘 县 及 浙江 的 长 兴 。 后 
者 基 由 地 质 家 俏 文 源 , 谢 家 荣 、 黄 汲 清 等 先后 进行 调查 的 ， 

二 、 对 中 国 含油 气 前 县 的 评估 

对 于 中 国 含油 气 的 前 景 ,中 国 许多 地 质 专 家 从 本 世纪 20 年 代 开 始 ,在 极其 困难 的 条 件 下 ， 
做 了 很 多 工作 ,足迹 涉及 新 对 、 甘 隶 、 青 海内 蒙古 .陕西 , 四 川 , 热 河 、 人 贵州; 以 及 浙江 等 地 区 , 通 
过 艰苦 实地 的 考 栓 ,他 们 得 出 了 乐观 的 结论 

张 丙 昌 早 在 1919 年 ,就 在 他 所 著 《 石 油 概论 ?中 ,根据 中 国 油气 昔 数 量 多 .分布 广 的 特点 ， 
提出 中 和 国 石 油 * 芍 蓄 丰 厚 , 广 漠 无 限 , 诚 可 与 美国 东西 数 干 里 ,南北 干 余 里 之 油田 相抵 梳 ; 而 俄 
国 .日 本 、 南 详 群 岛 又 属 次 侨 。” 

李四光 对 美孚 石油 公司 的 结论 ,就 曾 提 出 不 同 看 法 “美孚 的 失败 ,并 不 能 证 明 中 国 没 有 油 
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田 可 办 .六 中 国 西北 方 出 油 的 希望 虽然 最 大 ,然而 还 有 许多 地 方 并 非 没 有 希望 。 热 河 据说 也 有 
油 苗 ,四 川 的 太平 原 也 值得 好 好 研究 ,和 四 川 赤 盆 类 似 的 地 域 也 不 少 , 都 值得 一 番 考 察 ”( 仲 癸 ， 
1928). 

1934 年 , 李 尔 康 提出 ,只 有 进行 油田 之 调查 , 实 为 发 展 中 国 石油 工业 之 第 一 步 ,“ 中 国 石 油 
矿产 ,国人 虽 无 精确 调查 ,但 据 一 般 地 质 家 之 推论 ,我 国 石油 储量 尚 丰 ,其 重要 分 布 区 域 ,为 自 
新 纺 之 北部 , 沿 南 山 ( 即 祁连山 ) 之 北 药 ,延至 甘肃 西部 之 就 煌 , 玉 门 ,再 至 东部 达 陕 西北 部 。 南 
越 秦 岭 至 四 川 贫 地 。 除 此 之 外 热 河 .辽宁 之 右 油 页 岩 中 也 含有 石油 。 将 来 在 河北 .山西 .河南 、 
山东 等 地 或 有 发 现 之 可 能 , 现 闻 广东 .湖南 ,向 康 .贵州 等 省 , 亦 间 有 煤气 之 发 现 , 各 地 储量 , 尚 
待 调查 ”。 李 尔 康 接着 提出 一 系列 石油 地 质 调查 勘探 方法 及 采油 措施 ,他 认为 只 有 人 坚持 勘探 才 
是 “解决 我 国 汽 油 间 题 之 途径 ”",“ 美 技师 之 调查 不 足 汐 凭 ”, 美 国 地 质 调查 所 于 1920 年 发 表 中 
国 石油 储量 为 13.7 人 忆 桶 9 的 数字 “ 亦 未 有 必然 也 ”。 

1943 年 , 孙 健 初 发 表 文章 ,把 中 国 与 当时 产 油 大 国美 国 从 地 理 , 地 质 等 方面 进行 对 比 后 认 
为 ,中 国有 利 含油 气 地 区 面积 达 175 万 km’, 

中 国 著名 地 球 物理 学 家 征文 波 于 1948 年 1 月 在 美国 石油 天 然 气 杂志 发 表 文章 ,以 定 碳 比 
评价 中 国会 油气 远景 。 文 中 指出 中 国有 三 个 定 碳 比 低 值 有 利 售 油气 带 :一 是 西北 地 区 ,包括 准 
哮 尔 .塔里木 盆地 , 柴 达 林 盆 地 和 甘肃 河西 走廊 ,已 发 现 了 乌 苏 ( 独 山子 }, 玉 门 油田 ;第 二 带 是 
狭长 的 华夏 沉降 带 , 北 起 东北 ,向 南西 延伸 ,进入 印度 支那 , 直 底 是 海 相 古 生 界 和 三 辣 系 ,上 图 
若干 年 轻 沉积 层 的 盆地 。 该 带 北 段 包括 松 辽 贫 地 ,中 部 包括 华北 .南阳 .江汉 等 ,为 河流 三 角 洲 
及 闭 相 沉积 层 覆 盖 , 缺 少 地 面 油气 显示 , 南 段 包 括 滇 内 桂 等 地 区 ;第 三 低 变 质 带 是 位 于 东南 钻 
海 及 台湾 省 西部 ,可 能 含油 气 层 是 下 第 三 系 ， 

三 ,油气 地 质 科 学 的 引信 及 陆 相生 油 观 点 的 提出 

1. 油气 地 质 科 学 的 引入 

中 国 近 代 ,伴随 着 石油 地 质 盔 查 事业 的 发 展 , 亲 步 从 国外 引入 科学 的 石油 地 质 学 理论 , 主 
要 是 背 斜 油气 聚集 成 藏 的 理论 及 追踪 油气 苗 的 勘探 方法 。 

近代 石竹 工业 ,先是 从 美国 发 展 起 来 的 , 面 且 发 展 较 快 .石油 地 质 学 也 是 于 19 世纪 末期 先 
从 美国 逐步 发 展 起 来 的 。 

1859 年 ,美国 人 Drake E L # E Es r ЗШЕ, НЕМИ, # = Е WE M 
Tilusville 区 , 销 成 功 了 世界 第 一 口 工业 油井 ,井深 21. бот, 日产 油 1. 817m* ,从 而 成 为 近代 石 
油 工 业 的 起 始 。 这 一 口 并 也 被 命名 为 德 拉克 并 (Drake well), 

国外 把 寻找 石油 与 地 质 结合 起 来 ,是 在 19 志 纪 末期 开始 ,由 此 诞生 了 石油 地 质 学 。 在 
Drake 间 完 成 后 的 第 三 年 ,加 拿 大 人 Hunt T З Г КВН ЕШ РУР 
SIRERE t, 与 此 同时 ,美国 人 Andrews E B 也 提出 同样 的 观点 ;但 均 未 引起 石 池 企 业 
界 的 注意 。 

White I G 于 1883 年 研究 了 美国 阿 巴 控 契 亚 区 油气 并 后 ,指出 石油 聚集 与 背 斜 构造 有 密 
切 关 系 , 为 证 明 他 的 观点 ,他 选 了 三 个 背 斜 ,在 其 顶部 拟定 了 3 口 井 位 ,于 1884 年 开始 ,先后 获 
得 油气 流 。 于 是 White I G T 1885 年 发 表 了 论文 “天 然 气 地 质 学 *(The Geology of Nature 
Gas), 握 出 背 斜 理论 ,并 开始 为 石油 界 重视 。 到 1915 年 ,大 部 分 石油 公司 均 先 后 建立 了 地 质 部 
门 , 因 而 把 1885 年 定 为 石油 地 质 学 的 诞生 年 。 
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ЖЕНЕВА ЛАК ЕН ЖЫН; НІНЕН ЕНІН ЕН ТЫН ЖМ ҮШІ РЕЗ E 
构造 等 。 在 挫折 中 人 们 开始 认识 到 ,一 个 闻 气 藏 的 出 现 , 基 要 具有 多 方面 的 条 件 。 找 油气 国 不 
能 简单 理解 为 就 是 找 地 面 背 斜 构 造 , 找 油 气 苗 ,还 要 研究 储 集 谋 的 变化 ,地层 分 布 .构造 发 育 历 
Фик ЕТУУ Зе. 并 认识 到 区 域 梅 造 稳定 地 区 ,也 可 形成 油气 田 。 НА ЕН 
容 的 这 些 新 认识 ,是 油气 勘探 指导 思想 的 一 次 提高 。 

二 ,指导 理论 开阔 ,油气 勘探 获得 重要 突破 (1955 一 1959. 8) 

鉴于 前 期 的 认识 ,本 期 油气 勘探 逐步 向 盆地 出 地 和 构造 平缓 地 区 拓展 , 即 所 谓 的 上 “地 
台 ”。 在 此 认识 指导 下 ,1955 年 末 首 次 突破 ,发现 了 克拉 玛 依 油 区 ;1958 年 发 现 了 川中 含油 区 。 

1 克拉玛依 油 区 的 发 现 

训 拉 玛 依 地 区 位 于 新 疆 准 噶 尔 盆地 西北 彼 , 经 初步 地 面 调查 后 ,认为 该 区 是 具有 地 人 台 性 质 
的 稳定 地 块 , 油 气 苗 是 油气 在 盆地 中 心 生成 后 ,向 金地 边缘 运 欧 过 程 中 形成 的 ,含油 最 有 希 泻 
的 地 区 是 浙 青 露头 区 以 南 . 玛 钠 斯 以 北 的 900km 地 区 。1955 年 7 月 6 日 ,在 位 于 南 黑 油 山 背 
ӛн 号 探 井 开外 ,10 月 20 日 完 铺 ,井深 620m;11 НІНЕН, Н РЈ 19. 62t, 产 油层 为 中 
ZEA TERKA. 

克拉 玛 依 地 区 地 形 平坦 ,面积 3000km". PEIR RAE Ау In] UR E Pa pik WA ~ 
ЕЕЕ A be Ў Е, wa u Es kR ОЕ 2 ЕРНІ a E 
工业 油 流 ,从 而 证 实 是 区 域 性 含油 .。 1956 年 ,石油 工业 部 采纳 了 部 长 助理 康 世 恩 提出 的 在 大 型 
盆地 稳定 地 区 开展 区 域 综合 勘探 的 建议 ,在 克拉 玛 依 -马尔 禾 地 区 的 近 5000km: 的 范围 内 , 开 
展 了 地 球 物理 和 钻井 综合 区 域 勘探 ,共计 部 署 大 前 商 10 条 .经 过 三 年 的 实施 ,基本 控制 了 克拉 
玛 依 油田 。 同 时 , 叉 发 现 了 白 碱 浴 , 百 口 泉 , 乌 尔 禾 、 红 山 嘴 等 4 个 油田 ,构成 了 克拉 玛 依 油 区 。 

克拉 玛 依 油 区 的 发 现 , 是 走出 起 前 场 陷 带 之 后 ,所 取得 的 第 一 个 巨大 成 果 , 拓 展 了 找 油 思 
路 ,坚定 了 在 平坦 地 区 找 狂 的 信心 。 克 拉 玛 依 油 区 的 发 现 , 也 是 着 眼 全 区 ,应用 地面 地 质 . 好 球 
物理 .钻井 等 综合 期 探 方法 的 一 次 成 功 党 试 。 

2. 川中 油 区 的 发 现 

川中 地 区 面积 有 4 万 km, 位 于 四 川 侈 地 的 中 部 ,为 稳定 的 中 间 地 块 ,前 震 县 系 基 诡 平 组 
20%. 

РІ) го ВИКИ Е, ЖА 1950 年 开始 的 。 但 是 在 1955 年 以 前 ,勘探 工作 主要 集中 
ТЕРМЕН ,油气 苗 分 布 广汉 的 龙门 山 山 前 浙 附带 的 海棠 铺 . 厚 坝 及 川南 地 区 ,至 1957 年 
底 , 发 现 了 东 溪 ,黄瓜 山 和 高 术 顶 三 个 气田 ,证 实 了 三 委 系 嘉陵 江 组 石灰 岩 是 川南 地 区 区 域 产 
气 层 。 

1957 年 起 ,对 川中 地 区 北 起 营 山 . 杷 县 , 南 至 合川 . 武 胜 进 行 了 地 面 连 片 详 查 和 细 测 。 这 比 
过 去 以 单个 背 斜 为 单元 的 详 查 和 山 测 ,获得 了 宽 多 ,更 全 面 的 地 质 认识 , 井 先后 钻探 了 莲 莱 镇 、 
ЖУ. РИФ. ВЛ. ЕШР. 

1958 年 3 АЖ. 2 E. ЖЕБЕНІ 3E.PS S 7538, НИТ 
ЖҮЙЕНІ. 753 井喷 油 柱 高 达 30m, 不 到 两 小 时 , 喷 油 189t。 为 此 从 1958 Æ 11 月 18 日 到 1959 年 
3 月 ,调集 新 疆 、 玉 门 石油 管理 局 部 分 勘探 力量 ,进行 集中 勘探 ,共计 钻井 72 п, ЕЗЕН, 
南充 ,合川 和 龙 女 寺 等 4 个 油田 。 产 油 较 好 的 井 有 9 口 ， 

川中 石油 集中 勘探 , 结 求 了 四 川 人 金地 有 气功 油 的 局 面 , 提 高 了 对 其 含油 性 的 认识 。 首 先是 
ЕТТЕР ЛЕА , 凉 高 山 层 含油 特点 ,于 1959 年 8 月 莲 40 并 又 获得 了 工业 油 流 ， 
发 现 了 桂花 油田 。9 月 .12 月 相继 又 发 现 了 罗 沪 溪 , 营 山 油 田 和 新 的 产 油层 一 一 东 项 庙 油 层 。 表 
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明川 中 地 区 油层 纵向 上 为 多 层 系 ,横向 上 分 布 广泛 ,并 不 局 限于 背 斜 图 闭 。 

到 1959 年 底 川 中 地 区 共 发 现 平缓 背 斜 24 ТТ 10 个 ,发 现 了 ? 个 油田 , 产 油 度 位 包 
括 有 有 中 .上 三 个 统 和 侏 轩 系 。 悄 集 空间 主要 为 裂缝 ,由 裂 妖 连通 的 曲 洞 .溶洞 , 介 党 间 陈 等 。 凉 
高 山 层 为 既 有 裂 儿 ,又 有 和 孔 随 的 双重 介质 储 集 层 , 油 层 的 分 布 受 裂 双 发 谊 状况 的 控制 。 大 安 寨 
ЕЖЕН, ЕН КЕННЕН. 

三 ,中 国 石 油 天 然 气 地 质 理论 的 诞生 

从 1950 年 到 1959 年 8 月, 古 我 国 石油 天 然 气 勘 探 迅 速 发 展 的 时 期 ,在 实践 中 初步 总 结 出 
了 一 套 具 有 中 国 特色 的 油气 地 质 理论 . 

1. 陆 相 生 油 观点 进一步 确立 

经 过 十 年 的 油 掀 地 质 勒 探 ,通过 野外 地 质 调查 和 油 藏 所 处 的 地 质 环 境 研究 ,使 广大 地 质 家 
进一步 确立 了 了 三 相 生 油 的 观点 。 各 勘探 盆地 已 先后 确定 了 本 地 区 的 主要 生 油 层 系 及 分 布 范围 。 

1960 年 前 后 ,石油 工业 出 版 社 出 版 了 有 关 这 方面 的 若干 著作 ,代表 了 这 个 阶段 石油 地 质 
学 家 对 陆 相生 油 认识 的 水 平 。 但 由 于 种 种 原因 ,多 数 未 能 与 广大 读者 见面 《中国 陆 相 沉 积 生 
油 和 找 油 论文 集 入 第 一 集 )(1960 年 3 月 ) ,是 公开 发 行 的 一 本 。 该 书 各 篇 论文 ,有 的 从 大 地 构 
造 条 件 、. 沉 积 环 境 . 古 气候 及 有 机 物 沉 积 特点 ,来 论 述 石 油 的 生成 ;有 的 从 顺 相 沉积 ,沉积 建造 
与 生 油 关系 ,来 论述 陆 相 沉积 的 生 油条 件 ; 有 的 从 岩石 性 质 及 动物 .植物 化 石 来 论证 陆 相 生 油 ; 
有 的 论文 还 谈 到 在 陆 相 沉积 中 ,如 何 找 油 的 问题 等 等 。 

美 于 生 油 的 地 质 条 件 , 当 时 已 经 提出 :在 内 陆 盆 地 的 沼泽 相 , 湖 泊 相 (淡水 、 半 戌 水 ) 甚 至 三 
第 洲 相 , 都 是 生 油 层 的 沉积 环境 ,并 大 体 明 确 了 中 落 已 勘探 盆地 的 主要 生 油 层 系 。 关 于 生 油 层 
Бине НЕА ,该 书 认 为 , 鲜 油 层 在 生 油 层 剖面 内 ,或 在 其 上 ,或 在 其 附近 。 陆 相生 油 岩 
基 在 这 各 盆地 不 断 扩 大 ,水 体 封闭 、 兆 洞 气 候 条 件 下 堆积 而 成 ,其 直观 标志 与 海 相 一 禅 是 右 绿 
Ев. 

在 此 期 间 , 中 国 料 学 院 兰 州 地 质 研究 所 于 1959 ЕНІН ЕН ЕЗІН ИЛЕ Ы РАВЕН 
潮湿 增 陷 ”地 质 部 系统 对 柄 相生 油 也 进行 了 大 量 的 研究 工作 ,在 措 述 生 油 层 地 质 条 件 时 ,特别 
强调 了 还 原 环境 ， 

2. 对 于 油气 藏 形成 条 件 的 初步 认识 

1955 年 ,第 一 次 走出 山 前 增 陷 ,在 背 斜 构造 不 明显 的 单 斜 带 ,发 现 了 当时 中 国 最 大 的 克拉 
玛 依 地 屋 超 履 和 地 层 不 整合 大 油田 。 之 后 ,广发 现 了 贾 儿 峡 变 质 岩 风化 壳 油 藏 ,川中 裂 幼 性 油 
藏 ,证 实 了 中 国 油气 藏 类 型 是 多 种 雪 祥 的 ,勘探 领域 十 分 广阔 。 

在 油气 藏 形成 的 过 程 中 ,水 文 好 质 条 件 有 很 大 影响 ,克拉玛依 油田 在 这 方面 的 研究 较为 深 
人 和 系统 以 石油 地 质 报告 集 》,1959)， 

开始 认识 到 油气 藏 分 布 不 仅 爱 单个 构造 的 控制 ,就 总 体 来 看 ,是 被 构造 带 控制 的 。 因 此, 相 
应 地 提出 了 油气 豪 集 带 的 概念 ,如 淮 嘴 尔 盆地 北部 划分 出 3 个 含油 区 .7 个 油气 聚集 带 ! 克拉 
玛 依 一 马尔 禾 为 一 个 油气 聚集 带 ， 

3. 对 了 于 中 国 油气 勘探 的 方向 和 方法 有 了 进一步 的 认识 

关于 找 滴 方向 ,已 经 明确 提出 :必须 在 具有 生 油 岩 系 的 盆地 范围 内 去 找 ,首先 是 要 在 有 生 
油 骨 系 的 整个 盆地 里 去 找 人 鱼油 构 造 。 

对 会 油气 的 评价 上 上 作 , 也 逐步 按 弃 单个 背 斜 的 排队 方法 ,着 眼 于 全 笋 地 或 一 个 会 油气 地 区 
的 综合 评价 。 在 勘探 方法 上 ,开展 了 如 川中 .川南 等 地 区 的 构造 连 片 细 测 和 克拉 玛 依 的 地 面 地 
质 , 钻 井 及 地 球 物 瑾 的 综合 勘探 ,从 而 能 够 较 全 面 而 且 较 快 地 认识 地 下 地 质 构造 。 
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大 庆 油 田 , 就 是 在 中 国 西部 ,特别 是 克拉 玛 依 油田 发 现 后 ,经 初步 总 结 出 的 中 国 石 油 天 然 
气 地 质 理论 的 指导 下 ,发 现 的 一 个 特大 油田 。 


第 四 节 ”东部 油气 区 的 发 现 和 中 国 油气 
地 质 理 沦 的 系统 发 展 (1959 一 1978) 


中 国 石油 天 然 气 勘探 重点 ,由 西部 向 东部 转移 的 原因 ,一 是 油气 地 质 理论 水 平 的 提高 , 认 
识 到 东部 地 区 有 较 大 的 会 油气 潜力 ;二 基 勘 探 手段 的 改进 与 发 展 ,特别 是 地 震 与 深 并 和 负 探 技术 
已 开始 广泛 使 用 ,于 是 才 有 可 能 在 一 无 地 面 背 斜 ,二 无 油气 显示 的 广 喜 大 平原 内 进行 油气 期 
探 。 

关于 我 国 东 部 地 区 的 会 没 气 性 , 早 在 1948 年 1 月 , 癸 文 波 教 授 在 美国 油气 杂志 上 就 著 文 
第 出 ,中 国松 辽 、 华 北江 汉 和 和 鲁 、 苏 , 浙 , 阁 . 粤 沿 海 以 及 台湾 省 西部 定 碳 比 小 于 705, AAR] 
含油 气 区 。 从 1952 年 以 后 ,又 有 一 些 中 国 地 质 专家 先后 提出 ,应 该 开展 中 国 东 部 地 区 的 地 质 勘 
探 。 

从 1955 年 开始 ,地 质 部 和 燃料 工业 部 石油 管理 总 局 加 强 了 在 东部 地 区 进行 的 石油 地 质 普 
ELIF, 1955 年 1 月 ,燃料 工业 部 石油 管理 总 局 召开 了 第 六 次 全 国 石油 期 探 会 议 , 确 定 了 开展 
中 国 东 部 地 区 石油 地 质 普查 。 同 年 1 一 2 月 ,地质 部 第 一 次 石油 普查 工作 会 议 也 决定 开展 东部 
的 勘探 。 

1956 年 .石油 工业 部 成 立 华 北 石油 勘探 大 队 ,并 开 筑 了 第 一 口 石 油 参 数 井 一 一 华 1 并 , 同 
时 派出 地 质 队 到 二 过 盆地 进行 石油 普查 。 

1958 年 ,又 在 长 春 市 成 立 了 松 辽 石油 勘探 局 ,在 上 海 成 立 了 华东 石油 期 探 局 ,为 中 国 石油 
勘探 的 重点 东 移 作 好 了 组 织 准 备 。 

一 ,大 庆 油 田 的 抛 探 开 发 和 中 国 油气 地 质 理 论 的 逐步 确定 

1, 大庆 油田 的 发 现 

松 辽 盆地 以 油气 为 目的 的 地 质 普查 工作 是 从 1955 年 开始 的 ,首先 是 地 质 部 东北 地 质 局 进 
行 了 两 条 路 线 踏 项. 通过 调查 认为 : 松 辽 平原 是 一 个 沉降 区 , 育 很 厚 的 白垩 对 与 第 三 系 , 总 厚度 
约 4000m。 在 松花 江岸 及 公主 岭 西 之 黑山 咀 子 找到 了 具有 油 味 和 荧光 显示 的 含 介 形 虫 化 石 的 
暗色 泥岩 ,并 提出 有 海 相 地 层 存 在 的 本能 。 预 测 平原 中 部 可 能 有 尽 油 构造 ,建议 尽快 开展 地 球 
物理 勘探 。1956 年 ,地 质 部 松 辽 石油 普查 大 队 和 第 二 物探 太 队 ,在 松 辽 平原 进行 重 磁力 普查 ， 
初步 了 解 了 松 辽 平原 的 基底 起 伏 状 况 。 

1957 年 3 月 ,石油 工业 部 西安 地 质 调查 处 116 队 ,对 松 辽 盆地 及 毗邻 地 区 地 质 资料 进行 
了 综合 研究 , 试 为 松 过 平原 为 有 希望 的 含油 气 区 ,建议 进行 地 球 物理 其 探 , 并 提出 基准 井 的 开 
位 ,其 中 定 在 5 号 重力 高 上 的 一 口 并 ,位 于 现今 葡萄 花 构 造 上 。 

1958 年 ,在 松 辽 平原 开展 了 大 规模 的 石油 普查 勘探 ,石油 工业 部 在 松 辽 平原 组 成 各 种 类 
型 的 勘探 队 32 个 ,动用 第 机 4 台 ,进行 勘探 。 

1958 年 4 月 17 日 ,地 质 部 于 盆地 东南 部 吉林 省 前 郭 尔 罗斯 旗 南 17 井 见 到 油 砂 ,接着 又 
在 30 铬 口 浅井 中 见 到 油气 显示 。 其 中 南 14 井 于 9 月 ?日 见 到 20 多 个 油层 ,总 厚度 бот, А 
而 提高 了 对 松 辽 盆地 的 评价 。 

石油 工业 部 松 辽 石油 勘探 局 ,于 1958 年 完成 了 基准 井 两 口 ,建立 了 地 层 层 序 ,发 现 了 有 多 
餐 生 储 油 气 层 ,结合 区 域 地 质 研 究 , 访 为 中 央 增 陷 含 油 远 景 大 .与 此 同时 ,石油 工业 部 石油 科学 
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研究 院 也 提出 盆地 中 央 为 售 油 远景 最 大 地 区 。 因 而 使 蔓 换 工作 重点 逐步 向 盆地 中 心 转 移 ， 

1959 年 ,在 松 辽 盆地 拟定 了 贯穿 全 盆地 的 北西 向 地 质 . 地 球 物理 .钻井 大 剖面 4 条 ; 详 查 
KEAK) ,钓鱼台 ЕНІ 个 局 部 构造 ;, 钻 基准 井 3 口 。1959 年 9 月 3236 日 , 松 基 3 井 
喷 油 ,从 而 发 现 了 大 庆 油田 。 

松 基 3 并 ,位 于 盆地 中 央 场 陷 高 台子 构造 上 ,于 1959 年 4 月 11 日 开 钻 ,在 井深 1461.76m 
提前 完 钻 试 油 , 于 1959 169 А 26 H 16 BT, Я 8mm 油嘴 放 喷 ,日 产 原 油 14. 9m, 

太 上 庆 油 田 的 发 现 是 着 有 眼 全 盆地 ,进行 区 域 地 质地 球 物理 及 钻井 综合 勘探 的 成 功 典 范 。 其 
做 法 是 以 重 磁 力 . 航 磁 、 电 法 普查 闹 清 盆地 基底 结构 ,以 基准 并 搞 清 地 层 层 序 和 生 储 盖 层 组 合 ， 
以 过 种 地 球 物理 勘探 方法 和 浅 铅 准备 预 探 构 造 。 仅 用 两 年 多 时 间 就 明确 了 中 央 场 陷 是 含油 气 
最 有 利 的 地 区 ,进而 优选 了 大 庆 民 垣 为 钻探 目标 。 

从 从 好 第 一 口 基准 井 钻 探 到 发 现 油田 , 只 用 了 1 年 零 3 个 月 的 时 间 ; 从 发 现 和 到 大 庆 长 十 
7 个 背 斜 都 见 到 了 工业 油 流 , 青 定 了 大 庆 长 坦 具 有 一 个 大 油田 的 画 貌 , 仅 用 了 7 个 月 的 时 间 。 
这 样 的 高 速度 ,是 中 国 石油 天 然 气 期 探 历史 上 最 成 功 的 … 次 ,在 世界 天 油田 的 蔓 探 历史 上 ,也 
是 一 个 速度 快 . 效 益 高 的 地 型 。 

2. 中 国 油气 地 质 理论 的 提高 

大 上 庆 油 田 的 发 现 , 进 一 步 证 明了 ; 陆 相 沉 积 倪 地 不 仅 可 以 生 油 ,而 朋 可 以 生成 丰富 的 右 油 ， 
形成 特 太 型 的 世界 著名 的 大 铀 田 , 从 击 极 大 地 提高 了 对 陆 相 盆地 含油 气 洲 力 的 评价 ,对 中 国 
气 资源 的 认识 就 更 加 乐观 。 

在 大 庆 油 丁 的 勘探 开发 实践 中 ,系统 地 研究 和 总 结 了 陆 相 化 地 石油 地 质 学 的 主要 内 容 , 使 
中 国 石油 地 质 学 理论 水 平和 相应 的 勘探 指导 思想 水 平 , 有 了 大 幅度 的 提 商 。 

《1) 在 陆 相 生 油 六 面 有 重大 进展 

陆 相生 油 研究 ,不 再 局 限于 这 去 单纯 的 地 质 定 性 分 析 , 开 始 大 量 应 用 宕 石化 学 分 析 资 料 ， 
确 并 了 定量 鉴别 生 油 宕 的 有 机 质 直 讶 和 沉积 环境 参数 ,这 是 一 个 很 大 的 进步 ,在 太 庆 油田 陆 相 
生 油 研究 的 推动 下 ,全 国 各 油气 区 ,陆续 进行 了 这 方面 的 工作 ,明确 了 中 国 陆 相 原油 和 诲 柑 原 
油 相 比 ,多 数 具 有 高 蜡 、 低 硫 , 低 中 啉 含量 、 低 VW/MNi 值 等 特点 。 陆 相生 油 屋 沉积 水 体 矿 化 度 多 
数 较 低 , 毛 根 含 量 一 般 只 为 海 相 的 10% 一 20%, 砚 含量 为 海 相 的 20% 一 50%6 ,省 的 含量 也 低 ， 
还 原 硫 , 钒 , 镍 、 钢 、 馈 等 元 素 含量 也 普遍 低 于 海 相 , 说 明 多 数 陆 相生 油层 形成 于 淡水 和 半 咸 水 
中 。 能 符 形 成 生 油 层 ,关键 是 有 机 质 的 丰 度 和 沉积 环境 ,而 不 决定 于 古 水 体 的 矿 化 论 。 

陆 相 生 油 层 的 形 或 与 放 积 时 氧化 一 还 原 程 度 密 切 相 关 。 提 出 利用 铁 还 原 系数 4 来 确定 还 
原 程度 :氧化 相关 =0 一 0.2, 还 原 相 羔 一 0. 2 一 0.8, 其 中 , 弱 还 原 亚 相关 一 0.2 一 0. 3, 还 原 亚 相关 
=0. 3 一 0. 55, 强 还 原 亚 相 站 = 0. 55 一 0. 8 0 4, ЖЙҢ #2>0. 8, 

以 此 为 标准 ,分 析 了 中 国 主要 售 铀 气 盆地 生 油 层 后 , 铺 果 是 陆 相 生 油层 主要 沉积 于 弱 还 原 
亚 相 和 还 原 亚 相 , 而 海 相生 油层 则 主要 沉积 于 还 原 亚 相 、 强 还 原 亚 相 和 矿 化 气相 。 

还 原 环 境 有 利于 有 机 质 的 保存 和 有 机 质 向 石油 转化 。 有 机 碳 含 量 则 是 衡量 生 油 层 优 劣 的 
标准 ,中国 陆 相 生 油层 有 机 碳 含 量 比 较 高 , 它 的 下 限 值 为 0.4% ,而 一 般 值 为 1%~2%; 海 相生 
油层 有 机 碳 含 量 一 般 为 1% 左右 。 陆 相生 油 展 的 沉积 环境 ,为 长 期 下 沉 的 水 体 较 深 的 湖 盆 , 非 
补 偿 区 是 形成 生 好 生 油 层 的 最 佳 部 位 。 气 候 条 件 不 是 主要 的 ,但 温 琢 湿润 的 气候 ,要 比 干 旱 气 
候 更 为 有 利 。 



























































Ф k= (Рена X 0.236 十 Feres )/ > Ес, 








田 的 长 期 稳定 生产 。 这 是 一 项 既 有 理论 意义 ,又 有 巨大 实用 价值 的 研究 成 果 。 
(3) 进一步 认识 陆 相 油气 藏 形成 特征 
大 上 庆 油 田 发 现 后 ,总 结 提 出 油气 藏 形成 的 生 ( 油 层 ), 赃 ( 集 层 ), 盖 ( 层 ), 运 { 称 ), 立 ( 闭 ), 保 

(在) 等 6 个 条 件 , 对 中 国 陆 相 盆 地 油气 藏 形成 及 分 布 规律 有 了 进一步 认识 ,归纳 起 来 大 体 有 如 

FILA: 

1) 由 于 陆 相 沉积 岩 性 , 岩 相 变 化 大 ,油气 运 称 距 离 小 ,油气 藏 分 布 严格 受 生 油 上 四 陷 的 控制 。 

2) 二 级 构造 带 8 НІ. 

ЗӘРЕ, ЕЕЕ ЗЕТ ЕН. 

4 盆地 中 区 宽 缀 部 位 ,往往 发 育 有 平缓 的 长 去 背 兰 , 油 气 最 为 富 集 , 如 大 庆 长 一 背 矢 。 

ҢІ Ее ЕЕ РЕМИ” ПД СЗО рН ЕВО ЗАБРАВА ИНЕШ. ЛОВА 
TEOK RETA AE МЕН ЖИЕН А ВЕК ЕНИ АВ Pn ,进行 整体 勘探 。 
这 种 做 法 ,在 之 后 的 瀚海 湾 和 盆地 油气 勘探 初期 , 见 到 了 成 效 。 

二 ,渤海 湾 盆 地 油气 区 的 勘探 开发 与 中 国 油气 地 质 理 论 的 充实 和 提高 

1. 瀚海 湾 金 地 油气 区 的 发 现 与 发 展 

中 国 石油 天 然 气 勘 榨 重点 向 东 转 移 的 第 二 个 巨大 成 果 , 是 渤海 湾 倪 地 油气 区 的 发 现 。 

闹 海湾 盆地 ,地 跨 河 北 .河南 山东, 辽宁、 天 津 及 北京 6 个 省 市 及 渤海 海域 ,面积 20 万 
ко, ФК Вр АНЕ ВАР А НЕН? МЕНЕН ВАЛ АНЕ, 

渤海 湾 盆 地 主要 所 在 地 华北 平原 ,于 1955 年 地 质 部 成 立 华 北 石 铀 普查 大队 后 就 开始 了 油 
气 普 查勘 探 工 作 。1956 Æ 19 月 26 日 ,石油 工业 部 于 河北 省 南宫 其 明 化 镇 开始 钻 第 一 口 基 淮 
并 一 一 华 1 井 。 从 1960 年 乱 . 找 油气 的 重点 由 盆地 西北 部 转向 东南 沿海 区 .在 济 阳 场 聊 华 ? 
井 , 发 现 了 下 第 三 系 钞 河 街 组 生 铀 层 , 肯 定 了 少 玖 湾 盆 地 的 含油 气 远景 ,并 认为 其 中 东营 、 惠 
民 、 沾 化 . 战 口 凹陷 , 生 油 条 件 最 好 。 

1961 年 4 月 15 日 ,东营 凹陷 辛 镇 构造 华 8 并 于 下 第 三 系 东 营 组 首次 获得 了 工业 铀 流 , 晶 
产 原油 8. 11{。 这 是 华北 地 区 第 一 口 工业 油井 。 

ХРТ ВАН, 39116 8 НЫ 5. 

到 1963 45 11 Н.З Т ЕЕЕ X E gË JJ БІЗ АЛАН ІШЕ НІ. ЖО) 
探 , 完 钻 了 参数 并 8 口 。 

1963 年 12 A RHEA 3 并 在 上 第 三 系 获得 了 工业 油 流 ,日 产 油 8. dm’. 

1963 年 3 月 ,石油 工业 部 把 华北 地 区 ( 潮 海 洲 盆 地 的 主体 ) 列 为 项 探 重点 ,制定 了 在 华北 
地 区 的 勘探 规划 ,分 为 三 个 阶段 实施 ;第 一 阶段 以 济 阳 和 黄 验 动 陷 为 重点 ;第 二 阶段 以 旨 中 均 
陷 和 辽河 地 区 为 重点 ;第 三 阶段 勘探 渤海 湾 水 域 。 

1964 年 1 月 ,石油 工业 部 抽调 参加 大 庆 油 田 捧 榨 的 部 分 队伍 ,进入 渤海 湾 倪 地 ,进行 石油 
天 然 气 勘探 。 经 过 30 多 年 的 艰苦 历程 ,先后 发 现 胜利 ,大 港 , 费 中 .中原 ,辽河 及 潮 中 等 6 个 合 
油气 地 区 , 探 明 的 石油 地 质 储 量 占 全 国 的 АУ КНР 67 зи ,成 为 中 国 又 一 个 重要 
уан ЗА, 

勘探 一 开始 ИАЛХРЗЕН АЕ ЕРЕН ИЕН НЫН ЖБЖ, 
ЖЕ, УЯТ. ЖОЙ, Т 1964--196 年 采取 区 域 展开 与 重点 突破 并 进 。 主 力 集 中 于 
Е ЖЕН , ЗЕ 29 归 ,在 26 口 并 中 芳 到 了 油层 ,发 现 了 潜 海 湾 倪 地 中 第 一 个 高 产 大 


































































































o 由 若干 局 部 构 首 图 闭 所 组 成 的 构造 带 。 


油田 一 一 胜利 一 坨 庄 油 田 及 者 家 油田 。 并 首次 发 现 了 中 国 原油 单间 日 产 上 于 吨 的 高 产 并 一 一 
二 9,. 坨 11 井 。 在 区 域 勘探 中 ,发 现 了 现 河 庄 , 永 安 镇 .纯化 镇 . 滨 南 . 广 利 , 尚 店 . 平 方 王 等 油 
E. 

ТЕЧЕН ВА А8. 5 ARRE IE] „ЗЕЛЕ JS ЕВЕ АЧ АЕ WH НОВ ГТ EGEA RE 100 
多 km’ МЕ ЕР ARREA. PB i RAe T Е ER A F 32 В ТЕС ПА 
侧 发 现 了 王 徐 庄 、 周 清 庄 等 油田 。 

由 于 渤海 注 例 地 系 断 陷 盆 地 ,大 小 断层 纵横 交错 ,地 层 复 杂 , 构 造 破 碎 , 主 要 形成 小 断 块 油 
气 藏 。 各 个 小 断 块 油气 成 自 成 独立 的 油水 系统 和 压力 系统 。 油 屋 高 度 .油水 性 质 、 驱 动 类 型 和 
能 量 均 育 很 大 差异 ,与 大 庆 油 田 二 级 彰 斜 构造 带 整体 含油 并 有 统一 油水 界面 殉情 况 相 比 有 很 
大 差别 ,。 因此 ,在 措 探 中 期 , 碰 和 到 了 许多 出 平 意料 的 复杂 情况 。 虽然 见 油井 不 少 , 但 控制 不 住 储 
晤 和 含油 面积 。 当 时 人 人 们 把 这 种 油层 分 布 状 沈 形容 为 :目的 层 产 滚 " 忽 油 哲 水 ”, 油 层 “ 忽 上 和 忽 
下 ""“ 忽 有 忽 无 ""“ 忽 厚 忽 薄 ”, 以 及 原油 性 质 的 “ 忽 稠 忽 帮 ?等 “五 忽 "现象 。 这 就 追 使 地 质 学 家 
ARI Же ЕН АХЕМ ЛИН ЗО ,来 解决 瀚海 湾 盆 地 的 复杂 问题 ,于 是 
下 交心 研 究 瀚海 洲 盆 地 油气 藏 形成 荣 件 和 改进 勘探 方法 和 工艺 。 首 先 探索 复杂 断 块 地 区 的 地 
震 勘 探 的 工艺 和 方法 。 在 野外 采集 方面 , 采 思 500m 线 四 的 密集 测 网 和 小 三 角形 测 网 ,面积 组 
合 检 波 , 灵 活 应 用 自动 振幅 控制 和 选择 滤波 频带 等 .得 到 了 深层 较 好 反射 界面 。 在 地 质 解 释 方 
面 ,应 出 波 组 对 比 为 主 , 辅 以 干扰 波 分 解 和 解放 波形 等 方法 , 较 好 地 认识 断层 ,在 井 位 确定 上 采 
用 以 主 断 抉 为 单元 布 并 , 因 面 取得 了 较 好 的 效果 。 

№ 1967-1974 年 的 7 年 中 ,在 基本 认识 本 区 地 质 特点 的 基础 上 ,油气 勘探 向 广度 和 深度 
ЖЕ. НВА Н У Ж THR AR М.Ж ЕНГЕННЕН, ЕЙ. 
ERR, Уж ЕН НЕА V L Y ERE, Я TL S ИЗЕДЕ. 在 
THREE BETRAP ЖЕН. ЕЗ-ЕЯННОЭЛ.ЖЖЯНЕ TATAL 
店 组 .上 第 三 系 明 化 镇 组 ,为 胜利 和 大 港 两 个 油气 区 大 规 横 开发 竟 定 了 基础 。 

在 济 阳 .黄骅 吉 陷 集中 主力 疯 探 过 程 中 ,于 1967 年 至 1975 年 又 先后 开展 了 辽河 Ap 
聊 和 东 炊 凹陷 的 勒 探 , 均 到 得 重大 发 现 , 井 陆续 成 为 重要 产 油 气 地 区 .总 之 , 潮 海 湾 盆 地 的 大 规 
模 勘 探 , 从 1964 年 开始 到 1975 年 的 11 年 间 , 先 后 发 现 了 胜利 , 太 港 ,辽河 , 费 中 ,中 原 ( 东 洪 ) 
等 大 型 油气 区 ,取得 了 重大 成 果 。 在 此 同时 ,渤海 海域 也 进行 了 勘探 ,先后 发 现 了 海 4、 埋 北 及 
428 西 等 小 型 油气 田 和 海 1 并 等 一 批 出 油气 构造 ， 

勘探 实践 证 明 , 渤 海湾 盆地 是 一 个 地 质 构造 极为 复 染 \ 油 气 十 分 丰富 的 太 型 盆地 。 

2. 油气 聚集 理论 的 充实 和 提高 

渤海 湾 油 区 的 发 现 和 发 展 过 程 ,是 认识 张 性 断裂 倪 地 油气 路 形成 的 过 程 ,也 是 中 国 陆 相 石 
油 天 然 气 地 质 理论 长 足 发 展 , 进 一 步 充实 提高 的 过 程 。 

1964--1977 年 的 十 多 年 间 ,通过 全 面 的 系统 的 研究 ,中 国 石油 天 然 气 地 质 理论 ,无 论 是 陆 
相 沉 积 学 (ИНЕ, БЕНЕН. НЕЕ. ЕЖЕН ЕНІН АН НИЕ. 
都 有 很 大 的 丰富 和 发展。 进展 最 明显 的 是 油气 藏 形成 条 件 及 复式 油气 聚集 带 理论 的 产生 。 

(1) 油 气 藏 形成 条 件 认识 的 发 展 

如 前 所 述 , 在 大 庆 油 田 发 现 后 的 初期 ,对 油气 藏 的 形成 曾 担 出 了 生 ( 油 气 层 )、 赃 (和 集 层 ), 盖 
Ок) АС) , 运 ( 称 ). 保 ( 存 ) 等 6 个 要 素 , 经 过 潮 海 湾 等 侈 地 大 规模 地 油气 勘探 和 深入 研究 
后 ,认识 深化 了 ,对 油气 藏 形成 条 件 进 行 了 补充 和 发 展 。 

首先 认为 烃 源 岩 是 基础 ; 鱼 , 盖 层 两 个 条 件 不 应 分 隔 开 来 单独 去 分 析 , 桓 应 当 把 两 者 联系 

— 16 一 














起来 ,从 其 组 合 的 角度 来 分 析 它 们 在 油气 藏 形成 过 程 中 的 作用 .。 另 外 也 应 把 烃 源 岩 与 运 移 两 条 
件 结 合 起 来 ,分 析 油 气 源 的 状况 ,因此 实际 上 油气 藏 形成 的 最 基本 要 素 , 就 是 油气 源 , 华 盖 层 组 
PAAA. 

在 这 三 个 方面 也 并 非 就 是 油气 藏 形成 的 充分 条 件 ,有 不 少 地 区 这 三 个 条 件 都 有 ,但 是 有 的 
图 阅 成 为 油气 藏 ,有 的 却 合 油 气 很 少 ,有 的 其 至 成 为 " 空 " 圈 闭 , 这 是 为 什么 ? 经 过 深入 研究 , 认 
为 油气 藏 形成 的 三 个 要 素 ,并非 是 互相 联系 发 展 的 ,而 是 各 自 独立 变化 的 ， 只 有 当 三 个 要 素 在 
时 间 ,. 空 间 上 具 最 佳 配置 和 组 合 的 地 方 , 方 可 形成 油气 藏 .特别 是 油气 运 移 和 转 闭 形成 的 时 间 、 
空间 的 这 团 是 至 关 重 要 的 .时 间 上 ,在 油气 生成 前 或 与 油气 生成 同时 形成 的 圈 闭 :在 空间 上 E 
油气 源 近 ,或 虽然 远 ,但 有 通道 海通 的 图 闭 , 方 可 形成 油气 藏 。 比 如 济 阳 雹 陷 的 胜 一 坨 油气 轿 
闭 , 它 是 一 个 同 沉积 的 道 这 引 背 斜 ,发 育 于 沙 三 期 (Ess;) 全 ,定型 于 油气 运 移 开 始 的 东营 中 晚期 
(Ed 23; 在 空间 上 ,紧邻 东营 生 油 钙 陷 陡 侧 ,有 多 条 断层 和 主要 生 油层 沙 三 段 沟通 ,因而 形成 
ЖУ 00 8 (Е, se) 油气 着。 黄骅 增 隐 孔 店 凸 起 , 它 不 仅 虐 上层 口 生 铀 凹陷 远 ,而且 披 覆 
于 凸 起 上 的 馆 隐 组 背 斜 形成 也 较 晚 ,但 在 时 间 上 仍 早 于 油气 主要 生成 运 移 期 明 化 镇 期 
(Ni -am 空间 上 国 闭 与 油 产 区 有 不 整合 面 和 断层 沟通 ,因此 仍 能 形成 油气 藏 。 

油气 藏 形成 的 关键 是 三 个 因素 的 时 空 配置 和 组 合 , 在 此 观点 指导 下 开展 了 油气 生成 , 运 移 
与 图 闭 形成 诸 要 素 的 时 空 相关 研究 ,从 而 使 尔后 油气 勘探 增加 了 自觉 性 , 威 少 了 盲目 性 ,成 效 
有 了 提高 。 

《2) 渤 海湾 盆地 复式 油气 聚集 带 理论 的 产生 

对 以 拉 张 断 陷 为 特征 的 渤海 湾 盆 地 油气 营 集 的 认识 ,大 体 上 经 页 了 三 个 阶段 。 

第 一 阶段 一 一 简单 背 斜 油气 藏 模式 阶段 :在 葛 探 初期 ,认为 华北 平原 和 松 和 辽 平 原 一 样 , 油 
气 聚 集 于 背 斜 中 ,因此 用 简单 背 斜 油气 藏 的 模式 来 指导 期 探 , 采 用 等 距离 布 探 井 .大 说 面 控 制 
的 办 法 来 探 明 售 铀 气 的 范围 ,但 使 许多 井 遇 到 了 意 想 不 到 的 情况 。 如 在 济 阳 协 陷 的 期 探 中 ,发 
现 了 在 构造 高 部 位 的 探 并 为 水 层 ,在 低 部 位 的 探 井 却 见 到 油层 ;在 一 口 井 中 ,油层 之 上 有 水 层 ， 
水 层 之 下 有 油层 ;同一 油层 在 不 同 井 中 ,其 流体 性 质 . 产 能 .产量 .油气 比 等 变化 都 很 大 ,有 些 井 
还 了 空 。 再 如 ,和 辽河 场 陷 在 整体 勘探 黄金 带 一 热 河 台 二 级 构造 带 ,套用 大 庆 油 田 油气 分 布 模式 
部 署 井 位 ,致使 在 第 一 批 定 在 翼 部 及 坝 部 的 探 井 落空 一度 曾 出 现 了 仅 在 “构造 高 点 有 油 ? 的 论 
点 ,认为 含油 面积 有 多大 ,只 能 依 人 章 钻 井 来 确定 。 于 是 出 现 了 *“ 打 到 油层 往外 扩 ТАКА 
ЯН” ЗЕН Жары. 

В ИВЕ —— Н ЖЫП Ве ануннаята ТАЗА ЕНЕ qk Hh Br Ф.Е 
动 时 期 长 ра азаа y СЕСЕ Кае ер ВЧ: Я: Е а ТЕЧ 
ВН Ey АЧАА T АВТ BS АІ Е ГРЕТА А. Ж 28 EF 
Ен, ЗРЕНЖЕХ ЕМЕ ANA FEARNE. БОР ELAR pi Sk E 
ВЕН, E S KM. К-Т ЕНЕЛЕР ЯН АЖЕ БЕТА 
年 ,仍然 没有 超出 3— акт 的 范围 。 

第 三 阶段 一 -复式 油气 聚集 带 观点 的 建立 阶段 ,沿海 溢 盆 地 在 下 第 三 系 沉积 时 ,有 47 个 
凹陷 。 多 数目 陷 自 成 一 个 独立 的 沉积 系统 ,在 其 周围 有 大 小 不 等 .数量 众多 的 水 系 注 入 淹 盆 JE 
成 了 各 类 砂 体 与 生 油 泥岩 。 这 些 砂 岩 入 集体 和 生 油 岩 在 平面 上 彼此 相 变 .在 纵向 上 交互 坡 加 ， 








o 为 方便 阅读 ,本 书 在 地 屋 的 地 区 性 细 分 层 省 称 之 后 ,加 注 地 屋 代 号 。 在 同一 页 中 矢 次 出 现 同 一 地 度 和 名称 时 , 仅 在 第 
一 次 出 现 处 其 往 。 





广泛 分 布 的 地 质 杂 件 。 因 此 从 80 年 代 开 始 ,首先 在 渤海 湾 盆 地 发 现 了 一 批 由 三 角 训 ,河道 . 深 
水 浊 各 看 的 础 体 构 成 的 岩 性 油气 藏 和 侵蚀 残 乒 .洪山 内 幕 . 坡 上 山 等 地 层 油 藏 .如 辽河 增 陷 ,在 
大 民 屯 小 四 陷 中 发 现 了 较 大 型 的 高 产 富 集 地 层 . 岩 性 . 潜 山 油气 藏 集聚 带 , 在 西部 斜坡 进一步 
扩大 了 合 气 范围 :在 济 阳 场 陷 发 现 了 和 孤 东 、, 棕 西 ,. 五 号 桩 等 20 е ЗЕН ЖЕЛЕ ЖА T rH 
央 断 裂 带 文 留 大 型 油田 ,西部 斜坡 发 现 了 胡 状 集 儿 气 藏 集聚 带 ; 在 蔓 中 增 陷 发 现 了 苏 桥 一 文安 
竹 气 藏 集聚 带 ; 在 辽东 尝 海 域 发 现 了 锦州 20 -2 高 产 油气田。 因此 ,使 石油 情 晕 又 出 现 了 一 个 
增长 高 峰 。 

与 此 同时 ,在 松 辽 盆地 大 庆 长 垣 两 侧 累 计 发 更 了 9 个 岩 性 为 主 的 油气 藏 集聚 带 , 特 别 在 总 
结 出 盆地 两 侧 阶 地 油气 富 集 的 新 认识 之 后 ,在 龙 虎 泡 太 安 阶 地 发 现 了 亿 吨 级 的 新 站 油田 和 在 
朝阳 沟 阶 地 发 现 了 亿 吨 级 的 头 台 油田 。 

CRAT ARER MAE AA k RE TRER 

HEIR K Sk Rh TIER 6 Ж-Е p Е Е ВО 年 代 初 ,经 过 数字 地 震 查 明 ,是 
一 个 长 250km , 宽 20km ,面积 为 5000kme 的 大 型 道 冲 断裂 带 。 由 红 - 车 断裂 ( 红 - 独 断 型 北 段 》， 
克 - 乌 断 腹 和 风 - 夏 断裂 组 成 。 构 成 一 个 由 北西 准噶尔 袜 饺 出 系 向 东南 盆地 中 心 道 证 的 大 型 断 
型 带 , 它 在 平面 上 国 绕 着 玛 纳 斯 湖 生 油 呈 陷 , 呈 弧 形 圭 布 :在 剖面 上 断层 的 形态 北 段 旦 式 , 南 
Ваи. 

ТЕБУ ЕЕГЕН К ДЯ АВЕ ИЯ ТЕЙ BE ЛЕ HB е is ma ЯДРА 5 6. 
И НЕ НАА ІР, АТА ТНА ЕЕ. 

1980 ЗЕ ВИ, ЕЛИС АТАТ, ЕЗІ T sapu с ЕЕ. E ОЗЕН Е. 经 过 80 年 
ХРИ ВНА Е Y g Kak ik. кана E ЕВА 
WEE. ЖЕ E, ХАН TURR Е ТРЕТА, ПІ ЕН ЗЕН УІН? ЕЗ) 
北 , 车 排 子 以 南 地 区 。 至 1995 年 年 底 , 已 探 明 工业 油气 层 有 5 大 组 系 11 个 层 段 ,使 本 区 油气 储 
量 增 长 了 一 倍 和 名，。 

2. 由 于 油 拖 地 质 理 论 的 不 断 拓展 , 激 备 技 术 前 不 断 委 新 ,新 区 勘探 有 重 天 突破 

СОН НЕТ ТЛ ДІ ЕЛЕНЕ 

中 国 东 部 地 区 ,已 进行 会 油 气 评价 的 盆地 有 55 РОЛЕВИ 100 万 km: ,除去 松 
辽 、 潮 海 洲 两 个 盆地 外 ,预测 资源 量 尚 有 34. 3 亿 1, 因 此 东部 地 区 的 勘探 , 尚 有 很 大 潜力 ,从 80 
年 代 开 始 ,对 周口 ,二 人 连 , 海 拉 尔 ,三 江 以 及 东北 地 区 中 ,新 生 代 型 省 盆 地 群 ,积极 展开 勘探 。 在 
二 连 和 货 地 发 现 了 下 白垩 绽 为 主 的 阿拉 善 .哈达 图 、 赛 汉 塔 拉 铀 田 ; 在 涝 浩 尔 舒 特 , 白 音 察 干 等 种 
陷 发 现 了 工业 油气 流 ; 在 伊 通 地 珀 发 现 了 第 三 系 的 长 春 . 莫 里 青 等 油田 ;在 开 和 鲁 盆地 钱 家 店 思 
陷 . 彰 武 盆 地 张强 吓 陷 发 现 了 侏 轴 系 狂 臣 。 已 分 别 控制 了 一 定 的 食油 亩 积 ,勘探 前 景 乐 观 。 

(2) 渤 海湾 倪 地 滩 海 地 区 勘探 取得 成 果 

渤海 湾 盆地 滩 海地 区 面积 1. 7 万 km*, 地 质 上 本 为 盆地 陆地 与 水 域 相连 接 部 分 ,共计 有 26 
个 构造 带 , 由 陆 上 多 仆 海 向 海上 延 伟 , 其 含油 气 的 基本 特点 ,过 去 已 有 一 定 的 了 般 , 员 是 由 干 缺 
少 适应 滩 海 地 区 勘探 的 设备 和 技术 ,因此 勘探 上 长 期 元 明显 进展 ,从 80 年 代 起 逐步 更 新 设备 ， 
逐步 开展 了 滩 海 地 区 的 地 震 和 销 井 期 探 ,已 完成 二 维 地 震 剖 面 长 近 4 万 km, 三 维 地 震 几 干 
km’, 各 类 探 间 200 移 口 ,发 现 油 气田 及 当 油 气 构造 9 个 ,已 控制 相当 规模 的 含油 气 面积 与 储 
量 。 产 油气 层 位 在 辽河 场 陷 部 分 为 东营 组 、 沙 一 段 (Esd En) НЕЛЕР EE АЛЕН 
(Ni) , 黄 辊 增 陷 部 分 则 主要 为 沙河 街 组 一 二 段 (E:s :)。 已 有 若干 断裂 构造 带 实现 了 含油 气 
БЕНЕН. 


























识 逐 步 加 深 。 塔 里 林 盆地 是 狂 相 和 陆 相 沉积 鸽 加 盆地 ,海盆 体 系 发 育 于 震 所 纪 至 石炭 纪 。 震 呈 
纪 至 泥 倪 纪 ,主要 被 其 北 侧 溃 天山 洋 的 扩张 -闭合 进程 所 控制 ,出 现 塔 东 逝 拉 权 型 , 增 西 台地 型 
两 种 盆地 。 塔 东 满 加 尔 措 拉 槽 ,是 现今 盆地 下 古 生 界 主 力 烃 源 岩 区 。 在 石 谋 纪 , 塔 里 本 古 陆 块 
上 海 相 盆地 的 发 育 主 要 受 控 于 其 南 侧 古 特 提 斯 详 壳 的 俯冲 运动 ,形成 了 塔 西 南 石 恢 纪 盆地 ,成 
занака. 

古 生 界 海 相 油 气 资源 为 盆地 油气 资源 主体 ,石油 资源 量 为 62.7 亿 +, 天 然 气 资源 量 为 
6 万 亿 m ,分 别 占 盆地 总 资源 量 的 58.32634 71.4%. 

海 相 生成 的 油气 主要 聚集 于 塔 中 和 塔 北 古 隆起 。 古 隆起 上 赚 闭 多 次 变动 ,因此 涯 相 油气 具 
有 允 期 成 项 .多 期 调整 再 聚集 过 程 , 志 留 纪 末 和 海 西 期 末 一 印 支 期 是 两 次 古 油 气 藏 重要 调整 
期 。 海 相 铀 气 藏 极其 复杂 , 既 有 古 油 气 藏 重新 调整 后 形成 的 潜 山 断 块 油气 藏 ,也 有 保存 下 来 的 
KEWAA КАЖЕ РИ ЕРО АЕ ЯВ РЕ ЕА. 

САН, НЕЛЕ РАН ЕНЕ А ИНЕ, НЕЖ 
罗 统 煤 系 及 中 侏 罗 统 湖 相 泥岩 三 套 烃 源 岩 ， 

塔里木 盆地 烃 源 迪 分 布 层 位 多 ,跨越 地 质 历史 时 期 长 和 沉积 类 型 广泛 ,如 既 有 十 生 界 海 
相 , 叉 有 中 新 生 界 湖 相 , 还 有 沼泽 相 的 煤 系 沉积 。 

盆地 在 档 造 上 既 有 稳定 中 央 地 块 ,又 有 活动 的 周边 吉 陷 ; 既 有 大 型 长 垣 构造 ,也 有 线 状 紧 
密 背 斜 。 也 由 于 盆地 经 过 长 期 构造 演化 和 多 期 构造 运动 的 准 加 改造 ,因而 形成 了 多 期 生 烃 排 
烃 , 多 期 成 工 , 多 期 调整 .多 油气 藏 类 型 及 多 含油 气 系统 。 目前 已 划分 出 4 个 会 油气 系统 ,这 就 
是 ; 库 审 前 陆 增 陷 盆地). 北部 克拉 通 地 陷 ,西南 克拉 通 动 陷 和 东南 前 陆 坊 隐 (盆地 )。 各 油气 
(成 藏 ) 系 统 均 具 有 自身 的 特色 。 

通过 塔里木 盆地 十 多 年 的 大 规模 勘探 宝 践 和 深入 研究 ,丰富 和 发 展 了 中 国 石油 地 质 学 内 
容 。 主 要 反映 在 以 下 几 个 方面 : 

一 是 建立 了 十 生 看 海 相 烃 源 岩 及 其 舍 油 气 ( 成 藏 ) 系 统 的 模式 ,为 中 国 海 相 地 区 扩大 期 探 
指出 了 方向 ; 

二 上 吃 多 类 型 多 层 系 烃 源 岩 ,名 期 生 烃 ,多 期 成 藏 ,多 次 调整 ,形成 了 丰富 多 采 的 油气 藏 类 
型 ; 

三 是 开辟 了 从 烃 源 岩 到 油气 生成 ,从 初次 运 移 到 进入 图 闭 带 集成 藏 全 过 程 的 四 维 时空 研 
究 。 应 用 含 铀 气 系统 的 理论 指导 研究 ,加速 了 对 盆地 油气 成 藏 的 认识 。 

(6) 柴 达 木 盆地 油气 地 质 勘探 也 有 了 明显 的 进展 

1} 利 用 地 震 发 现 了 一 批 潜 居 构造 

柴 达 木 盆地 从 1954 年 开始 ,一 直到 70 年 代 中 期 ,油气 勘探 主要 集中 于 盆地 边缘 背 斜 构造 
HERAK, M 70 年 代 末期 到 80 年 代 , 由 于 利用 深井 和 地 霜 新 技术 ,发 现 了 杂 斯 库 勒 独 田 及 
深部 油气 层 。 

孙 斯 库 勒 为 尘 优 构 址 ,在 其 上 发 班 了 盆地 内 第 一 个 高 产 较 大 型 油田 ,以 及 砂 西 . 南 急 斯 一 
绿 草滩 和 红 材 和 泉 壬 油田 ,使 柴 达 本 和 盆地 石油 情景 翻 了 一 熏 ,产量 增长 了 数 倍 。 

2) 扩 大 了 控油 气 领 域 

TELA НІН ЕНІМ БЕ, Ж ГРИН ЫНЫ Ж. 

《7) 以 时- 哈 盆 地 台 参 1 井 在 体 罗 系 获得 工业 油气 流 为 契机 ,中 小 型 盆地 勘探 不 断 有 新 发 
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1) 三 博 湖 盆地 

三 塘 潮 贫 地 ,为 海 西 裙 皱 带 基底 上 发 展 起 来 的 山 间 盆地 ,面积 2.3 Л Ко", В ж 
3000m ,主要 为 二 羡 系 . 侏 罗 系 和 白垩 系 。 烃 源 岩 有 上 二 登 统 和 中 .下 侏 罗 统 煤 系 。 在 菩 山 构造 
运动 期 形成 一 系列 背 斜 圈 财 . 于 1993 FERS 1 并 侏 罗 系 著 工 业 油 流 后 ,1994 年 又 在 两 口 井 
于 侏 罗 系 均 见 油层 ,于 另外 的 一 口 井 在 二 敬 系 抑 油 层 。 

2) 5 Ни 

项 音 盆 地 面积 1. 1 5 ко, ЕЕЕ У ВКА Ж, 3650m Ша а L — Ë 
统 和 中 下 侏 男 统 。 倪 地 划分 南北 黄 个 斜坡 ,中 央 上 电 起 及 夹 于 其 间 的 两 个 岂 陷 。 在 博 湖 冲 陷 佚 
多 系 分 布 面积 5000kms , 在 平原 区 已 发 现 11 个 背 斜 ,湖区 与 山 前 带 也 发 现 了 许多 背 斜 。 

1984 年 开始 地 震 勘 探 ,1994 ЗЕ ІҢ. 2310.5--2631.56ш 井 段 侏 罗 系 中 途 测 试 ， 
日 产 原油 7.95 一 104. 4m 天然气 2100 一 50000ma ,原油 相对 密度 为 0. 7740, 含 油 高 度 大 于 背 
HAEE ,有 可 能 整个 背 斜 带 含油 气 。 

综合 上 述 , 可 以 看 出 在 不 断 丰 富 和 发 展 的 中 国 油 气 地 质 理论 指导 下 , 近 十 年 来 石油 贰 探 见 
到 很 大 成 效 ,石油 储 基 逐步 平稳 增长 (图 1 - 4)。 
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3. 系统 研究 天 就 所 地 质 , 促 使 无 然 气 勘探 有 很 大 发 展 

Ко 年 代 开 始 , 石 油 工 业 部 加强 了 天 然 气 地 质 的 研究 ,其 内 容 包括 天 然 气 成 因 、 不 同 成 央 
天 热气 的 鉴别 . 气 源 岩 特 征 与 分 布 ХАҚ , 运 移 及 聚集 ,成 茂 条 件 与 富 集 规律 。 

通过 研究 首先 明确 了 中 国 天 然 气 成 因 客 样 ,有 浅 层 生物 气 . 油 型 气 АА ИЕА ,但 最 
主要 的 是 油 型 气 ; 主要 分 布 在 中 国 中 部 .西北 及 领海 几 个 大 型 盆地 中 。， 

研究 中 所 获 丰 硕 理论 ,有 力 地 指导 了 天 然 气 的 勘探 ,取得 很 大 突破 ,主要 反映 在 以 下 几 个 
方面 。 

(1) 发 现 了 鄂尔多斯 盆地 中 部 古 生 界 大 气田 ,开拓 了 古 生 界 找 气 新 领域 

鄂尔多斯 盆地 面积 25 万 km?*, 于 1907? 年 开始 石油 钻探 ,已 有 80 多年 的 勘探 历 中. 1950 年 
前 共 钻 浅井 52 口 ,累计 采油 7054t。1949 年 后 至 70 年 代 , 勘 探 主要 集中 于 院 北 “三 延生 . 灵 臣 、 
盐池 和 和 伊 克 昭 盟 地 区 。 和 盆 地 油气 资源 丰富 ,中 生 界 以 狂 为 主 : 古 生 界 以 气 为 主 。 
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1987 年 ,位 于 盆地 中 央 击 降 超 北 问 的 靖 过 一 横 引 地 区 ,由 石油 勘探 并 发 科学 研究 院 和 长 
ЕТІНЕ ЕНЕ ТАНЫ ВЕНН ЕГІН АНИМЕ 3—6 
# 1 井 ,1989 年 于 奥 陶 系 顶 而 风化 壳 发 更 了 日 产 天 然 气 28 万 m° 的 高 产 气 流 , 从 而 打开 了 在 
人 金地 中 部 勘探 十 生 界 天 然 气 的 新 局 画 。 之 后 ,于 陕 参 1 井 东 北 40km 的 栓 3 ЛЕРІ - Е.Н 
产 天 然 气 13.8 ни, 1990 年 ,又 在 该 区 完 咎 了 8 口 间 ,除了 两口 井 外 , 均 见 到 了 工业 气流 ,而 其 
中 陕 5、 陕 6 井 日 产 天 然 气 达到 100 万 mi’, 巴 示 着 该 区 天 然 气 天 面积 分 布 。 在 盆地 东北 部 的 绥 
德 一 榆林 地 区 ,已 钻井 36 OARE TAR. RP EE 20 口 间 进行 了 测 斌 ,日产 天 然 气 均 大 
РБ mi АТК. ВАНЕМЕ, 1901-1992 年 .1993 一 1994 年 气田 范围 继 
续 扩 大 ,如 1994 年 在 北部 完 铅 探 井 23 HH, dk T ç 13 口 , 待 试 井 了 口 , 其 中 3 口 井 于 下 奥 
网 统 主要 产 气 旦 号 五 RATOA EARRA А. mG Аш 132 па ,该 气田 控制 全 
气 面积 ,已 达到 世界 线 大 气田 的 水 平 。 

中 部 吉 生 春 气 田 勘 探 成 果 还 在 不 断 术 太 ,1994 ЖЕЖ ВВ, 如 在 中 部 气 罩 以 北 ， 
在 气田 范围 之 外 所 外 甩 开 探 井 卫 196 井 , 发 现 了 马 五 : 段 次 生 自 云 岩 屠 集 层 , 电 浏 解释 气 层 
17. па, ВИЖ 9. 0595 В 44. 6710 рт, ЕН 5.3 万 ms RRA. ШЕЕ 
中 部 气田 高 5 倍 , 说 明 奥 陶 系 顶部 风化 壳 舍 气 区 分 布 广 证 。 

中 部 气田 除 主 产 层 奥 和 网 系 外 ,还 发 山上 吉 生 界 工 业 气 井 9 口 , 产 气 层 位 包括 本 溪 组 (Co6)、 
HRHP ОАЕ РН, ,其 中 有 一 口 井 日 产 天 然 气 达 21.4 万 m’。 

鄂尔多斯 盆地 中 部 古 生 界 大 气 由 的 发 现 ,开拓 了 在 华北 地 区 古 生 界 油 气 茂 的 勘探 新 领域 。 

《2 四 川 气 区 天 断 发 现 产 气 新 地 区 新 层 系 

ОЛКЕ АКАК АЛА 

早 在 197? 年 7 月 ,在 本 区 西南 部 的 相国 寺 背 竹 相 18 并 首先 发 现 了 石 嵌 系 高 产 气 层 。 为 丁 
可 速 了 解 石 崇 系 分 布 范围 ,在 17 个 背 余 构造 上 部 署 了 区 域 钙 井 .了 地震 大 前 面 5 А, Е 
研究 证 实 , 在 水 口 场 一 广安 以 东 、 重 庆 一 武 隆 以 北 、 石 柱 一 云 阳 以 西 , 通 江 一 开县 以 南 2 万 km: 
的 范围 内 有 石 嵌 系 .沉积 中 心 在 梁平 一 热 江 一 带 ; 赃 集 层 党 性 为 白云 岩 ,物性 好 ,平均 孔隙 度 为 
3. 2690-9. 0406, 但 在 80 年 代 初 ,由 于 地 层 陡 、 地 下 石 嵌 系 高 点 偏 移 ,1978~1983 年 在 9 个 背 
斜 上 完 井 10 口 ,名 因 间 位 储 离 地 下 高 点 而 失利 。 为 此 ,加 强 了 川 东 地 区 高 陡 构造 的 专题 研究 ， 
建立 了 地 质 模 型 和 层 状 介质 物理 模型 ,优选 了 释 加 仿 欧 等 方法 ,以 及 进行 了 地 坟 剖 匹 的 精细 处 
理 和 精细 解释 ,使 对 构造 形态 的 认识 .基本 符合 屯 下 实际 。 从 1985 到 1989 年 的 5 年 中 ,在 12 
Теа ЕНЕВ 12 口 ,其 中 10 口 井 在 石炭 系 见 到 了 工业 气流 。 有 5 OH EARRA EH 100 
Лош“, 1990--1995 年 又 钻 了 …- 批 探 井 ,进一步 落实 了 人 鱼 量 和 发 更 了 -- 批 新 的 高 产 油气 藏 ,如 
大 天 池 一 明月 号 构造 带 上 五 百 梯 .沙坪 场 , 肯 家 沟 等 背 斜 , 舍 气 逐渐 连 为 一 片 ,已 构成 一 个 大 型 
气田 。 再 如 七 里 峡 构 造 带 七 里 28 井 见 高 产 气流 后 ,扩大 了 其 北部 的 檀 木 场 、. 沙 饶 坪 舍 气 构 壮 的 
含 气 范围 .另外 ,在 铁 山 ,大池 干 井 . 温 泉 井 等 背 斜 构造 带 也 发 现 了 一 系列 的 合 气 构造 或 气田 。 

总 之 ,石炭 系 自 云 岩 储 气 层 的 发 现 , 经 过 近 十 多 年 勘探 , 川 东 气 区 面 通 已 发 生 了 根本 性 的 
转变 。 到 1995 年 累计 发 现 气田 近 30 +, 

ОҢТ ШЕЯ 

本 地 区 在 70 年 代 末 至 80 年 代 的 重要 发 现 ,是 在 原 有 的 中 坝 , 河 湾 场 乞 田 的 基础 上 ,又 找 
到 了 大 兴 西 气田 和 拓 坝 场 . 汉 王 场 . 疼 关 府 、 文 兴 场 与 九龙 山 等 含 气 背 斜 。 

1989 年 ,在 川西 出 前 增 陷 南 段 落 平 圾 背 斜 发 现 了 三 肆 系 香 误 组 (Tizrn) 气 藏 ,逐步 形成 了 
ІНЕ, 到 1995 年 已 累计 发 现 气 田 、 舍 气 构造 近 20 个 。 产 气 层 位 有 诲 相 二 春 系 和 陆 相 三 
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ЖЗЕХЖР bj TE ri — ПАН. ЕВЕ ТЕНИ КТЕН, ела ГГ 
气流 ,已 探 明 为 中 型 气田 。 到 1995 年 已 发 现 气 田 、 依 气 构造 十 多 个 。 

(3) 烃 源 央 以 腐 殖 型 为 主 的 南海 和 东海 盆地 发 现 了 大 气田 和 高 产 气流 

营 歌 海 一 琼 东 南 贫 地 至 1995 年 底止 已 发 现 了 崖 13-1 等 3 个 大 气田 。 

该 盆地 在 5 口 井 中 共 取 в 个 烃 源 着 样品 ,其 中 75 个 样品 干 酷 根 属 E 卉 ,因此 认为 该 盆地 
主要 为 含 气 八 地 ,形成 大 型 天 然 气田 。 

在 东海 盆地 发 现 多 口 高 产 天 然 气井 。 

东海 盆地 北部 西湖 吉 陷 烃 源 岩 始 新 统 , 渐 新 统 和 中 新 统 主要 为 陆 相 沉积 ,其 中 不 少 为 汝 译 
煤 系 。 干 酷 根 主要 为 下 型 ， 加 之 第 三 系 厚 8000—12000m ,地 温 梯度 高 ,东海 1 井 为 3.75C7 
100, ЕН НА ЕН ОСЕ 4500m ,好 于 过 成熟 阶 段 。 因 此 发 现 多 口 高 产 天 然 气井 。 

(4) 柴 达 林 盆地 东部 发 现 了 大 片 第 四 系 生物 降解 气 藏 

现 已 发 现 有 盐湖 . 汪 北 1 号 .2 号 .驼峰 山 及 台南 等 气 采 。 

天 然 气 地 质 理论 研究 ,已 结 出 丰硕 的 物质 成 果 , 从 1990 年 起 到 1994 年 ,5 年 时 间 肉 ,天然 
气 探 明 储 量 增 长 数 超过 1990 年 以 前 40 Е ЕП КАЧЕН ИНЖ ЕНИ 1990 年 开始 , 呈 持 
续 稳 定 增长 的 势头 (图 1- 5)， 
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图 1 - 5 中 国 近年 来 天 然 气 储量 增长 趋势 图 
ВАТ “中国 石油 天 然 气 地 质 理论 日 至 完善 


一 .反复 实践 ,反复 研究 总 结 ,中 国 石油 天 然 气 地 质 学 日 至 完善 

10 多 年 来 ,伴随 着 中 国 石油 天 然 气 地 质 勘探 的 巨大 发 展 , 既 获 得 了 丰富 的 鱼 量 和 产量 ,又 
创立 了 具有 中 国 特色 的 石油 天 热气 地 质 学 。 

以 陆 相 沉积 盆地 为 主 的 石油 天 然 气 地 质 学 ,是 在 中 国 这 块 大 地 上 产生 和 发 展 起 来 的 .当今 
世界 上 还 没有 一 个 国家 ,对 陆 相 石油 天 然 气 地 质 学 进行 过 系 统 研 究 。 中 国 以 陆 相 为 主体 的 石油 
天 然 气 地 质 学 ,填补 了 世界 石油 天 热气 地 质 科 学 在 这 方面 的 空白 。 

中 国 石油 天 然 气 地 质 学 ,是 经 过 了 一 个 探索 ,创立 和 日 静 完 善 的 过 程 。50 年 代 是 中 国 石油 
天 然 气 地 质 学 的 探索 阶段 。 该 阶段 初期 ,中 国 石 油 天 热气 地 质 科 学 ,几乎 是 一 张 自 纸 。 指 导 中 





二 一 年 代 


国 操 狂 天 然 气 勘探 的 ,是 从 国外 引入 的 传统 * 背 斜 理论 ”, 仅 按 地 面 背 斜 和 油气 苗 进 行 斯 探 ,成 
效 很 惰 。 这 主要 原因 ,一 是 没有 进行 全 国 沉 积 盆地 综合 研究 和 评价 ;二 基 对 已 勘探 的 少数 倪 地 
也 没有 进行 系统 研究 ,缺乏 中 国 油气 藏 形成 的 综合 理论 指导 。 

1955 年 ;克拉玛依 油田 的 发 现 , 人们 开始 比较 系统 地 研究 了 中 国 的 石油 地 质 理 论 ,认识 到 
形成 油气 藏 的 图 闭 , 除 背 斜 外 ,还 有 地 屋 超 履 , 不 整合 等 ,油气 藏 的 形成 ,还 须 有 多 种 因素 配套 ， 
如 油气 来 源 、 屠 集 屋 物性 ,水 文 地 质 条 件 等 等 ,认识 丰富 了 ,在 陆 相 倪 地 中 找 泪 气 的 信心 就 更 加 
坚定 了 。 

1959—1977 年 ,中 国 东部 大 庆 狂 田 和 潮 海 湾 狂 区 的 发 现 和 发 展 的 过 程 ,万 是 中 国 石 油 天 
然 气 地 质 学 充实 和 完善 的 过 程 ， 

70 年 代 末 到 1995 年 ,伴随 着 中 国 石油 天 然 气 地 质 勘探 的 稳步 发 展 ,中 国 石油 天 然 气 的 地 
质 理论 日 至 完善 。 

从 1979 年 开始 ,石油 工业 部 为 了 卓有成效 地 开展 石油 天 然 气 的 全 面 勘探 ,特别 强化 了 中 
国 石油 天然 气 地 质 理论 的 研究 ,一 是 健全 和 建立 组 织 , 在 北京 充实 和 加 强 了 石油 勘探 开发 科学 
研究 院 , 在 全 国 各 地 区 的 各 油田 管理 局 (公司 ), 先 后 建立 和 健全 了 石油 天 然 气 地 质 勘 探 开 发 研 
究 院 (所 ) ;二 是 加 强 了 科学 研究 工作 的 协调 和 计划 管理 ,以 及 广泛 应 用 先进 的 分 析 . 化 验 技术 ; 
三 是 强调 了 基础 学 科研 究 ,如 构造 .沉积 相 , 生 油层 , 储 集 层 、 煤 成 气 及 天 然 气 地 质 、 资 源 评价 和 
油气 藏 分 布 规律 等 .经 过 几 轮 分 专业 分 地 区 的 系统 综合 总 结 和 全 国 性 专业 系统 综合 总 结 , 中国 
石油 天 然 气 地 质 学 有 了 很 大 的 充实 和 提高 。 

1981 年 开展 的 全 国 油气 资源 评价 研究 ,促进 了 油气 地 质 理 论 的 发 展 。 石 油 工 业 部 组 织 了 
23 个 石油 勘探 局 (公司 ) 的 研究 院 ( 所 ) ,840 多 名 科技 专家 ,在 统一 的 研究 大 纲 和 计划 安排 下 ， 
进行 了 5 年 工作 ,于 1986 年 完成 了 构造 .沉积 . 生 油 、 煤 成 气 .油气 聚集 与 分 布 .资源 评价 等 专 
题 研 究 和 全 国 143 人 外 盆地 的 资源 评价 。 预测 了 全 国 石 油 和 天 然 气 资 独 量 。 这 次 资源 评价 工作 , 
重视 基础 研究 ,从 专题 研究 人 手 , 取 得 了 丰硕 的 成 果 . 在 该 项 研究 工作 结束 之 后 ,先后 汇总 出 版 
了 中 国 油 气 区 构造 .沉积 和 机. 陆 相生 油 、 煤 成 气 .油气 资 源 评 价 方法 及 油气 聚集 与 分 布 规律 等 6 
个 专题 研究 论文 集 。 

1985—1995 年 的 《中国 五 油 地 质 志 》 编 写 工 作 , 包 括 中 国 海洋 石油 总 公司 及 中 国 石油 天 然 

公司 所 属 各 石油 管理 局 .期 探 局 (公司 ) 的 研究 院 ( 所 ) ,组 织 了 500 多 名 专家 ,学 者 ,按照 统 
一 的 提纲 ,对 各 油气 区 的 石油 天 然 气 地 质 理论 ,包括 地 层 , 沉 积 相 ,构造 , 生 袖 层 、 储 集 层 , 油 出 
水 文 地 质 、 天 然 气 地 质 、 原 油性 质 , 油 气 运 移 , 油 气 藏 分 布 规 律 , 资 源 潜力 和 勘探 前 景 等 ,进行 了 
更 为 全 面 和 系统 的 总 结 。 使 中 国 石油 天 然 气 地 质 理 论 水平 义 提高 了 一 

1992 年 开始 的 第 二 次 全 国资 源 评 价 ,促使 中 国 石 油 天 然 气 地 质 学 进一步 完善 。 

鉴于 近 几 年 来 ,油气 勘探 形势 的 良好 发 展 ,很 多 油气 地 质问 题 需 要 重新 认识 和 研究 ,为 此 ， 
于 1992 年 4 月 开始 到 1994 年 底 , 由 中 国 石油 天 然 气 总 公司 和 中 国 海洋 石油 总 公司 组 织 全 国 
种 有 关 24 个 单位 按照 统一 将 求 ,进行 了 第 二 次 全 国外 气 资源 评价 研究 工作 。 地 质 评价 主要 进 
行 盆地 评价 和 区 带 一 芽 闭 评价 。 盆 地 评价 研究 统一 采用 先进 的 盆地 模拟 技术 :首先 对 盆地 石油 
地 质 进行 综合 研究 ,并 建立 地 质 模型 ,在 此 基础 上 建立 数学 模型 ,并 编制 成 软件 ,应 用 计算 机 上 从 
旱 间 和 空间 上 , 定 基 模拟 倪 地 的 形成 ,发 展 及 烃 类 的 生成 , 运 移 和 人 聚集 这 程 ,从 而 指出 盆地 有 利 
的 区 带 。 

区 带 一 图 闭 评价 研究 ,采用 地 质 风险 方法 ,主要 对 区 带 一 医 闭 的 会 油 气 性 进行 基础 地 质 研 
究 , 指 出 成 藏 条 件 及 与 其 相关 区 带 一 圈 闭 的 对 比 研究 。 




















第 二 次 资源 评价 研究 与 第 一 次 相 比 ,采用 技术 方法 先进 ,规范 标准 统 -…, 认 识 深 度 和 可 信 
度 显 著 提 高 。 不 少 区 带 一 图 闭 评价 研究 ,直接 为 探 区 提供 了 勘探 目标 。 

第 二 次 评价 研究 ,根据 近年 来 油气 勘探 新 成 果 , 新 理论 .新 认识 ,再 一 次 系统 地 .全 面 地 对 
全 国 的 150 个 重点 盆地 .600 多 个 区 带 .7000 多 个 图 闭 进 行 了 评价 研究 ,并 编写 了 相应 的 研究 
报告 .特别 对 于 油气 藏 形成 茶 件 与 规律 . 陆 相 生 油 理论 . 低 成 熟 油 以 及 若干 新 区 勘探 新 成 果 ,新 
理论 编写 了 专著 ,使 中 国 油气 地 质 学 进一步 充实 完善 

二 .当前 中 国 石油 天 然 气 地 质 理 论 的 主要 进展 

当前 中 国 油 气 地 质 理 论 的 进展 ,可 以 概括 为 以 下 几 个 方面 : 

L 陆 相 有 机 质 生 烃 理论 ,成 为 世界 烃 类 生成 理论 的 一 个 分 支 

这 一 理论 对 硅 生 有 栅 质 堆积 ,保存 . 生 烃 机 理 , 排 烃 机 制 . 油 气 运 聚 与 生 储 盖 组 合 的 基本 类 
型 , 生 烃 茹 率 与 油气 资源 两 测 等 方面 都 进行 了 全 面 的 研究 ,建立 系统 理论 ,成 为 可 与 世界 海 相 
生 烃 理论 并 驾 齐 驱 的 烃 类 生成 理论 分 支 , 并 且 丰 窗 和 发 展 了 石油 天 然 气 地 质 学 理论 体系 。 

2. ЖАҚ -ҚАА ОАО. Хит FEAR AA TE АЕ R ар КЗ 

未 成 熟 石油 是 指 沉积 岩 中 有 机 质 的 成 烃 演 化 达到 成 烃 门 欣 之 前 所 形成 的 石油 。 共 源 岩 的 
镜 质 体 反 射 率 R 主要 在 0.350. БК ZE nj оти. АШ А-АА ААН. 

未 成 熟 - 低 成 庙 油 是 由 沉积 岩 中 的 可 深 有 机 上 质 形成 的 。 

经 过 多 年 的 分 析 研 究 , 在 许多 第 三 系 和 白垩 系 沉 积 盆地 中 成 功 地 检测 出 未 成 熟 - 低 成 熟 原 
油 , 并 对 未 成 贺 - 低 成 熟 原 油 的 有 机 地 球 化 学 特征 进行 了 系统 研究 ;对 末 成 熟 - 低 成 熟 油 的 形成 
茶 件 与 分 布 特征 进行 了 初步 探讨 。 实 践 表 明 , 未 成 熟 - 低 成 熟 油 在 中 国 已 经 形成 了 工业 性 竺 集 ， 
从 目前 预测 的 资源 其 看 ,有 着 广泛 揭 期 探 前 有 景 。 未 成 熟 - 低 成 熟 原油 的 检 出 和 研究 突破 ГЕН 
根 热 降解 生 油 学 说 的 局 限 性 ,证 明王 酷 根 热 降 解 前 期 已 形 或 了 工业 性 油气 聚集 . 既 补 充 了 传统 
理论 之 不 足 , 又 扩大 了 找 油 领 域 。 

3. 煤 条 生 油 理论 的 确定 

霸 成 天 然 气 在 中 国 早 已 为 实践 和 研究 所 证 明 , 煤 双生 油 则 基 在 近 几 年 来 才 开 展 的 研究 课 
题 . 从 吐 - 啥 盆地 侏 罗 系 太 中 型 油气 田 的 发 现 开 始 , 对 煤 系 生 油 显 微 组 分 与 有 机 池 末 化 学 特征 ， 
煤 系 生 油 的 多 阶段 性 与 早生 早 排 性 进行 了 独创 性 的 研究 和 分 析 , 走 在 了 同行 业 研 究 的 前 列 .对 
煤 系 油 气 藏 的 形成 条 件 与 分 布 规律 的 研究 也 已 经 取得 明显 进展 。 

4， 陆 相 沉 积 与 储 业 岩 的 形成 .演化 与 分 市 规律 的 研究 有 中 国 特 志 

针对 陆 相 沉积 的 多 物 源 . 相 带 牵 . 岩 性 岩 相 变化 快 和 在 时 间 空 间 上 多 迁移 变化 的 特点 , 系 
统 地 总 结 了 陆 相 沉 积 体系 相模 式 、 相 组 合 序列 、 生 储 盖 组 合 , 储 集 层 组 构 特 征 , 成 崇 演 化 序列 与 
相应 物性 演变 的 量化 赵 执 ,并 形成 了 一 套 有 效 的 实验 研究 方法 及 评价 标准 .突出 了 次 生 孔 际 带 
发 育 规律 的 研究 ,指出 圳 地 温 场 , 物 源 区 母 岩 成 分 与 构造 应 力 是 影响 成 岩 演 化 速度 与 次 生 筷 陈 
发 育 程度 的 重要 因素 .这 就 丰富 和 发 展 了 沉积 岩石 学 与 侍 集 层 地 质 学 的 理论 ,并 比较 符合 实际 
地 提出 了 中 国 陆 相 油气 储 集 层 特征 ,以 及 相应 的 勘探 .开发 增产 措施 工艺 技术 。 

5. 以 油气 项 形成 理论 与 分 布 规律 为 核心 的 中 国 石油 地 质 理 论 的 重要 发 展 

这 一 理论 以 中 国 多 构造 旋回 和 峙 相生 烃 为 基础 ,从 区 域 地 质 综合 分 析 人 和 人手, 突出 论证 圈 闭 
与 油气 运 移 在 时 间 .空间 的 配置 组合 关系 .确定 了 中 国 沈 积 盆 地 油气 藏 形成 的 阶段 性 .多 期 性 、 
成 带 性 .不 均一 性 以 及 在 平面 .剖面 上 的 分 布 特点 ;提出 了 生 负 中心 控制 油气 藏 的 分 布 与 各 个 
生 油 四 陷 自 成 独立 含油 气 系 统 , 以 及 富 油 气 止 陷 控 制 盆 地 主要 的 油气 资源 等 :系列 规律 性 认 
识 。 这 些 理论 和 认识 太太 提高 了 中 国信 油气 盆地 的 油气 勘探 成 效 。 
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第 二 章 ”含油 气 区 地 层 





含油 气 区 的 地 层 研究 是 石油 地 质 的 一 项 基础 工作 ,特别 是 在 新 开辟 的 探 区 更 为 重要 。 因 为 
确定 探 区 的 地 层 层 序 , 及 生 , 情 , 普 层 组 全 的 地 层 分 布 , 是 进一步 研究 其 舍 油 气 性 的 基础 。 

会 油气 区 地 层 划 分 对 比 研究 是 从 50 年 代 开 始 的 。 初 期 ,首先 在 新 疆 建 立 了 徽 古 生物 化 验 
Z. М 1954 年 起 ,石油 工业 系统 内 已 先后 在 各 油气 探 区 的 管理 局 和 北京 石油 地 质 研究 所 开展 
了 孢 粉 、 介 形 虫 等 微 古生物 化 石 分 析 鉴 定 工 作 , 之 后 , 随 着 油气 勘探 领域 的 扩大 ,分 析 鉴 定 技 术 
的 不 断 更 新 , 相 邻 学 科 的 发 展 , 分 析 鉴 定 微 体 古生物 门类 迅速 增多 ,到 90 年 代 , 除 了 原 有 上 下 个 
门类 外 ,先后 又 增加 了 藻类 .昆虫 . 叶 肢 介 以 及 有 乱 虫 、 牙 形 石 . 双 沉 类 种 钙 质 超 微 化 石 等 15 个 
门类 。 田 外, 新 的 地 层 学 科 不 断 出 现 , 如 磁性 地 层 学 .同位 素 地 层 学 、 事 件 地 层 学 和 和 地震 地 层 学 
等 ,因此 使 含油 气 区 地 层 划 分 对 比 精度 不 断 提高 。 特 别 是 生物 地 层 学 研究 水 平 有 了 很 大 提高 ， 
除 能 准确 地 确定 含 注 气 区 地 层 时 代 外 ,还 进行 了 十 生态 ,十 气候 等 的 系统 研究 . 

石油 工业 部 历来 十 分 重视 含油 气 区 地 层 研究 ,一 是 保证 人力 ,强化 机 构 , 在 北京 和 全 国 各 
油气 探 区 研究 院 ( 所 ) 均 有 专门 的 地 屋 分 析 化 验 和 研究 人 员 , 权 从 事 古 生物 地 层 研 究 的 专家 
1992 年 底 已 达 100 余人 ;二 是 抓 成 果 、 抓 交流 、 抓 地 区 间 统 层 。 如 从 1970 乍 开 始 的 瀚海 湾 盆 地 
各 油气 探 区 第 三 系统 层 ,取得 明显 效果 ,使 各 探 区 间 资 料 可 互相 通用 ,为 整体 研究 打下 了 基础 。 
1983 年 石油 工业 部 召开 了 第 一 次 多国 地 层 古 生物 会 议 ,决定 不 定期 地 出 版 古生物 地 层 从 书 和 
论文 集 .1985 年 .1986 年 又 分 别 召 开 了 中 国 北方 和 南方 白垩 系 学 术 讨论 会 ,统一 了 全 国电 垩 系 
的 层 位 划分 ,把 松 辽 盆地 主要 舍 铀 气 层 青山 口 组 及 其 以 上 地 层 划 为 上 白垩 统 , 把 过 去 争论 很 大 
的 热 河 生物 群 的 时 代 划 人 早 白 垩 世 早期 ,从 而 使 全 国 各 含油 气 区 地 层 研 究 有 了 统一 的 标准 和 
依据 。 

到 目前 为 止 ,石油 系统 已 出 版 的 全 国 性 和 地 区 性 的 地 层 古 生物 从 书 主要 有 《中 国 油 气 区 第 
三 系 } 等 十 多 种 。 这 些 十 生物 地 层 研 究 专著 的 出 版 ,一 则 使 各 含油 气 区 建立 和 完善 了 地 层 古 生 
物 标 准 剖面 ,二 则 提供 了 进行 地 区 间 地 层 系统 划分 对 比 的 依据 ,三 则 在 众多 的 生物 地 层 痢 面 研 
究 基 础 上 ,总 结 出 各 类 生物 化 石 组 合 和 组 合 序列 .同时 利用 各 地 质 界线 附近 岩石 二 地磁 和 同位 
素 资 料 , 取 得 地 层 绝对 年 龄 值 ,进行 全 国 性 海 相 、 陆 相间 对 比 , 进 而 与 欧美 标准 阶 拉 通关 系 , 使 
中 国 含油 气 地 层 划分 与 全 球 地 层 划 分 接轨 。 

地 质 矿产 部 和 中 国 科学 院 有 关 部 门 在 合 油 气 区 地 层 研究 工作 中 ,特别 荐 一 个 探 区 勘探 初 
期 ,在 资料 很 少 的 情况 下 ,为 地 层 的 划分 都 敌 了 大 量 艰 若 的 工作 。 

总 之 ,通过 40 多 年 来 广大 石油 地 层 研 究 专家 的 努力 ,含油 气 区 的 地 层 划 分 基本 清楚 ,区 域 
间 对 比 可 擎 ,已 成 为 中 国 油气 地 质 学 的 重要 基础 。 


第 一 节 К. лЗ САВ РТ) 


一 ,太古 宇 一 下 元 十 界 (AR 一 Ptl) 
中 国 最 古老 的 地 层 是 太古 宇和 下 元 古 界 , 岩 性 均 为 变质 程度 不 同 的 变质 岩 系 ,太古 宇 的 泰 
山 群 . 迁 西 群 . 罕 平 群 和 五 台 群 等 岩 系 沿 渤 海湾 盆地 周 绿 分 布 , 间 位 素 年 龄 超过 2500Ma ,最 大 





















































数值 为 3500Ma 人 .由 一 套 变质 较 深 的 麻 粒 岩 . 片 麻 因 ,大理 岩 , 角 站 片 彰 及 伟 晶 岩 等 织 成 。 下 元 
TAREA SE J F| fu 8 ERA 1800—2500Ma ,是 - ЖЫНЫ ДЕНЕ АҚЫТ 
质 的 长 石 石英 岩 和 大 理 岩 等 。 

80 ЕД, Ее ЕП Ы ЕЕ ЖИ ЕЕ А FEMT - ЕЙ А, На 
GERE ARE TRAA Ена u: HIRE G = БЛЕЯ AA T 
法 所 测定 的 同位 素 年 龄 为 1780—2096Ma ЕН КВ, 

Оза ылы ТИІННІҢ, ИК НЕН А АНЫН вени ЕНТ ЗЕ Н аа E 
变质 基底 项 部 的 风化 壳 中 发 现 了 油 藏 。 | 

二 .中 元 古 界 Pt) 

中 元 十 鼻 在 会 油气 区 内 的 分 布 , 以 华北 地 区 较为 全 入 ,包括 河北 .辽宁 .中 西 ,宁夏 、 河 南 和 
安徽 等 省 区 (图 2 - 1， 此 外 ,塔里木 盆地 疝 针 等 地 区 也 曾 有 分 布 , 但 已 变质 ， 


























图 2-1 华北 地 区 中 ,上 元 十 界 分 布 太 其 厚度 图 
СЕЛА Е Н 1990, 补充) 
由 图 21 可见, 中 元 上 古 界 主要 分 布 于 三 个 区 域内 :曹县 阶 近 厚度 最 大 ,可 达 9553m ,形成 
一 个 走向 北 东 一 南西 的 舟 状 沉 积 带 ;西安 至 银川 一 带 地 层 东 薄 西 厚 , 最 厚 可 达 4000m ,其 间 有 
三 个 北 东 一 南西 向 的 厚薄 相 风 带 ;而 郑州 一 合肥 之 间 最 厚 处 超过 5000m， 
中 元 古 界 以 蓟县 地 区 剖面 发 育 最 全 ,包括 长 城 杀 和 效 县 系 。 其 上 办 上 元 古 界 的 青白 口 系 。 








各 系 .组 的 兰 性 及 厚度 等 列 于 表 2-1, 

1. Кж А (Che) 

本 系 包 括 常州 沟 . 串 岭 淘 , 团 山 子 ,大 红 肉 和 高 于 庄 五 个 组 ,由 滨海 一 浅海 相 组 成 一 个 沉积 
旋回 ( 表 2-1)。 施 回 早 期 以 碎 由 岩 为 主 ,中 、 晚 期 变 为 硅 镁 质 碳 酸 盐 岩 。 长 城 系 在 蓟县 剖面 厚 
4499m ,碳酸 盐 岩 与 碎 眉 宕 约 各 点 1/2, 至 辽西 潜 源 、 朝 上 阳 一 带 , 吞 性 特征 基本 相似 , 唯 各 组 厚度 
有 所 变 葡 , 陆 源 碎 居 有 所 增多 。 辽 北 渗 河 地 区 扇 失 常州 淘 组 和 串 岭 沟 组 ,大 红 肉 组 直接 不 整合 
覆盖 在 下 元 十 界 辽 漂 群 之 上 .同时 ,钻井 资料 也 证 实 , 这 河 盆 地 西部 凹陷 曙光 以 北 , 中 央 凸 起 西 




















ә 中 国 地 质 科 学 院 . 1990, 迁 安 太平 察 采 样 , 用 U — Rb 法 全 知 错 石 鉴定 资料 


北 的 满 都 户 , 大 民 记 止 陷 的 北部 和 旋 北 严 汝 的 南部 , 均 有 大 红 蛤 组 和 高 于 庄 组 分 布 。 
鄂尔多斯 地 台 西 缘 和 南 缘 的 长 城 系 为 陆 相 及 滨海 相 沈 积 , 厚 几米 至 1400m ,以 红色 行 英 砂 
т.а А пе А ИШЕК от, К НАЈ 
жа АНАКЕ Н REK RRR ID E DRE E 1700—3398m КНЕ 
МЕЕ, РЕКА, 
#1: 1 华北 地 区 区 县 中 一 上 元 古 界 简 表 
( 据 表 石生 等 资料 ,1990, 改 编 ) 
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注 : 表 中 地 质 年 龄 刊 子 91983 年 国际 前 寒 武 纪 地 质 讨论 会 论文 摘要 汇编 362 页 , “中国 燕山 地 区 晚 前 骞 武 纪 同 位 豪 地 质 
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中 上 部 浅 灰 色 中 层 状 白云 涯 ,水 平 层 理 ; СЯР ВВ ан 

ЕЕЕ На lom GRAME REEE 

上 部 白云 崖 ,水平 层 理 , 含 喀什 登 层 石 ! 中 部 火山 岩 ; ЕМА 
EPR R KTEA AAEE По... па 
саваа ARR Е КЬ 
па: РА Н GRAT Хана, ване 
EER ЕЕ ЕЕ АВЕ ВРТА ЕН 

Ва, ЕЖТАН а карата! ЖИЫР 

Фед 

上 部 

Бай ИЖ ШЫН 


НЫН ВРЕ Вида ЕН 


Ф жо Ë 3 
会 花岗岩 ,混合 岩 


















本 系 包括 杨 庄 组 、 才 迷 山 组 ,洪水 庄 组 和 铁岭 组 四 个 组 ,形成 两 个 沉积 施 回 ( 表 2- 1)。 在 


蓟县 剖面 厚 4645m。 燕 山地 区 榜 庄 组 紫红 色白 云 岩 和 洪水 庄 组 的 获 黑 色 页 崖 分 布 较 稳 定 , 常 作 


为 华北 地 区 地 层 的 对 比 标志 ,并 可 与 辽西 ,这 北 进行 对 比 。 获 县 系 的 碳酸 盐 岩 占 其 总 厚度 的 
97%, 主 要 分 布 在 轩 迷 山 组 ,沉积 速率 为 18~19m/Ma, 且 层 石 十 分 发 育 ,代表 着 沉降 与 沉积 速 





OO 





率 基 本 平衡 下 的 局 限 海 碳酸 盐 台 地 环境 。 雾 迷 山 组 是 任 丘 基 岩 油 藏 最 重要 的 产 油层 。 
鄂尔多斯 绍 地 的 蓟县 系 分 布 于 华北 地 台 9 的 西 , 南 进 缘 , 地 台北 部 和 黄河 以 东 缺 失 。 近 地 

台 边 综 为 滨海 相 杂 色 碎 届 竺 和 人 少量 白云 岩 , 厚 200~800m; 远 高 地 台 区 为 一 套 台 地 相 的 白云 岩 
ЖЕР» Ж 100 一 1700m。 其 中 络 和 白云 内 和 沪 唱 白云 岩 具 生 烃 能 力 , 但 已 过 成 熟 。 地 人 台 
西 缘 的 龙 2 井 和 庆 深 1 井 地 层 中 夹 有 安山岩 ,天 深 1 井 见 辉 绿 岩 , 塔 里 木 倪 地 库 鲁 克 塔 格 地 区 
的 蓟县 系 称 爱 尔 基 干 群 , 为 岩 性 单一 的 浅海 相 碳酸 盐 沉积 ,以 富 含 镁 质 、 硅 质 , 登 屋 石 及 核 形 石 
等 为 特征 , 摩 917 一 2665m 。 盆 地 南 侧 除 且 末 有 100m ЕНЕ ЕЕЕ ЕНЕ 
失 沉 积 。 推 测 盆 地 的 大 部 分 地 区 当时 为 陆 源 区 。 

=. Елдър.) 

本 界 包 括 地 质 年 龄 为 570 一 1000Ma 的 地 层 , 在 中 国 含油 气 区 中 ,有 青白 口 系 和 震 旦 系 。 前 
者 主要 发 育 在 华北 区 ,后 者 主要 分 布 在 南方 地 区 ,而 塔 里 林 地 区 则 两 系 均 有 。 震 旦 系 的 地 层 划 
分 和 对 比 见 表 2-2, 

青白 口 系 在 华北 地 区 有 两 个 旋回 , 厚 0 一 349m。 华 南 区 上 元 古 办 最 厚 可 达 5000m ,而 塔 里 
森 区 仅 为 1000m 。 

1. $ én 4 (Qb) 

ARAH TERA .龙山 组 和 景 儿 峪 组 ,形成 两 个 沉积 旋回 ( 表 2- 1).。 区 县 剖面 厚 349m, 
以 碎 展 岩 和 粘土 崖 为 主 , 占 总 厚 的 975 嗓 。 京 西 怀柔 一 带 含 数 层 辉 绿 岩 。 其 中 ,下 马 岭 组 中 下 部 
的 暗色 粉 砂 质 泥岩 ,在 双 洞 1 井 井 下 见 原油 明示。 过 北 青白 口 系 几 乎 全 为 碎 屠 内 和 粘土 岩 , 已 
轻 变质 , 厚 700 余 米 。 峙 尔 索 斯 地 台 区 缺失 青白 口 纪 沉积 。 塔里木 盆地 库 鲁 克 塔 格 地 区 Ба 
百 蝇 系 层 位 相当 的 帕 尔 岗 堵 格 群 ,下 部 为 落 一 浅海 家 碎 屑 岩 , 厚 140~700m ;上 部 为 碳酸 盐 岩 ， 
富 会 基层 石和 核 形 石 , 厚 614 一 900m 。 

2, K = # (7) 

ЕЕЕ HAEREERE., ЕКЕНЖИЯ , 赵 亚 曾 等 (1924) 将 其 划分 为 南 
沦 组 , 陡 山 沱 组 和 灯 影 灰 岩 三 部 分 。1964 年 四 川 威 远 发 现 震 旦 系 气田 后 ,该 地 层 引起 了 石油 地 
FA LTF МЫС. 1978 年 以 来 ,我 国 地 层 古 生物 工作 者 在 扬子 地 区 取得 了 丰富 的 生物 地 
вр ,同位素 地 质 年 代 学 .磁性 地 层 学 和 岩石 地 层 学 方面 的 资料 ЕЕН Ж ЕЕ ГИ ЖЕ 
体 后 生动 物种 后 生 植物 群 为 特征 的 灯 影 峡 阶 ,在 下 塞 武 统 下 部 建立 了 以 小 亮 动物 群 为 特征 的 
梅 树 村 阶 ( 项 礼 文 等 ,1981) CE 2- 2。 寺 量 系 与 寒 武 系 的 界线 , 比 过 去 向 下 移 了 几 十 米 。1986 
年 以 来 ,通过 塔里木 盆地 周边 的 石油 地 质 调查 ,在 倪 地 西南 的 铁 克 力克 地 区 ,新 疆 地 矿 局 原 第 
二 地 质 大 队 划 分 的 震 旦 系 下 统 恰 克 马 克 力 充 组 的 四 ,五 段 底 部 ,发 现 软 舌 螺 类 小 壳 动 物 和 天 量 
ЖЕЛЕ , 据 此 将 说 克 马 克 力 克 组 的 四 ,五 段 归 入 霸 旦 系 上 筑 , 并 命名 雨 塘 组 鱼 . 在 盆地 东北 库 
鲁 克 塔 格 地 区 ,于 雅 尔 当 山 花 岗 民 上 部 获得 Rb - Sr 全 涯 等 时 年 龄 920--90.9Ма, М.У РЕК 
部 为 814 士 90. 9Ma。 印 证 了 贝 广 本 组 底部 的 超 覆 不 整合 而 属 震 旦 系 底 界 的 合理 性 (新 疆 石 油 
管理 局 南 蕉 石油 勘探 公司 等 ,1990)。 在 倪 地 北部 的 柯 坪 地 区 , 震 且 系 上 统 内 新 发 现 25 个 属 59 
个 种 的 微 古 植物 群 ,丰富 了 前 人 的 古生物 资料 ,充实 了 地 层 划 分 对 比 , 特 别 是 与 钻井 剂 面 对 比 
的 依据 (新 疆 石 铀 管理 局 南 绪 石油 斯 探 公司 等 ,1992) 。 





ә 线 尔 多 斯 盆地 的 古 生 界 和 元 证 界 属 于 华北 地 台 的 一 部 分 , 亦 称 鄂 尔 多 斯 地 台 。 中 生 民 成 为 单独 的 陆 相 盆地 ， 
O ТЕЕ ЕНЕД ВОК ЕЖЕН. 1988. ЕК ЧТ Е Нс ранк пети 
含油 性 研究 报告 




















#2-2 HARRE RYS Е ЗЕ 
( 据 邢 补 盛 等 资料 ,1989; 社 充 } 
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ЖЕКЕН R RH 3 ТО ЛЯ. ЗАЛА ҰНЫ Ea РОКА. AAAA 
过 拉 张 ,型 陶 , 海 域 向 地 台 内 部 逐渐 扩展 ,造成 地 台 的 核心 部 位 缺失 震 且 纪 早 期 沉积 ,如 川中 地 
区 经 女 基 间 揭示 ,缺失 南 沱 组 和 陡 山 沱 组 沉积 。 此 外 ,根据 长 宁 1 井中 与 陡 山 沱 组 相当 的 喇叭 
岗 组 为 长 石 石英 砂岩 和 白云 质 石 英 砂岩 ,以 及 陡 山 沱 组 与 下 伏 不 同 层 位 接触 等 情况 分 析 , 震 旦 
纪 早 期 的 龙 女 寺 古 陆 是 存在 的 。 据 重 .磁力 资料 推测 ,江汉 盆地 与 川中 情况 类 似 。 地 台 边 缘 的 
型 陷 作 用 以 川西 小 相 岭 , 茵 雄 , 哦 边 带 最 为 显著 ,沉积 物 最 厚 可 达 6000 余 米 。 震 旦 纪 早 期 的 
苏 雄 组 为 一 套 以 酸性 为 主 的 陆 相 火 山 岩 系 , 上 覆 开 建 桥 组 变 为 富 含 火山 物质 的 陆 相 碎 屑 沉积 ， 
与 南 沱 组 上 部 层 位 相当 的 列 古 六 组 , 则 是 一 套 不 舍 火 山 物质 的 湖 相 暗 紫 红色 来 厌 绿 色 杀 带 的 
细碎 悄 和 泥 质 沉积 ,该 裂 谷 盆地 向 南 延伸 到 演 中 的 会 理 , 湿 江 一 带 , 因 地 势 较 高 ,堆积 了 溢 江 组 
的 陆 相 红色 粗 碎 悄 岩 系 , 属 山 欧 洪 积 相 。 向 南 至 玉溪 , 建 水 一 带 , 变 为 陆 相 一 滨海 相 的 碎 悄 沉 
积 。 昆 明 峙 近 的 梁 江 组 内 还 夹 有 多 层 酸 性 和 基 性 的 锋 灰 岩 和 玄武 岩 ( 王 鸿 祯 ,1985)。 

晚 震 划 亿 ,本 区 四 疗 已 发 育成 被 动 太 陆 边 绍 。 早 期 ,川西 一 带 的 嘻 叭 赔 组 主要 为 一 套 砂岩 
来 砂 质 泥岩 和 少量 薄 层 白云 崇 , 厚 10 一 240m， 往 东南 变 为 碳酸 盐 兰 与 碳 质 页 岩 和 硅 质 岩 的 下 
层 ,普遍 发 育 磁 块 岩 , 称 陡 山 深 组 , 厚 孝 十 至 400m ,下 扬子 区 的 安徽 溢 县 一 带 , 陡 山 沱 组 上 部 为 
碳酸 盐 岩 与 碎 眉 岩 互 层 , 下 部 以 碎 悄 岩 为 主 夹 少量 右 艾 岩 和 含 磷 灰 肉 透 镜 体 ,岩层 局 部 遭 轻 度 
ДА, 900--1100һ, ФАНЫ БУН, ЕЛЖ а Т ЖЕН PR EE K Ma 
ве, AZAK АНЕ АИК ЕКЫ ALATE ВАН, B. 
ҰЕЖ ЙЫЛЫ ЖЫ, Б ТЕ ЛЕЙТ ЕЛ KERRE, 发育 大量 蓝藻 和 
УТ, JẸ 200—1100m, AR — FM HEH ЛВ T БА 240m ШЕСІ 2 БО, АНЯ. 
HSM Pea EAR ИВ ЖК КЕ 5ТЕН tana Snn. SÉ 











Ф 江西 省 地 质 局 区 调 大 队 . 1983. 江西 省 震 旦 系 





西 , 吕 北 , 湘 西 和 轿 东 等 地 , 灯 影 组 普遍 合 储 。 下 扬子 地 区 也 以 镁 质 碳 酸 盐 岩 为 主 , 灌 白 云 岩 一 
ARE 70 余 米 ,不 及 上 扬子 区 发 育 。 四 川 盆地 大 部 分 地 区 本 系 只 有 上 统 , 其 厚度 600 多 米 , 威 远 
地 区 为 重要 产 气 层 (图 2-2. 而 在 四 川 盆 地 以 南 . 以 东 的 扬子 区 内 ,局 部 地 区 可 加 厚 到 1500m 
以 上 。 东 南 区 的 闽 粤 交界 地 带 可 过 5000m, 
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图 2-2 四川 盆地 威 适 气田 起 旦 系 柱状 创面 简 图 
{ 据 四 川 石油 管理 局 勘探 开发 研究 院 资 料 ,1987 ,改编 ) 
(2) 塔 里 木 区 
本 区 的 震 旦 系 出 圳 于 塔里木 盆地 的 周 缘 ， РЕТТЕ на женен 
系 沉积 环境 不 同 。 北 区 ( 库 鲁 克 卉 格 斯 隆 ) 以 海 相 粗 碎 届 涯 为 主 ,夹层 状 基 性 火山 岩 , 硅 质 岩 和 
碳酸 盐 岩 , 厚 达 5000m ,发 育 上 ( 汉 格 尔 乔 克 组 )、 中 ( 特 珊 爱 肯 组 ). 下 (贝多 西 组 ) 三 套 海 相 冰 确 


E. 十 区 { 乱 省 河 斜 坡 } 的 震 旦 系 厚 2016m ,下 部 为 陆 相 中 基 性 夹 酸性 火山 岩 , 上 部 为 线 海 相 泥 
页 峙 、 砂 皆 夹 碰 酸 盐 内 , 仅 发 育 上 冰 厂 层 . 柯 坪 地 区 下 统 巧 恩 布 拉克 组 和 尤 尔 美 布 拉 克 组 , 均 为 
海 相 冰 奢 屋 . 上 统 苏 盖 特 布 拉 克 组 为 演 一 浅海 相 杂 色 碎 导 岩 , 奇 格 布 拉 克 组 为 滨 一 浅海 相 日 云 
岩 。 震 旦 系 总 厚 2400m。 ЗЕРЕК НА, НА БЗ В ате Бост 
隔 克 苏 群 之 上 。 盆 地 西南 缘 的 铁 克 力克 地 区 ,下 统 克 里 西 组 和 恰 克 马克 力克 组 ,为 海 相 泥 质 硅 
НЕМЕН ЖАННАН. В 1574m., ЕЛІМЕН Е EAR ЗАН ЯН ХЕ 
和 白云 岩 , 厚 171. 

根据 闫 鲁 克 塔 格 区 贝 尺 西 组 向 位 党 年 龄 值 , 据 兴 地 断裂 以 淫 地 层 时 代 比 以 北 老 ( 分 别 为 
814 士 90. Ма 和 77?3Ma) 的 情况 分 析 , 断 裂 以 南 的 贝 闵 西 组 屋 位 更 全 。 它 与 四 川 甘 洛 县 震 量 条 
C 有 争议 ) 苏 梭 组 火山 岩 Rb - Sr 等 时 年 龄 821 土 6. 1Mat 叶 伯 丹 等 ,1986) 接 近 , 是 角 旦 纪 景 早 
的 沉积 。 由 此 认为 ,起 旦 纪 时 限 下 界定 在 850Ма 较 恰 当 。 
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ЗЕК Ел, КЕНЕ aR P ERTEN ВЖ. КН ТО БАНАН ЯТ 
寺 组 . 沧 浪 铺 组 和 龙王 庙 盘 。 梅 树 村 组 以 不 会 三 叶 虫 的 带 壳 动 物 为 特征 ,主要 有 软 否 螺 、 似 软 舌 
W REA ERA KEA MEX .海绵 和 分 类 未 定 的 动物 (项 礼 文 等 ,1981) 。 

从 层 位 上 看 ,扬子 区 和 塔里木 区 较为 完整 ,华北 区 缺失 下 统 的 下 部 ,中 ,上 统 则 广泛 分 布 ， 
并 且 对 比 关 系 清楚 ,反映 了 当时 中 国 大 陆地 势 平坦 ,浅海 广 布 的 面 钥 。 各 区 地 层 划 分 及 对 比 情 
п А3 2-3, 
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三 叶 虫 等 非常 繁盛 , 牙 形 刺 的 研究 也 日 益 深 入 ,但 至 今 国 内 对 其 生物 年 代 地 层 划分 仍 未 统一 ， 
存在 二 分 与 三 分 甚至 四 分 之 争 。 根 据 目 前 多 数 人 的 习惯 ,本 书 沿用 三 分 法 ,将 其 分 为 3 统 8 阶 ， 
并 从 石油 部 门 的 研究 成 果 和 使 用 现状 出 发 ,简要 综合 含 油气 区 奥 陶 系 的 划分 与 对 比 ( 表 2 - 
4). 

本 系 下 统 在 扬子 .华北 和 塔里木 三 个 区 中 均 有 分 布 ,中 统 在 华北 区 大 部 缺失 ,而 上 统 除 华 
北 区 缺失 外 ,其 它 两 区 在 部 分 地 区 也 缺失 某 些 层 位 ( 表 2 -4) ,省 性 以 碳酸 盐 岩 广 布 为 特征 ,在 
上 扬子 区 及 诺 里 木 区 局 部 夹 有 碎 展 岩 , 而 华北 区 则 往往 见 有 硬 石 谊 层 。 

在 瀚海 湾 盆 地 的 话 阳 、 蔓 中 、 黄 骅 和 潮 中 等 勘 陷 , 以 及 塔里木 盆地 堪 北 隆起 , 奥 陶 系 中 都 发 
现 工业 油 流 。 在 鄂尔多斯 盆地 中 部 , 子 下 奥 陶 统 的 风化 面 上 发 现 大 面积 气 藏 。 

地 层 厚度 在 三 个 区 中 仍 以 扬子 区 最 大 ,可 达 4500m ,一 般 在 200~ 600m 间 ;华北 区 则 小 于 
1000m , ХЕ Ж 600m 左右 ; 塔 里 术 区 大 多 超过 1000m 。 








陶 系 岩 性 较 稳 定 , 厚 度 变 化 小 ,一 般 为 400—600m, 但 在 内 江 .成 都 一 带 显著 减 薄 乃 至 缺失 , 主 
要 为 后 期 剥蚀 所 致 。 辕 中 隆起 上 也 因 和 剥蚀 作用 
URL E F , 22 EL 5 fi TEM: ВЕ. JI = 
EA а Зи, 五峰 组 之 上 相继 出 现 一 套 灰 sk 
в EE j JK * = DU A, -RARER 
( Daimanitina mucronata) 1 Я 28 W F Hl 
Cairnantia) 厚 仅 数 米 , 称 观 音 恬 组。 由 于 小 达 
尔 曼 虫 广 布 于 欧 亚 大 陆 的 奥 陶 系 硕 部 层 位 ,所 
以 观音 桥 组 相应 地 划 归 上 奥 陶 统 ， 

2. 华北 区 日 

本 区 的 右 陶 系 与 寒 武 系 为 连续 过 滤 ， isi 
过 缺失 中 、 晚 奥 陶 世 这 积 。 长 期 以 来 , 哪 尔 多 
етуи! 
ВЫ. 长 庆 石 油 勤 探 局 通过 近 十 多 年 
的 地 层 . 古 生物 研究 工作 后 ,将 陕西 地 区 马 一 至 
马 五 段 划 归 马 家 沟 组 , 马 六 段 划 归 峰 峰 组 @。 

下 奥 陶 统 包 括 治 里 组 , 亮 甲山 组 . 马 家 沟 组 
和 和 蜂 峰 组 ,中 各 隐 统 为 平凉 组 ,上 奥 陶 统 为 背 锅 
ШІҢ ЕСЕ, УК ЯН ӘЛЕН ЖӘНЕН 
Е ШВ, ЗНАЕ ЕТ БЗК 
L, 峰 峰 组 分 布 也 很 局 限 ( 图 2~4)。 平凉 组 和 
丝 锅 山 组 羽 在 地 台 的 西 ,南边 缘分 汕 。 

OREH Оу 

晋 东北 以 大 、 灰 黑色 灰 岩 为 主 , 夹 性 叶 状 灰 
岩 及 黄 绿 色 页 岩 , 底 部 常 以 黄 绿色 薄 层 灰 岩 . 沱 
ХиЕЗЕЖЕЯЕ БН; E FRAZ RE 
为 外 云 质 医 岩 与 训 质 页 崇 豆 层 : 其 余地 区 为 白 
云 岩 、 泥 质 和 白云 兰 夹 竹 叶 状 白云 岩 和 页 兰 ， 厚 


4 ДД ЖЖ.ВЕВИ |acuaduy sp. 

== Жак, Ж |Cordylodus 

Z F Е prion 
(2) 亮 甲山 组 ОИ 


ият ана тта жа және E= == Есі E Еа 
云 岩 为 主 , 卖 漫 灰 色 含 泥 质 白云 贿 。, 晋 北 及 锅 兰 
山中 段 为 白云 质 灰 岩 与 白云 岩 互 县 。 亲 18— == = 
220m 。 

(DBA HHA Om 

除 陕 北 乌 兰 烙 尔 缺 失 , 晋 南 和 晋 北上 部 地 
层 发 育 不 全 外 ,其 他 地 区 均 有 分 布 , 马 一 、 马 三 、 
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图 2-4 АНГАН р у 
柱状 剂 面 简 图 ? 
{ 据 李 启明 资料 ,1995 ;改编 


O Ран 191 上 吉尔 多 斯 盆地 端 边 地 区 各 陶 系 古风 化 党 天 热气 藏 形成 条 件 ( 硕 士 论 广 ) 
ә 峰 峰 组 的 户 位 ,有 相当 儿 的 学 者 划 归 中 统 ,本 书 按 全 国 对 比 , 暂 并 入 下 统 。 


така Е. ЕН BRATARA БЕТАЯНЕН 
170m НЕН. БЫЛ ЫН же МЕН Жак а. А ОВ 300 一 700m 
(42-0. ШАТЕВ И 0 Вн, важи Неин за ЯТА РШ. 
лака НАЛ ЖЕЗ. В 415—730, 

(4) 峰 峰 组 O, f 

主要 分 布 于 华北 区 的 中 .东部 , 鄂尔多斯 地 台 及 晋 北 ,. 晋 南 等 地 大 多 缺失 . ЕЖ 
色 泥 唱 灰 岩 为 主 , 局 部 夹 白 云 岩 和 深 晶 颗粒 灰 岩 。 厚 10 一 180m。 

《5 平流 组 О.р 

仅 分 布 于 鄂尔多斯 地 台 的 西 . 南 缘 , 库 162~2000m。 西 部 岩 性 为 页 岩 , 砂 岩 夹 少 基石 大 崇 
Н ИНАК. ЕК. 

(6) ЩА Озь 

а Е h t AMAR. ВРЕВА ЗЕЛЕ Ан. ЛЕ 29505m, 

3. ЕЖ É 

руж а НДЕР ВЕНЕРЕ qh X h КЕ, Ве ЕН s> E ПЖ 
里 木 盆 地 内 已 有 20 祭 口 井 外 及 。 据 地 震 资料 解释 , ЕН ZK Pd УЬ, АТСА BB. 0275 
布 , 东 厚 西 薄 。 东 部 满 加 尔 协 陷 估计 厚 达 6000m 左右 ,和 田 以 西 已 不 足 千 米 。 柯 坪 地 区 以 碳 纹 
盐 岩 为 主 , 上 部 夹 辆 质 泥 崇 , 谈 尖 晚 奥 陶 世上 晚期 的 (五 峰 组 ) 部 分 或 全 部 沉积 , 厚 400 一 1020m。 
同时 , 库 鲁 克 塔 格 地 区 的 地 层 、 古 生物 工作 也 获得 重要 进展 。 在 兴 地 断裂 以 南 ( 南 区 ) 的 碎 屑 岩 
相 区 ,新 建 五 个 组 并 收 定 了 一 个 原 定 组 的 信义 ;在 兴 地 断裂 以 北 ( 北 区 ?的 碳酸 盐 岩 相 区 ,新建 
三 个 组 ,并 修 定 了 两 个 原 定 组 的 含义 ( 表 2 -4)。 

南 区 ,在 亚 尔 当 册 .元 宝山 和 却 尔 却 克 山 一 带 , 本 系 序 2000 一 3000m.。 肖 下 而 上 各 组 岩 性 等 
特征 如 下 ， 

СОН ЕЕ СЄ. 一口 ;着 

岩 性 为 辐 质 泥 ( 页 ) 岩 与 瘤 状 灰 岩 .薄板 状 灰 岩 互 层 , 产 丰富 的 三 叶 虫 , 牙 形 刺 及 脑 足 上 类、 第 
石化 石 。 

(DEEH Ой 

下 部 辐 色 笔 石 页 岩 , 底 部 间 夹 钙 质 粉 砂 岩 条 带 , 盛 产 笔 石 . 腕 足 类 ,甲壳 类 化 石 ;中 ,上 部 为 
Jt .黑色 荡 层 放射 虫 硅 质 岩 与 硅 质 泥 ( 页 ) 岩 互 层 。 厚 25 一 37m 。 

(3) 却 尔 却 克 组 (0, 一 DOs)g 

为 一 套 典型 的 陆 缘 碎 悄 沉积 岩 。 上 部 为 绿 区 ,区 色 长 厂 岩 届 砂 贮 与 深 酉 色 泥 岩 互 层 ; 下 部 
为 黑色 或 灰 黑 色 泥 (页 ) 岩 、 粉 砂 质 泥岩 及 粉 到 崖 组 成 的 赣 律 层 . 产 笔 石 . 牙 形 刺 和 脑 足 类 化 石 ， 
ІН. 600 一 1300m 。 

С ЕВА Оз 

Е т НЕ ОН ЛАЗЕ ЗЕЕ КІРЕ КЕ. PEA НЕ КТГ 
形 虫 化 石 。 厚 115 一 240m 。 

5) 元 宝山 组 О, у 

下 部 为 含 砾 粗 砂 岩 至 粉 钠 含 钙 质 长 石 砂岩 、 泥 质 长 石 砂 岩 与 泥岩 的 前 律 层 ; 上 部 划 夹 砂 质 
АВЕ. е. ЗЕЕ ЦАЙ Е ӘК д НЕ И. ЈЕ 200 一 310m。 

《6) 银 屏山 组 О, ур 

主要 为 泥 质 长 石 砂 岩 与 泥岩 的 前 律 层 .。 砂 . 泥 比 约 为 4 一 5: 1。 主 要 产 第 石 ， 售 三 时 虫 , 脐 








足 类 、. 头 足 燃 .上 腹 足 类 及 珊瑚 等 化 石 , 厚 1500 余 米 。 其 上 与 上 第 三 系 或 石炭 系 不 整合 接触 。 

北 区 ,本 系 以 哈达 布 拉 克 塔 格 一 乌 里 格 孜 塔 格 一 汉 格 尔 乔 克 一 带 最 发 育 , 自 下 障 上 分 为 金 
龙 沟 组 (部 分 ), 埠 古 勒 塔 格 组 , 赛 力克 达 扳 组 , 乌 里 格 孜 塔 格 组 和 和 险 达 布 拉克 塔 格 组 ,总 厚 
3563m。 各 组 和 南 区 对 比 情 况 见 表 2 - 4。 

三 , 志 留 系 (S) 

志 留 系 沉积 时 期 ,地 台 区 总 的 趋势 是 陆地 面积 不断 扩大 ,海域 面积 相对 缩小 。 与 奥 陶 纪 相 
比 , 除 华北 地 台 志 留 纪 继续 缺失 沉积 外 ,扬子 入 塔里木 地 台 上 的 陆 源 区 也 不 断 扩 太 ,造成 志 
ТҮТІГІ 

Ж Ps JE BE ТЕЗ ТІХУ 1000m ЖЕНЕ БЫНЫ ЕЖ, ZEE KE, НЕДЕ. RE 
为 4000m ,大 部 分 地 区 厚度 小 于 2000m 。 
各 地 分 层 和 对 北 的 情况 见 表 2 - 5。 下 统 分 布 较 广 ,中 .上 统 缺 失 较 多 。 

1. 扬子 区 

本 区 志 留 系 分 布 广泛 ,研究 也 较 详 细 。 尽 管 尚未 找到 一 条 项 底 齐 全 的 完整 剖面 ,但 目前 本 
区 仍 可 作为 中 国志 留 系 标准 分 层 的 地 区 。1970 年 以 来 , 随 着 地 层 古 生物 资料 的 不 断 积累 AE 
土 志 留 统 的 纱 帽 群 . 韩 家 店 群 改 属 中 志 留 统 ; 原 中 志 留 统 的 罗 车 坪 群 . 石 牛 栏 群 均 属 下 志 留 统 
Ей. ЕЖА ЛН .长江 下 游 等 地 见 及 。 下 统 下 部 为 笔 石 页 岩 相 , 下 统 上 部 和 中 ， 
上 统一 般 为 介壳 相 ,总 厚 庆 1000 一 2000m 。 其 下 与 奥 财 系 通常 整合 接触 ,局 部 超 覆 在 奥 陶 系 不 
同 层 位 或 更 老 地 层 之 上 。 其 上 多 数 与 泥 盆 系 假 整合 , 污 东 曲靖 一 带 为 连续 闹 积 。 中 .下 统 选 择 
上 用 .法 、 黑 , 湘 . 鄂 交界 地 区 为 层 型 剖面 ,上 统 选 择 演 东 曲靖 为 层 型 前 面 , 共 分 3 统 7? 阶 。 由 下 而 
ЕТЕ ЗЕ, КЕМЕ. А, Фа ЩИ. 上 统 的 关 底 阶 , 妙 高 阶 和 玉龙 寺 “ 阶 ” 
(E 2-5), 
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#2-5 中 国 含油 气 区 志 留 和 划分 ,对 比 阐 表 
( 据 林 宝 玉 等 ,1984, 修 改 补 充 } 
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(DEHRET SI 

AATRE HAERERE Е ЛІ ЕР, TARK Вапа РА 
те, LEURS , 黄 绿色 泥岩 为 主 , 厚 100 一 900 余 米 , 富 含 笔 石 。 国 中 加 里 东 运 动 的 影响, 奥 
陶 系 与 志 留 系 的 界面 不 平整 。 如 谋 南 地 区 王者 为 连续 说 积 , 钳 中 地 区 存在 沉积 间断 , 奥 陶 系 顶 
和 志 留 系 底 均 有 不 同 程度 的 地 层 缺 失 , 并 表现 为 自 南 东 间 北西 方向 缺失 层 位 逐渐 增多 (安徽 省 
地 矿 局 区 域 地 质 调查 队 ,1989)。 

(2) 石 牛 栏 阶 Ба 

命名 与 标准 地 点 在 四 川 基 江 观音 桥 南 km 的 石 牛 栏 , 系 丁 文江 等 1930 年 建立 ,主要 分 布 
于 上 黔 北 和 川南 一 带 , 分 上 .下 两 段 。 下 段 为 大 鱼 况 状 灰 岩 . 泥 灰 岩 和 厌 岩 , 夹 黄 绿 鱼 贡 岩 。 化 石 
以 珊瑚 、 腊 足 类 为 主 , 见 少 量 笔 石 。 厚 度数 十 米 至 300 ж Ж. ЕВ ЯНА Ан ӘЖЕҢ 
页 岩 来 泥 质 粉 砂岩 AER., FAHRE 200m。 川 东 的 南川 . 秀 量 和 署 北 沿 河 、 松 桃 一 带 的 
小 河 坝 组 与 石 牛 栏 组 相当 , 岩 性 为 粉 砂 质 页 贿 . 粉 砂岩 和 页 岩 。 厚 100 一 500m 。 

ЗАРЕ S,b 

命名 于 贵州 省 石 卫 县 白沙 , 层 型 剖面 选 自 四 川 秀山 深 溪 . 岩 性 为 紫红 色 粉 砂 质 泥岩 .页 岩 、 
Е ЕЎ В ЕЕН ЗЕ Н ИНА КО АН ЛҒ 
ЗЕКЕ Л B. SER HALARE. 一 般 厚 200 一 300m 。 

КТ ЕЗ, РА тг, РАА Ле, ЕУ НЕН. 
300 一 1700m ,代表 整个 下 志 留 统 ( 表 2-5). 

© ШИ Sx 

НТ Etu Вај Е Ц ДЕ НАНЫН sE bi 1974 年 建立 。 其 分 布 
Гај Т ЕЕЕ Н Е Л АН АЛЕН , 偶 夹 砂 质 灰 岩 或 灰质 侯 岩 ;上 部 为 灰 
Л КРЕ ЗВАНА. А Кл, д. ЯНАИ. Л 
170 一 900m 左右 。 

(ORJE PI Sg 

命名 和 层 型 剖面 均 在 云南 曲靖 城西 南 。 以 紫红 色 . 黄 灰色 征 质 页 兰 和 泥 灰 岩 为 主 ,时 缮 黄 
其 色 动 岩 。. 产 头 足 类 、 腕 足 甘 、 珊 融 及 牙 形 刺 化 石 . 摩 110 一 560m。 主要 分 布 于 省 东 地 区 ВАК, 
川南 一 带 的 回 星 哨 组 与 之 层 位 相当 ,也 为 紫红 色 , 灰 绿色 粉 砂 质 泥岩 和 砂岩 。 厚 100 一 200m。 

СЕНІН Sm 

命名 和 层 型 剖面 同 关 底 阶 。 岩 性 为 黄 绿 、 藉 绿色 页 岩 夹 灰 岩 和 瘤 状 灰 岩 。 产 牙 形 刺 НА 
X M AARSE. 6 340 一 760m 。 

C7) 玉龙 寺 “ 阶 ”Ssy 

命名 和 层 型 剖面 同 闫 诬 阶 。 宕 性 为 黑色 页 岩 与 薄 层 瘤 状 灰 岩 互 层 , 顶 , 底 均 有 一 层 黑 鱼 页 
ж. PABX REA MEX Н HEE. ЈЕ 200 一 390m。 工 与 泥 倪 系 连 续 过 渡 ,它们 之 
间 的 确切 分 界 存 在 较 太 争议 ,有 待 令 后 深入 研究 解决 ， 

长 江 下 游 上 志 留 统 茅山 群 为 一 套 灰 绿 、 紫 红 、 左 白色 的 砂岩 、 粉 砂岩 , 厚 10~?14m。 下 与 坟 
头 群 整合 接触 ,上 与 上 泥 盆 统 五 通 群 假 整 合 。 1962 年 潘 江 据 鱼 类 化 石 的 研究 ,认为 茅山 群 应 属 
早 一 中 泥 盆 世 。 由 于 这 套 地 层 化 石 稀 少 , 其 时 代 归 属 尚 有 和 争论。 文中 采用 过 去 的 习惯 划 法 , 暂 
НА ЕЖ 8%. 

2. 塔里木 区 

本 区 志和 留 系 主 要 分 布 于 柯 坪 和 库 鲁 克 塔 格 一 带 , 分 别称 柯 坪 塔 格 组 和 土 什 布 拉 殉 组 , 属 下 
































志 留 统 。 柯 坪 塔 格 组 分 布 于 阿克苏 西 , 刍 什 . 阿 合 奇 , 柯 坪 和 巴 楚 等 地 , 旺 北 东 一 南西 向 的 条 带 
形 展 布 . 岩 性 为 灰 绿 ,紫红 色 砂 岩 、 页 岩 和 泥 内 ,底部 常见 一 层 江 十 厘米 厚 的 福 灰 色 底 砾 岩 。 F 
400 一 ?700m。 下 与 中 .上 奥 陶 统 , 上 与 中 .上 泥 盆 统 均 为 假 整 台 接触 .根据 地 震 资 料 分 析 , 阿 忘 提 
吐 陷 内 可 能 缺失 志和 留 系 ; 满 加 尔 蔬 陷 内 志 留 系 分 布 较 广 ,向 北 东 方向 多 被 剥蚀 而 非 尖 灭 : 弄 北 
隆起 的 钻探 证 实 缺 失 志和 留 系 . 志 留 纪 中 .晚期 堪 里 木 盆地 区 域 性 抬升 ,造成 天 部 分 地 区 缺失 中 、 
上 志 留 统 。 局 部 地 区 奥 陶 系 也 章 剥 蚀 , 泥 盆 系 直接 不 整合 在 奥 陶 系 不 同 层 位 之 上 。 

n, ERD) 

由 于 加 里 东 运 动 的 影响 ,造成 华北 、 柴 述 本 和 塔里木 连 片 成 陆 , 扬 子 和 华南 除 钦 州 .曲靖 还 
有 小 片 残 留 海外 ,也 都 隆起 为 陆地 . 泥 盆 纪 的 沉积 主要 受 控 于 复杂 的 乳 瑶 条 件 和 先期 构造 薄弱 
带 的 重新 活动 ,出现 了 众多 的 沉积 类 型 和 生物 群体 .总 的 看 ,他 南 地 区 泥 盆 系 分 布 普遍 ,尤其 以 
西南 地 区 最 为 发 育 ,研究 工作 也 较 深 入 ,成 为 我 国 研究 泥 分 纪 地 层 并 与 世界 进行 对 比 的 典型 地 
Ж, 

ЖАЛЬ АЛК. ЕФНЕХЕ 1000 左右 ,在 塔 里 术 区 变 薄 , 订 
度 小 于 1000m. 岩 性 比较 复杂 ,有 碳酸 盐 周 , 碎 屑 岩 和 泥岩 , 寞 向 变化 快 。 上 统 分 布 广汉 ,中 ,下 
统 局 部 地 区 缺失 ( 表 2 一 6)。 本 系 在 苏 北 盆地 发 现 了 二 氧化 碳 工 业 气 流 。 

表 2-6 中 国 含油 气 区 泥 盆 系 划分 НЕН 
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1. 华南 区 

本 区 的 泥 贫 系 岩 性 、. 嵌 相 变 化 大 ,发 育 有 不 同 的 生物 群 , 地 层 对 比 还 没有 完全 统一 .根据 岩 
性 . 岩 相 和 生物 群 特点 的 不 同 , 可 分 为 象 州 . 南 丹 和 曲靖 三 种 类 型 ,并 以 桂 北 和 湘 中 的 象 州 型 前 
面 作为 标准 分 类 的 基础 提出 建 阶 内 容 , 以 腕 足 类 珊瑚 化 石 建 立 年 代 地 层 表 , 利 用 菊 石 . 竹 节 石 
等 生物 与 国外 剖面 对 比 ( 候 鸿 飞 ,1982)?。 由 此 提出 的 3 统 8 阶 已 被 广泛 铬 用 。 自 下 而 上 为 :下 
统 的 莲花 山 阶 、 那 高 岭 阶 . 郁 江 阶 .四 排 阶 ,中 统 的 应 堂 阶 , 东 岗 岭 阶 ,上 统 的 余 田 桥 阶 和 锡 矿 山 
ИСЕ 2-6). 
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ТУЕШ Dl 

命名 剖面 在 广西 桂 县 建 花 山 ,但 以 横 县 六 景 剖 面 为 标准 。 下 部 为 菊 白 色 厚 层 石 英 础 崖 :中 
部 为 灰色 泥 质 灰 岩 与 紫红 色 粉 砂 质 记 岩 互 层 ; 上 部 为 紫红 色 粉 砂 质 泥 岩 灾 粉 砂 宕 和 和 泥岩。 厚 
335m, 

(2) ВВ ей Br Dn 

命名 于 广西 横 县 六 景 。 中 、 下 部 为 灰 绿 . 灰 黑 色 粉 砂 质 泥岩 各 泥 岩 ; 下 部 夹 脐 足 类 介壳 灰 
岩 ; 上 部 为 浅 棕 袜 色 妙 岩 与 泥岩 互 层 。 厚 178m, 

(DARLE Diy 

命名 于 广西 横 县 六 景 。 中 .下 部 为 黄 绿 . 灰 绿 色 小 岩 . 粉 砂 质 泥岩 与 深 灰 ,灰色 泥 质 藉 岩 等 
厚 互 层 ; 上 部 为 黄 绿 , 深 砍 色 泥 内 与 泥 忒 岩 互 层 。 主 要 产 脾 足 类 ,四 射 珊瑚 .三 叶 虫 . 牙 形 刺 化 
石 。 厚 175m 。 

(4) 四 排 阶 Dis 

命名 于 广西 柳州 之 东 的 鹿寨 四 排 圩 , 层 型 剂 面 为 广西 象 剂 大 乐 石 朋 村 ,. 涯 性 主要 为 生物 灰 
Ж.Н ежи. 

СЕ Dey 

Ч НКЛ Н ЖЕЛДЕ НІН, ЖЕЛЕЗА КА KARA. 
厚 218m 。 

(6 R RE Оа 

广西 蒙 州 斗篷 叭 为 其 层 型 剖面 命名 地 点 。 下 部 岩 性 为 碎 导 岩 夹 灰 岩 ,上 部 灰 兰 ЕН. 
420m, 

СӘ НЕН D;s 

ЯЗ ЖЕН МЕЛІ АН. ЕЛЕНА Е Жо, РМ А УСЕ ДӘН 
PE PHAR КН ЕЛЕНЕ ЕО. Е 580m。 

(Зэ ВТ Dax 

湖南 新 化 县 锡 矿 山 为 及 型 剖面 命名 她 点 AEE F PTS E SL ЯНЕ же ЖЖ 
铁 矿 层 , 上 部 欧 家 溃 砂岩 。 厚 400m。 

广西 上 泥 盆 统 大 部 分 地 区 没有 分 组 ,包括 两 类 同期 异 相 沉积 。 融 县 组 :下 部 以 深 诡 色 灰 涯 
为 主 , 上 部 浅 灰 、 灰 白色 萄 峙 和 白云 宕 ,局 部 夹 砂 岩 ,泥岩 。 产 腕 是 类 、 珊 瑚 化 石 。 厚 数 百 到 
1000m ,桂林 西 最 厚 达 1600m, ВТ Е Мже же ие, ЕВЖ КН. ЖЖ 
анан. АГ пватЕ , 产 菊 石 化 石 。 一 般 厚 数 百 米 , 欣 州 地 区 最 厚 达 1200m., 

2. 9 p 1 É 

本 区 的 泥 盆 系 出 露 于 塔里木 盆地 的 南北 边缘 .由 于 化 石 稀少 ,研究 深度 不 够 ,地 层 划分 ， 
对 比 尚 存在 不 少 问题 。 

1) 柯 坪 地 区 

TARR н RER REA RIE Е РВЕ РА ЛДНР ЗЕ а ,底部 以 一 
层 窜 合 介 壹 的 冉 红 色 砂 岩 与 下 志 留 统 柯 坪 塔 格 组 分 开 。 化 石 有 腕 足 类 、 鱼 类 , 微 右 植物 及 孢子 。 
厚 5 一 600m。 中 统 依 木 干 他 岛 组 ,为 紫红 色 泥 岩 、 粉 砂 质 泥岩 、 泥 质 粉 砂岩 夹 灰 绿色 薄 层 粉 砂 
г, ECARE MEX MEX AKAME h., ЛЕ 150~600m。 上 统 克 兹 尔 塔 格 组 ,为 柴 
红 , 棕 红色 砂岩 卖 售 砾 砂岩 或 故 岩 。 产 微 古 植物 和 少量 几 丁 虫 化 石 。 厚 200~600m。 与 上 覆 地 
НЖЖ СЕ. 
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82-7 中 国 含油 气 区 石炭 系 划 分 .对 比 简 表 


ми = Ë 区 


Шы 区 


каю Р, 
ВРТ 马 平 组 | пт 





ӘЖЕ неді 
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祥 押 组 


š 
Сан) 


， 新建 组 

(20908 Ciy 

тА WO Шак RAA FA RAe sh E а B W. Ë Fiba 
ЖВНЕ. s iË F ub pe Ke Ka BERKE P L КЕДЕ KK M E, 
m WE y JK ta K WEKA js S K Ра, KJE 280m, 

ЗӘКИ С, 

БА яК Не, Ë Ет ЕЕЕ АН ЖЫНЫ IH 5] А08 K 
TARSIA ADRIE, Ба X. D Kak ETA ME ALAZ. ЖБЖ 
E 12 Bh ЈЕ 731m, 

(40 82558 C dw 

阶 各 取 自 贵州 水 城 县 德 坞 ,标准 剖面 位 于 贵 定 南 摆 佐 ( 过 去 又 称 摆 佐 组 )。 岩 性 为 浅 灰 、 灰 
白色 厌 岩 ,白云 岩 夹 少量 钙 质 页 岩 和 泥 灰 崇 。 厚 148m。 

Ка ЕН. 四川 盆地 缺失 下 统 , 岩 关 阶 仅 分 布 于 污 东 牛首 山东 南 侧 。 焉 州 
HAT . 紫 云 . 惠 水 、 龙 里 、 都 匀 、 三 都 一 线 以 南 , 德 坞 阶 沉 积 范 围 有 所 扩 天 。 岩 关 阶 和 太 墙 阶 的 
础 .泥岩 含量 向 古 陆 方向 明显 增 客 ,而 地 层 厚 喜 减 萍 .因此 ,下 石炭 统 在 康 滇 古 陆 和 上 扬子 古 陆 
可 超 覆 于 前 泥 盆 系 之 上 。 下 扬子 地 区 也 缺失 岩 关 阶 早期 沉积 ,晚期 金陵 组 超收 在 泥 盆 系 之 上 。 
南 盘 注 地 区 因 裂 阶 作 用 ,发 育 深 水 相 沉 积 ， 

(5) 滑 石板 阶 Ch 

层 型 前 面 位 于 贵州 胡 县 城 东 30km AORE. ЖА Жажа ТІНІ ТЕРЕН 
ААА ЖАН ОА, JE 545m。 

C6) 这 拉 阶 Ced 

层 型 剖面 位 于 贵州 盘 县 域 东 30km AAT. AESKA BKEK EBRE. FRA 
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СЕЗОН 















































云 岩 或 白云 质 团 块 。 厚 121, 

(DSP Cm 

wE ЕГО, Pn E gil TB А Н T 
B apun s астар K, AREKE , WE E 

结核 ,时 来 白云 岩 或 白云 质 团 块 。 厚 600— 
800m 。 

上 举 南 晚 石 几 世 除 掌 近 图 浙 出 地 的 铝 山 一 金 
华 一 带 有 陆 源 碎 眉 沉积 外 ,其 他 地 区 几乎 全 是 
БЕНЕН АРЫН ЖБ 
ЖҮРЕТІН, МЕКЕН. MALEK 
ӨНЕ. ИБН ОН ЛИН 
KIUR НЫ XK U E 35 ЕН ЫЖ. дрк 
Кт 1989). ЦНанжа ин ЕЖЕН 
龙 组 分 布 {图 2-5), ЕНЕ САН 
云 岩 , 鄂 西 局 部 夹 生物 灰 岩 。 一 般 厚 10 60га, 

2, 塔 星 术 区 

本 区 的 石炭 系 主要 出 露 于 塔里木 盆 地 的 北 
ЖТА ДЕНЕ ХАЛІ ШЕ ЖІП, A 
КАШТА КиК. АНА. КАЛ 
ШАММЕН РАНКА Х, 
КЕРО ЕЕ Н А ЕА ОТЕ Л ОЕ. 
ЯА БТА Е. ВИА 
# F 3838 ОНЕР D ЕЛ ЖЕ» 
m EEUE 1 ЖІ 2000m КЕНИ 
KF 2000m 。 

(1) 柯 坪 地 区 

据 新 狂 石 油管 理 局 南 猎 石油 勘探 公司 塔 里 
水 地 质 二 队 1988 年 在 马 什 只 城南 新 测 制 的 前 
Hi, ЖАН FEES РАЈА a 8 (9 
建 )、 乌 什 组 (新 建 ) 和 库 鲁 组 (新建 ); 上 统 索 格 
当 他 乌 组 / 比 京 他 乌 组 和 康 克 林 组 ( 跨 一 释 系 ) 
〈 见 表 2 -7)。 在 阿克苏 一 柯 坪 塔 格 隆起 北 全 的 
живя тв, TARERE е 
APRE, P ЕП жел 
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图 2-5 四 川 盆地 东部 地 
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ня, ТЕЕ Бе, HERE Ве АИИ АН EBEA ARER ЯК 


УИКИ ВЖ. 厚 1148-1546, 阿克苏 一 


柯 坪 塔 格 隆起 南 侧 的 


BERK AEH Т 


上 为 紫红 色 粉 砂岩 ,泥岩 、 灰 岩 、 灰 色 生 物 局 灰 岩 、 紫 红色 粉 砂 质 泥 岩 及 帝 泥 岩 FEMRE 
488m。 康 克 林 组 (C, 一 P,) 在 奥 依 布控 克 一 皮 羌 山 一 带 发 育 生物 碘 , 造 礁 生 物 以 蓝 绿 缠 为 主 , 少 


кит. пжканн. 
《2 塔里木 盆地 西南 缘 





以 忒 车 县 达 木 斯 地 区 的 石炭 系 发 育 最 好 , 厚 2100m 。 向 东 厚 度 减 小 ,新 藏 公路 以 东 缺 失 下 
统 , 上 统 超 覆 在 上 泥 贫 统 或 中 .上 元 古 界 之 上 , 摩 仅 400m。 下 石 哎 统 下 部 称 克 里 塔 克 组 , 岩 性 以 
白云 岩 、 印 状 灰 岩 ,生物 悄 灰 岩 为 主 ,化 石 单 调 而 稀少 ;下 石 谋 统 上 部 称 和 什 拉 甫 组 ,以 砂 、 页 岩 
ЗЕ РЕТКА ЕЕ В ХУСА ИД. Бану З КЕТЕРЕР. Ц 
砂 、 页 岩 及 灰 岩 互 展 为 主 , 产 蜂 类 、 珊 瑚 、 腕 足 类 化 石 ; 塔 喻 奇 组 则 以 石灰 岩 为 主 , 富 合 蜂 类 等 化 
石 ,与 下 袜 者 统 克 耻 里 奇 曼 组 连续 过 小。 达 木 斯 以 西 的 库 山 河 汉 铁 列 克 地 区 ,下 石炭 统 库 山 河 
群 特别 发 育 ,下 部 以 碳酸 盐 岩 为 主 夹 细碎 必 岩 ,上 部 为 粗 碎 诊 岩 , 厚 达 6000 ЖЖ. 

在 塔里木 盆地 内 部 ,经 钻 并 证 实 的 石炭 系 厚 度 为 500m 左右 , 岩 性 变化 明显 , 详 见 图 2- $6。 


ЕРКЕ fH EBEDET 
9 Nzk с 





图 2-6 塔里木 盆地 石炭 系 对 比 简 图 
( 据 新 疆 石油 管理 局 南 牙 石 袖 勘探 公司 塔里木 地 质 三 队 ,1988) 


3. 华北 区 

本 区 普遍 缺失 王石 谈 统 ,主要 为 晚 石 误 世 的 海陆 交互 相 沉 积 , 包 括 下 部 本 溪 组 和 上 部 太原 
组 。 经 大 量 石油 销 井 和 地 震 资 料 证 实 , 鄂 尔 多 斯 地 台 区 缺失 晚 石 弯 世 早期 沉积 ,太原 组 最 厚 仅 
50, 

(1) 28 Ср 

AES JK fa Pt er Fb r e А а А НКЮ, 5 НЕВЖЕР, ЖЕ 
10~50m。 因 受 古 地 形 起 优 的 影响 , АНА ЕНІН VER те, vY НР ER H Ш РН ІХ 
ЖЕҢ ЫҚЫ ТЫ Ен IRATRA RAR RRE. ЫЛЫ ТНУ ТЕ Ce 28 
38,1982), ҮННЕН ТЧ 058 B M ЕНЕ LRAT А Н ЛЕ 165—300m, 
KERKE 5 一 6 层 , 会 可 采 煤 层 : 河 北 和 开平 地 区 ,厚度 减 为 SOm , 夹 灰 涯 三 层 ; 太 康 以 东 地 区 内 
夹 一 层 奕 兰 ;太原 以 西 地 区 缺失 石灰 岩 夹 层 , 表 明海 侵 主 要 来 自 东 北方 向 的 辽东 地 区 。 

(DRAH Са 

ЕНУ МЕЖЕЛІК ЗЕ В ЈА, ЈЕ 60-150. # EBE МИ ЖЕКЕ 
一 带 仅 厚 40 一 60m A 9 38 12-16 .太原 组 海 侵 方 向 与 本 溪 组 不 同 ,海水 主要 来 自 东 南 。 
ERBE . 哪 尔 才 斯 的 太原 组 直接 超收 在 奥 陶 系 上 ,底部 存在 铝 土 质 页 岩 . 大 同 、 北 京 班 山 .本 
授 一 线 以 北 ,太原 组 为 陆 相 沉积 .河北 开平 一 带 夹 少 量 灰 岩 ; 山 西 阳 城 , 陵 川 至 河北 弯 县 一 带 夹 
6 BRA JE 80--100п1; ВЕРА ЗЕ 12 6 6, Б 80m, 

石 诺 系 在 鄂尔多斯 地 台 西 缘 的 武威 一 中 宁 一 带 发 育 齐全 ,包括 下 统 前 早 山 组 、 鼻 牛 沟 组 ， 
上 统 靖 远 组 FEAA ЖІБІН. ЖОҒА 2000m AA 

ж.с (Р) 

关于 二 得 系 的 二 分 ,三 分 方案 ,目前 国内 外 均 有 争议 。1959 年 全 国 第 一 届 地 层 会 攻 以 来 ， 
二 分 意见 为 主导 。 本 书 以 二 分 意见 进行 划分 ,对 比 。 今 后 随 着 研究 工作 欧 不 断 深 入 ;不 仅 华 南 
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B 2-7 АЛЕН АНАКЕ 
“ 据 四 川 石 袖 管理 局 勘 拱 开发 研究 院 资料 ,1987 ;收编 

含 白 云 质 兽 块 或 夹 白云 岩 , 厚 678m。 宁 镇 . 苏 南 . 浙 北 、. 鄂 东 南 等 地 的 板 峰 组 相当 于 昔 口 阶 下 
Жозе ТЕП ЕН. 

C4) 龙潭 阶 РА 

命名 于 南京 龙潭 镇 ,标准 前 面 位 于 南京 天 宝山 ЕНЕ ЖАНЫ ЕЛЕНА. 
属 海 陆 交 互相 沉积 . E 60 余 米 。 酒 鄂 西 . 川 东 .川北 . 黔 南 . 黔 东 、 汗 东南 等 地 , 龙 漂 组 相 变 为 以 
碳酸 盐 岩 为 主 的 匡 家 坪 组 ，: 般 厚 100 一 300m。 汗 、. 黑 、 川 变 界 地 区 ,以 及 川西 和 滇 西北 地 区 , 龙 
漂 阶 发 育 玄武 岩 . 凝 灰 宕 和 集 块 岩 , 局 部 地 区 夹 煤 线 ,最 太 厚 度 达 2000 ЖЖ. 

RNET Pae 








m B EPS PI B PEB TL NE KM. AEAN Te K ta H — Баха лал жен 
Хана | e 18 ba a Kat Pk bK НЕТ. НОЖ па TEA. ЯН. За 
-5а, FHEAR. EE Y X S AS 3k 5 AEREN. mA l EE ЕНЕ ЕЕ ЕН 
EHA., 四川 .贵州 出 现 长 兴 组 在 下 ,大 隆 组 在 上 的 现象 АЕ АСЕ Б-ША S SE: 
兴 组 与 大 隆 组 的 相 变 ,表明 是 同期 异 相 沉 积 物 。 四 用 和 贵州 等 地 出 现 的 所 请 上 ,下 关系 只 是 -- 
种 相 变 中 的 过 滤 类 玖 ( 赵 金 科 等 ,1978) 。 

г. 华北 区 全 

本 区 的 二 登 系 包 括 2 统 4 组 , 自 下 而 上 为 下 统 的 山西 组 .下 石 合子 组 ,上 统 的 上 五 合子 组 、 
АТ. ЕНЕ ЯН ЫТ НЫ АЛҒАН ЕН НІЛ. 

(1) 山西 组 Ps 

在 华北 区 北部 以 浅 硕 ,灰白 色 含 砾 砂 崇 为 主 , 夹 少量 黑色 泥岩 及 薄 煤 雇 , 合 其 铁 矿 结核 ; 
中 ,南部 为 深 应 ,黑色 泥岩 和 砂 质 泥岩 ,灰质 泥岩 夹 浅 厌 、 灰 白色 石英 落 岩 、 涯 悄 石 英 砂 岩 及 人 煤 
层 。 一 般 厚 20~190m。 普 东南 夹 3 一 4 W AB S Ek Ti IK Per ЕЖ. 

《2) 下 石 合子 组 Ps 

FALKA RR KREPA ТЕРЕ Е, E p KE Жалан ЖЕНЕ 
ЖЕНЕ; MRES В Епа ХОН ЫНЫ. МВ 90 一 290m 。 

(3) 上 石 盒 子 组 Ра, 

以 暗 柴 、 黄 绿 , 灰 绿色 泥岩 , 砂 质 泥岩 , 泥 质 粉 砂 岩 了 十 层 为 主 ,来 灰白 , 灰 绿 色 石 英 砂岩 、 崇 
肩 砂 岩 , 顶 部 夹 多 层 薄 屋 或 条 带 状 凝 灰 岩 。 一 般 厚 130 一 250m 。 

OA TIRE Pssq 

Ежика ERE SIE PABA: ERARE ADAS REPERA WA 831 
部 为 紫红 色 泥 岩 ,常见 钙 质 结核 或 条 带 , 局 部 夹 泥 藉 内 薄 层 或 透镜 体 。 一 般 厚 100~300m, 

华北 区 二 亚 系 内 的 红包 岩 系 , 自 南 而 北 沉积 时 代 逐 渐变 早 , 层 位 变 老 :而 煤层 的 层 位 还 渐 
降低 ,煤层 减少 , 煤 质变 差 , 反 映 当 时 地 势 北 高 南 低 。 

3. 塔里木 区 

本 区 的 二 登 系 主要 出 露 于 塔里木 倪 地 的 西南 缘 和 西北 缘 , 宕 性 , 岩 相 变化 较 大 。 下 统 基 本 
上 以 海 相 磋 酸 盐 崇 和 碎 悄 岩 为 主 ,生物 群 接近 南方 型 。 上 统 为 陆 相 碎 悄 沉积 ,植物 属 安 圳 拉 植 
物 区 系 , 并 发 育 淡水 闪 鳃 类 、 介 形 虫 及 时 肢 介 化 石 。 

庶 里 木 西南 缘 地 区 二 登 系 自 下 而 上 分 为 下 统 克 和 孜 里 奇 曼 组 ,棋盘 组 ,上 统 达 里 约 尔 组 。 总 
JÉ 1000—2500m, 

СОЕ АФН pie 

ТЯ: ERARA ЫВ. НЕ нЕ а, іу 
ҒРЕНАЖИФЯПИ. ШАЯ ФИЛ ӘК РАВ НИН АНЕ Е. m 100-- 
551. 

DRAH Ра 

仅 发 育 于 皮 山 县 以 西 地 区 , 层 型 谢 面 位 于 棋盘 河 许 许 海口 一 带 , 下 部 为 碎 导 贿 与 生物 碎 导 
Ха. ЕЖЕН А: ЕРЕ ЕЛ ЕЛЕНЖЕНБ.ЖЙЕН. ЕВ НЕЕ. Б 
838m. ШЕШ, Иа» ФЕН МЕН На тан 














ә ”中国 石 油 天 热气 总 公司 秦晋 联 了 从, 1990. ЕНСЕ ЛЫ E АН 


岩 , 厚 1000 ЖЖ, 

(3) 达 里 约 尔 组 Ра 

广 布 于 时 城 一 英吉 沙 以 南 
的 山 前 地 带 ,与 棋盘 组 整合 或 
ARRES. AARI в 
ЕННЕЕЕЯІМЕ. WRR 
Ем. Ж.М ЕМЕННІҢ 
缺乏 定时 民 的 标准 化 石 。 暂 置 
BR C DL. 棋盘 河 一 带 厚 
210m, 向 东 、 向 西 增 厚 至 340 一 
953т, 

柯 坪 地 区 自 下 而 上 包括 石 
TER К-ж, Есе 
统 巴 立 克 里 克 组 、 卡 仑 达尔 组 ， 
L C PR23825 EB, нм 
的 对 比美 系 见 表 2 -8。 

4. 准噶尔 金地 

ЖЕЛЕНИ ВЕТ 
推测 厚度 1000~4500m, WZ 
ЖАННАН МИНА К 
环境 下 的 沉积 。 博 格 达 出 仅 见 
Ваше ЕЖЕН. 
以 碎 导 宕 为 主 。 产 安 加 拉 植 物 
HE, Ër B3 (8 ЗЕ ОК NR Ж; 
Яя. A R Fi 5000m (= 18 
11,1980), Ж. 188989 — 
== Es EPER ZR BH # E ЕЖЕ, H 

EREE зижин Suphu ЖЕН ENS яталар. 
нека, TEX MEX E 
物 、 介 形 虫 等 化 石 。 盆 地 内 厚 
PSS A 
еті еее Еро ереста МЕТА RD) 系 .在 克拉 玛 依 地 区 岩 性 变 粗 ， 

为 重要 产 油 气 居 (图 2-8)。 
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第 三 节 PÑ (Mz) 


中 生 界 和 古 生 界 相 比 ,地 层 分 布 和 岩 性 组 合 均 有 很 大 差别 .其 一 是 中 生 界 海 相 地 层 主 要 分 
布 于 南方 ,而 且 在 层 位 上 ,其 下 向 上 ,分 布 范围 逐步 缩小 , 海 相 下 三 琶 统 在 中 国 南方 尚 可 连 片 分 


布 ,占据 半 个 中 国 ,而 海 相 侏 罗 系 ,白垩 系 则 仅 分 布 在 西藏 一 演 西 及 台湾 等 地 区 .其 二 是 地 层 主 


要 以 盆地 方式 分 布 ,盆地 间 的 岩 性 ,厚度 变化 很 大 ,即使 在 一 个 盆地 中 的 不 同 部 位 ,地 层 的 岩 
性 .厚度 差别 也 很 大 。 其 三 是 剖面 中 以 碎 习 岩 为 主 ,碳酸 盐 岩 在 大 部 分 中 生 界 极 少 分 布 。 

中 生 界 是 中 国 的 重要 产 油 气 层 。 

-.-ЖЖСТ) 

在 昆仑 一 西宁 一 西安 一 武汉 一 线 以 
в. ЛЛА ТЕЖИНЕ, Б 
海 相 地 层 则 主要 局 限于 西藏 和 人 台湾 地 
区 ,北方 主要 为 陆 相 碎 有 悄 岩 ,部 分 地 区 有 
ВУК EEH. H FARREA N 
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хпзб, нарат | | ДІ: Бе яна | 12) 
岩 。 地层 划分 对 比 的 依据 是 植物 和 状 鲁 Z E 2 


38 F 8 , 5 E ER An E Bb Pš K IK a Pl ЖО 
对 比 , 在 国内 ,地 层 研 究 得 比较 详细 的 是 
咱 , 汗 , 黑 , 桂 地 区 ,有 关 地 区 辣 地 层 对 化 
Mak 2-9, 

ZAREN) ERR RREN 
PEER MMI. 

ЯН ЗУТ НА R RAET 
я. 

1. 云 责 川 地 区 

本 区 三 敬 系 三 分 ,下 统 分 飞 仙 关 组 
ARR THA, PR E AARAL 
组 ,上 统 分 云南 驿 组 , 罗 家 大 山 组 , 干 海 
子 组 和 合资 组 I 西北 地 区 称 贫 家 条 组 ) 





Жаке 
* aÉ 


| та 








ngi |E umorphoris 


Ciarain 
wa 








жавка WAS 
Еа W: F Ë, K 
ksi 岩 SRK K R B. hz 






《图 2 ~- 9)。 各 地 命名 差别 较 大 ( 表 2 - 

9)。 在 售 油 气 盆地 中 ,三 登 系 与 二 全 系 大 2112722 Б 

多 为 整合 接触 。 625% наасан 
《1) 飞 个 关 组 T,f 


命名 于 四 川 广元 飞 仙 关 ,但 出 露 不 
全 。 岩 性 为 紫红 色 砂 页 岩 夹 少量 灰 岩 (图 2- 9) 。 包 含 三 种 岩 相 类 型 :中 砂岩 相 区 ,分布 于 康 滨 
古 陆 东 侧 ,雅安 ,乐山 .宜宾 、 昭 道 ,曲靖 以 西 ( 大 约 东 经 104* 以 西 )。 涯 性 以 紫红 色 、 灰 紫色 砂岩 
及 粉 砂岩 为 主 , 夹 粉 砂 质 泥岩 。 近 古 陆 边缘 夹 玄武 质 细 砾 岩 。 化 石 枯 少 , 仅 见 植物 碎片 。 В 0-- 
759m, H EREE. ИН . 沉 凝 其 岩 夹 砂 岩 、 石 厌 岩 相 区 ,位 于 砂岩 相 区 以 东 ,. 由 紫 灰 . 忒 
Желе АН АНЫ Е.Д ХЕ АХ ЖАМ. KREA ARK T RR 
厚 , 达 336m。 向 川中 方向 减 薄 , 6) 32 35 КЕН А ЕЕ ХОШЫ HA. ӨЛЕН НІЛ Жан 
НЕН, РЕВ ИННА, АЗЫҚ А 535m。 合 川 以 南 , 重 庆 基 江 至 遵义 一 
带 , 由 石灰 岩 和 紫红 色 页 千 构 成 两 个 沉积 旋回 , 称 夜 妇 组 ,其 中 一 三 段 以 石 泵 岩 为 主 ,二 ,四 段 
URAXE. AJI AE 460m。 

通 江 , 邻 水 ,、 南 拥 、 务 川 , 贵 阳 一 线 以 东 , 与 飞 个 关 组 相当 的 地 层 称 大 治 组 .命名 于 湖北 大 汉 
铁 矿 附近 , 岩 性 以 浅 厌 K RAEE HERR EARMA RE RAAE PER IE E 








师 粒 灰 岩 和 豆 锯 灰 岩 ,底部 十 余 米 灰 绿 ,此 黑色 页 岩 富 舍 痕 石 .皖南 地 区 的 自 坑 组 ,在 巢 县 一 带 
以 灰 绿 色 页 岩 为 主 , 夹 薄 层 状 会 泥 质 其 岩 和 似 瘤 状 灰 岩 。 

(2 嘉陵 江 组 了 

分 布 于 川 . 鄂 .湘西 肥效 北 一 带 ,与 黔 , 演 地 区 的 永宁 镇 组 或 芳 草 铺 组 均 为 同期 异 相 沉积 。 
ARARE ТЕ ОИЕТЕОМЕНЕОМЫМНЕЯГХЕМКНУИ ЕН АНЫ ,川中 
FAE. 纵向 上 由 石灰 岩 和 白云 岩 、. 谊 岩 组 成 三 个 沉积 旋回 (图 2- 9)。 即 嘉 一 .二 段 为 第 一 
旋回 , 嘉 三 .四 段 为 第 二 旋回 , 嘉 五 段 为 第 三 旋回 。 厚 度 一 般 为 400 一 ?00m 。 西 荡 东 厚 ,西部 小 
于 200m ,东部 宣 恩 一 巫山 一 带 厚 935--998m, 

1)? 嘉 一 段 : 浅 其 .灰色 薄 一 中 层 状 泥 粉 晶 砍 震 、 售 泥 质 页 岩 为 主 , 以 夹 泥 灰 岩 和 亮 晶 灰 岩 条 
带 为 特征 . 产 瓣 鲁 类 .有 和 孔 虫 . 曝 足 类 等 化 石 。 厚 158 一 284m。 川西 地 区 为 紫红 , 暑 紫 红色 种 图 、 
粉 砂岩 夹 生物 导师 粒 灰 岩 条 带 ; 江 油 . 荣 经 见 凝 灰质 粉 砂岩 ， 郭 北 . 峙 东南 和 湘西 北 等 地 ,为 细 
PEARSA. Ла HE. 

DER HK JK ta 3368 FR 22 в ЖАНД КЕН На. rh 
ВЕЗЕ К ЕРЕ дА Д Е, ЕЖЕНМЕКН ЖР 41 P K PIR Ч Z НАЛА ВЕ 
RAZA) ШУЛ НИХ, БЕДЕ з 10~50m4 重 庆 以 南 至 涪陵 , 垫 江 至 达 县 ,万 县 
至 丰 都 ,形成 三 个 石 剖 层 发 育 区 , 石 襄 层 厚 62 一 ?lm。 川西 地 区 为 灰 绿 、 紫 红色 页 兰 . 白 云 质 页 
а ОЭС К Вот А РР ВАЕ Л, У А ЕВН И т. ВЕРЧ К 
厚 , 西 部 小 于 50m ,东部 为 ?4 一 123m。 

эж В. Ж.Н, БЕ Н РЛ ЕЈ О Е, Ч 
云 岩 化 , 尤 以 武 胜 , 长 寿 至 南川 一 带 最 普遍 ,并 夹 粉 唱 灰 质 白 云 岩 。 川 本 江油、 荣 经 一 带 为 紫红 
色 会 灰质 , 砂 泥 质 白云 岩 , 中 、 上 部 灰色 含 泥 砂 质 白云 岩 , 凝 灰质 白 汉 岩 夹 白 云 质 泥岩 和 蠕虫 状 
жа. ЖЕМЕ. 

4)? 喜 四 段 ; 藉 色 细 粉 晶 白 云 岩 、 含 泥 灰 质 身 云 岩 ,与 石膏 、 岩 盐 夹 粒 屑 英 岩 组 成 两 个 韵律 
Е. REEK тржън#, ВЕ Ем Пен Жжже ня, ій мл Ж. 
МЕЗІ. НАЕТ 30m ,东部 达 200 一 300m 。 

DEIR : 深 灰 .基色 泥 粉 晶 灰 岩 、 白 云 质 灰 岩 . 粉 唱 白 云 央 及 畜 岩 来 粒 导 区 岩 条 带 。 一 般 
底部 为 白云 岩 , 下 部 石灰 岩 与 白云 岩 互 层 , 夹 粒 展 灰 央 条 带 , 上 部 白云 岩 . 泥 质 和 白云 兰 与 剖 兰 瑟 
Е, 川南 泸州 地 区 该 段 已 被 剥蚀 , 川 东 产 菊 石 等 化 石 。 厚 50 一 100m 。 

Ш.Т ЖАН. 

DEOH Т, 

EMAI- -ECKE Ааа ЛВ, БАН Б Ж 
аз БЕК На Нажие. НЫН БЕН” АЕ”, В 
НАМ Eh di fas ПЕРО ТЕБЯ Ы Е — Ez 9 JK t RRAS НВО 
Ë B S жыл k G 38 E z t 4 Хе Ey ШАХЕ, НО JK e МУНАН, 
LRA: ВУЖ. аканнан ВЛЕ Ва. 

АНТЕ Рр ЗЕ Pj ВЕ НУ ЖЕ, АНЕ Ла Р ОМ Рет ШЕН. 
ВИ E „Брате, ЕЕ Э) НАВЕ ВП ЛА. ра УСЗН Е nA . 雷 口 
ЖЕНТЕК ЕТ КАЕ ТРТ Ор Ej JK ЕЕ АН 
互 层 , 称 巴 东 组 ，。 

ЖЕШ Ти 















































即 雷 五 段 浅 灰 色 中 厚 层 至 块 状 石灰 崖 ,局 部 具 钙 状 及 生物 碎 导 结构 。 厚 0 一 1200m。 分 布 
在 川西 北江 油 及 成 都 一 带 。 

ока НЧ ЕБТ, у 

НЕТ ЛИЕ НИК. РЕСЕ еВ) ушпа а; 
ФЕС Е ia JK er ИО 35 ЗЫН MAANA IPL G DL Н EROE 
岩 粉 砂岩 段 ) 为 灰 黑 、 绿 灰色 泥 页 岩 、 粉 砂岩 夹 灰 岩 条 带 或 透镜 体 。 化 石 以 海 相 斩 鳃 类 和 菊 石 
Halobia -Tibetites 动物 群 为 代表 .祥云 地 区 厚 1843m, 未 见 底 。 渡 日 宝 易 地 区 变 为 陆 相 紫红 色 
Верона, ВКАРВА, В 263m , 假 整合 于 上 二 到 统 宣 感 组 之 上 。 

(6) 罗 家 大 山 组 Ts 

分 布 范 围 与 云南 驿 组 大 至 相同 。 自 下 而 上 分 为 三 段 ; 一 段 (火山 碎 悄 岩 眉 ) 为 深 厌 ,大 绿 鱼 
玄武 岩 悄 , 品 届 火山 碎 居 凝 灰 岩 , 沉 锋 灰 岩 夹 砾 岩 ; 二 段 ( 泥 岩 段 ) 由 深 酉 , 黑 灰 鱼 含 灰质 白云 质 
темен НЕ, ЕА: ВСЕ В, ВЕРЯ ЩУР 
Е аак КЕ, БЕ rip ЖЫН Ж . 碳 质 泥岩 来 
Ев, EREHE 1961m。 一 .二 段 富 会 以 Burmesia lirata - Myophoria napengensis 为 
代表 的 海 相 轩 鳃 类 动物 群 ;三 段 除 产 上 述 鸭 鳃 类 外 ,还 产 植物 化 石 ， 

(7) 干 海子 组 Ти 和 合资 组 Ts 

干 海子 组 分 布 于 楚雄 盆地 东部 ,为 主要 产 煤 段 。 下 部 为 中 细 粒 含 岩 展 石英 砂岩 、 泥 岩 及 霸 
层 , 中 ,上 部 为 石英 细 粉 砂岩 与 泥 质 砂岩 、 碳 质 泥岩 和 页 岩 。 一 平 浪 一 带 厚 269m, 元 谋 厚 
118lm。 产 以 Dictyophyilum - Clathropteris 为 代表 的 植物 群 和 少量 以 Yunnanophorus - 
Indosinion 为 代表 的 半 感 水 办 鲁 类 动物 群 。 合资 组 亦 分 布 于 盆地 东部 ,下 部 细 一 中 粒 岩 悄 长 石 
石英 砂岩 夹 粉 砂岩 、 泥 宕 ,上 部 为 粉 砂岩 和 泥 页 宕 。 一 平 浪 厚 217m , 酒 藏 性 534m。 

四 川 盆地 的 上 三 秋 统 称 须 家 河 组 (与 干 海 子 组 和 舍 资 组 相当 ) ,小 塘 子 组 (与 罗 家 大 山 组 相 
当 ), 马 鞍 塘 组 (与 云南 驿 组 相当 )。 

四 川 盆地 油气 产 区 对 三 登 系 有 关 层 和 明 , 作 了 进一步 细 分 ,其 简要 情况 见 图 2- 9。 

2. 华北 地 区 

本 区 的 三 到 系 主 要 分 布 在 耳 西 ,山西 两 省 ,鄂尔多斯 盆地 东南 部 的 三 琶 系 出 露 齐 全 , 层 序 
清楚 ,化 五 丰富 ,研究 程度 也 高 ,可 作为 北方 陆丰 型 三 登 系 的 代表 。 中 下 三 堆 统 以 山西 ,中 上 三 
秋 统 以 陕 北 为 典型 剖面 所 在 地 。 标 准 层 序 自 下 而 上 是 ;下 统 刘 家 沟 组 及 和 尚 沟 组 ;中 统 二 马 营 
组 和 铜川 组 ( 纸 坊 组 ); 上 统 延 长 组 (图 2-10)， 各 统 间 均 为 连续 过 渡 。 

Сәх Н ТИ 

БЕТЕ ШТ В EEA ЕТ АНК РТТ, АКВ ЖОС Я 
带 , 交 错 层 理发 育 。 厚 360-600. У РК ЕЈ ЕСЕН БЕ ЕАН. 

DMAA TA 

УЕА На E| Е E ее EE EE РЕА 
灰 绿 色 页 岩 薄 层 或 透镜 体 。 厚 103 一 280m。 与 刘 家 沟 组 为 连续 沉积 。 

〈3) 二 马 营 组 Т.е 

标准 剂 面 在 山西 宁 武 二 马 营 ,本 组 岩 性 大 体 可 分 为 两 段 :下 段 为 灰 绿 , 灰 黄 、 肉 红色 中 细 粒 
长 石 砂岩 ;上 上段 由 暗 紫 色 粉 砂 质 泥 岩 组 成 , 当 含 钙 质 结核 , 石 青 结 核 及 骨 化 石 。 厚 414~-600m。 

C4) 铜川 组 Та 

岩 性 为 浅 灰 色 , 灰 绿色 厚 层 至 哩 厚 层 中 细 粒 长 石 秒 岩 , 夹 灰 绿 色 ,、 紫 红色 砂 质 泥岩 和 黑色 








TANHIA. E 600m。 与 下 伏 二 马 莹 组 为 整合 接触 。 

《57 延长 组 Tiy 

ТКТ, Тау) EEA KA КЕВБЕБМКЕЛВЕРЕНИЯ ЖЕЛТ. ЖЫН 
舍 油 页 岩 ,与 下 傣 二 马 营 组 为 整合 接触 ;上 部 (Tiw% 一 Ts 为 其 绿 至 厌 白 色 长 石 动 岩 、. 粉 而 质 
пе .泥岩 及 黑色 页 戎 ,含油 页 寡 及 煤层 , 富 含 植物 化 石 .著名 的 延长 植物 群 , 即 产 自 这 段 地 层 。 
Қ 1450m, 

在 鄂尔多斯 盆地 中 部 产 油气 区 ,中 统称 纸 坊 组 ,对 上 统 延 长 组 作 了 进一步 的 细 分 层 ( 图 2 - 
10), 

3. 枉 北 地 区 

三 倒 系 在 本 区 各 主要 人 钥 地 中 广泛 分 
布 , 仅 在 塔里木 盆 邮 中 部 及 业 达 木 盆 地 缺 
失 








本 区 以 准噶尔 盆地 为 代表 简 述 于 后 。 

下 三 琶 统 上 仓 帆 沟 群 ,包括 下部 韭菜 
国 组 及 上 部 烧 房 沟 组 ,为 一 套红 色 碎 屑 沉 
积 . 厚 200 一 600m ,与 上 二 杰 统 下 仓房 沟 群 
整合 接 禹 ,中 ,上 三 香 统 小 课 沟 群 下 部 的 克 
拉 玛 依 组 , 产 有 中 国 肯 氏 兽 动物 群 , 约 与 华 
北 二 马 营 组 相当 。 其 他 各 组 与 华北 区 对 比 
见 表 2-9。 

二 、 侏 罗 系 上) 

中 国会 油气 区 的 侏 罗 系 在 西北 和 中 部 
地 区 主要 分 布 在 大 型 盆地 之 中 ,如 塔里木 、 
E AEN AMENA 

。 东 部 地 区 则 主要 分 布 在 一 些 中 小 型 
| ае 各 盆地 侏 罗 系 的 划分 对 比 见 表 2 - 
10。 

ӚЗЕК ЈИ Я ЕЖЕН 
ULER Анка кн ЕНЕЛ АН 
沉积 . 陆 相 侏 罗 系 的 中 下 统 , 除 演 . 黑 . 川 等 
西南 地 区 发 育 黑 色 砂 泥岩 而 缺少 煤 系 以 
外 ,其 他 广 太 地 区 大 多 为 售 煤 岩 系 ,成 为 中 
国 中 生 界 的 重要 产 煤 层 系 。 Bh T HER 


XELERA, | 
ШАН ЕЕЯН ФЕ Эрч р Е 
F Ak HRE АУУ ЕРЕН 


Жпавежфа 
EW 
红色 碎 屑 岩 系 及 火山 岩 系 。 随 着 东部 斯 列 


ЕСЕ EF ДИЕ Jr, Hh ИЖ Y УР 图 2-10 鄂尔多斯 盆地 中 部 
Sku HREF RA AURREN AH TÆ RERA AE 

层 系 , 成 为 那里 者 干 中 新 生 界 盆地 基底 上 

的 第 一 套 沉积 岩 系 。 





ЖЖП АЕА 
Жейн нА Е; 
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紫红 色 泥 岩 与 砂岩 ， 
砂岩 自 上 而 下 变 粗 


ктю? $p. 
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西北 地 区 盆地 中 的 侏 罗 系 含油 气 广 弃 , 如 塔里木 .准噶尔 , 吐 - 输 . 民 和 , 某 达 木 等 ,其 中 吐 - 
了 哈 盆 地 是 近年 发 现 的 最 大 含油 气 地 区 。 此 外 ,本 系 在 鄂尔多斯 和 四 川 两 盆地 也 是 重要 的 产 油 
Е, 

1. 西南 地 区 

本 区 佚 罗 系 主要 为 红色 碎 悄 岩 , 在 四 川 盆 弛 广汉 出 圳 ,四川 红 色 例 地 因此 而 得 名 。 在 倪 地 
西北 部 成 都 .绵阳 至 苍 溪 一 带 . 多 埋藏 于 地 腹 ,埋藏 深度 约 1000 一 3000m.。 上 上 统 分 布 于 盆地 中 部 
简阳 .南充 一 带 , 中 .下 统 分 布 于 盆 业 东南 边缘 。 

侏 罗 系 分 为 下 统 自 流 井 组 ,中 统 干 佛 崖 组 (新 田 沟 组 》. 沙 溪 庙 组 .上 统 尊 宁 组 .蓬莱 镇 组 。 

下 侏 罗 统 自流 井 组 与 下 伏 上 三 登 统 须 家 河 组 普遍 为 假 整 合 接触 ,在 川西 北 局 部 地 区 有 不 
整合 现象 。 中 统 与 下 侏 罗 统 之 间 为 整合 接 甬 ,有 时 蛙 假 整合 接触 ;中 ,上 侏 罗 统 为 连续 沉积 。 上 
ЖУ ЕНА НАЕ аЗ. 

СОН 2 

一 般 可 分 五 段 , 即 珍珠 评 段 . 东 矢 庙 段 . 马 壕 山 段 ,大安 寨 段 和 六 高 山 段 。 珍 珠 冲 段 为 紫红 
色 泥 岩 夹 薄 层 灰色 石英 砂 骨 ,向 谷地 边缘 示 质 增 才 ,有 时 见 薄 煤层 ; 东 绸 庙 段 为 黑色 .其 绿 色 页 
паа ЕК, ЕВ; В ЖАГА ЈЕ Е ЗС 00 ЖАНЫ» 
PRR КВК АЛЕКЕ УИК. KRENE TA. КАЛТА 2 S° ZL ta, Е K 
Jë Ker ЕЕЗ Ка а Д КЕЕ. SS ZL f Je = на. ВЕЗЕЛ 
Жел Л. 
ВЕН RATER SB е, АНИ Л 2, КЕ ОАА А Ж-Е 
Яя. L Е RAE. ВИА ҺИН КЕНІН ЕН СЫЯ F ap Ала KRE 
PEPE JE JR аза, ERRORE. МАНИЯ) БШ 1 JK ЕТ зела 
НЕ lee Ва ване iu K n t rau K ВАК ,底部 为 石英 质 砾 岩 , 称 于 佛 兰 组 。 
富 含 植物 , 孢 粉 及 淡水 双 这 类 .上 腹 足 、 介 形 虫 等 化 石 ,沉积 厚度 在 达 具 、 万 上 县 一 带 最 大 , 往 倪 地 四 
ЛЕТУ, ЛЕ 200~900m。 

ОТЕ Та ТН Іс 

以 红色 RIA ARE КАЗАН рде НР ЕЕ se l К НМЕ ВН Ы”, 
这 些 岩 组 会 有 类 似 的 淡水 为 鳃 类 . 叶 肢 介 、 介 形 瞻 ЕАН. 

〈3) 沙 溪 庙 组 Тез 

一 般 分 为 下 沙 溪 庙 组 和 上 阔 肖 庙 组 。 下 沙 溪 庙 组 为 紫红 , 灰 紫 色 泥 岩 、 砂 质 泥 涯 夹 绿 灰色 
泥 质 粉 砂岩 、 细 砂岩 ,底部 常见 一 层 块 状 中 粒 长 石 石英 砂岩 :上 沙 课 庙 组 为 紫红 ЖЕДЕ. 
PARETE , 浅 灰 色 长 石 石英 动 岩 略 等 厚 互 层 , 底 部 的 灰 绿 .其 黑色 页 岩 富 含 叶 肢 介 化 石 ， 
与 下 沙 溪 庙 组 分 办 明显 。 沙 溪 庙 组 由 于 在 区 域 上 上 岩 性 变化 不 大 ,横向 分 布 稳定 ,是 一 良好 标志 
居 。 主 要 生物 化 五 有 淡水 双 直 类 , 腹 足 类 , 介 形 虫 , 悉 龙 和 植物 等 ,著名 的 合川 马 门 溪 龙 就 产 自 
НЕ. 厚度 一 般 为 1200~-2000m ,最 厚 可 达 2800m, M НОЛА. 

(4): Ja 

为 棕 红 色 泥 岩 、 砂 质 泥岩 夹 薄 层 泥 质 粉 砂岩 ,向 盆地 边缘 砂 质 增 重 , 细 至 粉 砂岩 层次 增多 。 
底部 有 一 层 砖 红 色 厚 层 块 状 础 岩 , 区 域 上 分 布 稳定 ,可 作 标 志 层 ,仿生 物 稀少 ,有 狭 水 双 壳 类 及 
介 形 虫 等 。 厚 度 变 化 比较 小 ,一 般 厚 300 一 500m 。 

СЕЗЕ Тр 

AAK KEHRA Ma пе Ка УЖЕ, ЖТИ ЕЩЦ, 

— 59 一 




























































































乐 出 一带, 中 上 部 出 现 暗色 页 岩 及 泥 基 和 罕 或 石灰 岩 。 有 介 形 虫 . 轮 注 及 硅化 木 等 化 石 。 


2. 西北 地 区 


本 区 侏 罗 系 以 吐 - 哈 盆 地 为 代表 (图 2-1) ,分 3 统 7 组 :下 统 为 八道 湾 组 .三 工 河 组 ;中 统 
为 西山 密 组 .三 间 房 组 和 七 克 台 组 ;上 统 为 齐 古 组 ,. 喀 拉 扎 组 ,其 中 八道 湾 组 .三 工 河 组 和 西山 


容 组 合 称 水 西 沟 群 。 
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Ң2-П 此 - 啥 盆地 侏 罗 系 柱状 剖面 简 图 


《2 三 工 河 组 Js 
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各 统 在 盆地 中 的 分 布 范围 是 ,下 统 主 
УТЕНА, Еа, 
la patara ы Е Ж 
пе, Е ва А: ГЛ ТВ 
围 大 大 缩小 ,为 红色 的 碎 届 岩 .构成 一 
整 的 沉积 旋回 ， 

侏 罗 系 中 .下 统 是 叶 - 哈 盆地 的 重要 油 


(DGE Н J 

ЖЗ ТЕНІЗ ЕЛ ЛЕ НІ. Ж 
РАВЕН ЛОН ЕЕ Ен 
分 布 最 广 , 除 布尔 加 凸 起 及 塔 友 和 泉 地 区 缺 
失 外 ,几乎 遍布 全 增 陷 ,该 组 崖 性 主要 为 深 
а Ка Е PREA. I 
ее 59:0] 
Ве РН ВЕНА TEREE RA 
КЕЙ E BB E E WE НЕМЕН 
в E ІНЕ, KAEH yay 
МЕНЫН ҘА 1400m KE, HAR 
的 最 厚 处 亦 达 1300m 左右 ,其 余 广 大 地 区 
厚度 为 300—1000m „КР ВЕ НИВА ER A 
布 不 广 , 且 厚度 变化 很 天 ,北部 出 前 厚 达 
1000 一 1300m ,向 甫 逐 淅 减 薄 。 








三 工 河 组 在 吐鲁番 渤 陷 的 分 布 范 围 较 八道 湾 组 有 所 缩小 ,在 布尔 加 是 起 及 其 以 北 和 库 穆 
塔 格 沙 漠 及 其 以 东 缺 失 。 该 组 沉积 时 ,东西 两 大 坊 陷 连 通 , 了 墩 隆起 北部 也 有 沉积 。 本 组 在 哈 
密 增 陷 中 的 分 布 范围 较 八 道 湾 组 扩大 ,南部 超 覆 于 三 肆 系 之 上 ,北部 因 后 期 剥蚀 以 致 分 布 界线 
比 信 道 湾 组 偏 南 本 组 岩 性 比较 稳定 ,主要 为 藕 色 RKE 、 厌 绿色 及 其 黑色 泥岩 、 页 肉 、 泥 质 粉 
矶 岩 及 粉 砂岩 、. 琐 故 贿 ,局 部 来 煤 线 或 薄 煤 层 。 三 工 河 组 的 主要 这 积 区 在 盆地 北部 , 黄 草 潮 以 北 





最 厚 , 达 1200m ,煤窑 沟 一 二 
一 火石 镇 一 线 , 最 大 厚度 500m, ЕРЕН. 
(3) 西山 密 组 Па 





墙 沟 一 线 约 900m ЕЕ КҮЛЕР 800m , ЕЛ BS TE — iË he 


根据 露头 及 地 震 资料 分 析 ,该 组 为 侏 罗 纪 第 一 这 积 旋回 的 中 上 部 .也 是 整个 侏 罗 纪 沉积 范 


图 最 广 的 层 序 之 一 


:但 主 次 沉积 町 陷 的 分 化 也 相当 明显 ,该 组 沉积 后 





,盆地 西部 抬升 ,部 分 地 区 


遭受 判 蚀 ,致使 下 曾 番 过 陷 内 该 组 现今 分 布 范围 较 三 工 河 组 略 小 ,同时 形成 与 三 癌 房 组 之 间 的 








沉积 间断 。 盆 地 东部 .北部 抬 天 不 明显 ,哈密 增 陷 中 西山 窑 组 分 布 最 广 , 向 南 超 秦 于 三 登 系 之 
Е. 而 西山 窖 组 主要 沉积 区 在 盆地 中 、 北 部 部 善 一 巴 喀 构 阁 带 以 藻 。 本 组 岩 性 玉 要 为 帝 厌 色 、 
хе AKE ЕП ЕЕ PEE SKRG ХНЕАЛ КАР. ЖЕЖ. 
粉 砂岩 的 不 等 厚 互 层 , 夹 煤层 ,。 黄 草 湖北 部 最 厚 达 :400m ,西部 多 小 于 500m 。 了 墩 隆起 上 厚 约 
200-- 300m „Пер 89) ЕЛІК ЕУ 400m, 

(4) 三 间 房 组 1. 

МЕРЕЗ СЛЕДЫ ЯН ЕЖ ЕНШІ АНЕ E 
WTA- HEE- ве ама ЖЫНЫ. ЖИЕН ЕЕ УИ ЖЕ, 
棕 红 色 ,大 褐色 为 主 的 杂 色 泥岩 及 不 等 厚 的 砂岩 、 粉 砂 崇 夹 砾 岩 等 。 本 组 岩 福 由 南 向 北 和 以 从 


ЗИЧ U rh T; Jr e F. ЕДРИТЕ = 
СЕЕ ЕЕЕ: 

情 

B Ж 








北部 , 黄 草 湖北 最 厚 约 800m, 台 北 凹 陷 约 
600m , 托 克 进 种 陷 一 般 小 于 300m i 90 62 —i 
厚 部 位 为 600~1000m, А #452 

DERE hg 

HEPA PCER $B 2 fi f P| Ez — ja) 5 
组 广泛 ЛЕКЕТТЕР, Т ШЕ ЕД 
失 , 本 组 分 两 个 岩 性 段 ; 下 器 主要 为 灰 绿 色 中 网 
砂岩 与 灰 绿 色 , 灰 黑色 泥岩 的 不 等 厚 互 层 , 含 煤 
线 或 薄 煤 层 ; 上 上 段 主 要 为 灰 绿 色 、 灰 黑色 泥 省 ， 
磋 质 泥岩 夹 粉 砂 质 细 砂 岩 薄 层 , 含 煤 线 或 薄 煤 
层 ,。 本 组 厚度 变化 不 大 ,为 100 一 250m ,北部 较 
H. 

(6)3F r H Jag 

本 组 分 布 范围 与 七 克 台 组 基本 相同 。 岩 性 
较 稳 定 ,为 大 套 以 暗 棕 红 色 为 主 的 砂 质 泥 苦 ,下 
部 央 灰 绿色 粉 细 砂 岩 ,北部 柯 柯 亚 等 地 夹 有 赂 
层 砂 故 戎 ,为 近 源 堆积 。 主 沉积 区 在 台北 凹陷 二 
塘 淘 附近 最 厚 , 达 1800m ,是 台北 叫 陷 显示 深 问 
最 明显 的 层 序 。 

СТТ, 8 Т.Е 

喀 拉 扎 组 主要 为 紫红 色 Е Зе а 
Жасан РҚА ЕХ. 
主要 分 布 于 胜 金 口 以 北 至 丘 东 1 井 一 带 ,井下 
外遇 厚度 多 为 50~60m, 最 厚 为 268m。 

3. 华北 地 区 

本 区 以 鄂尔多斯 合 地 侏 罗 系 分 布 的 面积 最 TT 
大 , 层 位 最 全 ,有 3 统 5 组 .下 统 为 富 县 组 ,中 统一 放 ші | 
为 延安 组 和 直 罗 组 ,上 统 为 安定 组 和 志 丹 群 下 82-12 ЕАК REAR ai ААТ [9 
部 (图 2-12)。 央 性 简 述 于 下 。 
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2) 沙 二 自 ( 会 煤 砂 .泥岩 段 ) 一 一 主要 岩 性 为 灰白 色 砂 岩 , 深 顽 色 粉 砂岩 、 泥 岩 和 薄 层 酸性 
凝 厌 岩 , 含 煤层 。 双 这 类 大 量 出 现 ,并 见 少 量 甸 化石。 厚 25 一 300m 。 

3) 沙 三 段 ( 泥 涯 段 ) 一 一 主要 岩 性 为 黑色 泥岩 夹 薄 层 砂岩 . 凝 灰质 泥岩 , 含 闵 铁 矿 条 带 。 产 
植物 化 石 。 厚 10 一 95m 。 

а) СОА е жЕ А RREPA ODERA. НКЖИ. F 
225-330, 

(ЗУД Ку 

ЕЕН НИЕ ШЕЕ J Ilir 3 3: ) КШ, ЕЕЕ ЕЛІН 
和 不 稳定 的 可 及 煤层 。 主 要 出 露 于 第 二 松花 江 以 南 吉 林 省 妃 台 县 的 三 台 , 六 台 、 九 台 , 营 城 等 
но МЕНЕ ЛЕН. 最 大 厚度 960m, 与 下 伏 沙 河 于 组 呈 平 行 不 整合 接 
іш. ЖҮНІНЕН КІН: 

1) Ë — Ë ——Eh JK $£ ХЕ ЕТІ ЫЫ А АЗАН ZRA SAREL AER 
KAE KRE ЖЕРЕБЕ ЖА ER e AN, ЕТ Ge S fd RRR, Pe 
丰富 的 植物 和 少量 叶 肢 介 化 石 。 厚 80—340m, 

3) 营 二 段 一 一 由 酸性 火山 岩 和 火山 碎 属 岩 组 成 , 常 夹 藉 白 色 埃 岩 . 其 黑 一 套色 粉 砂 岩 及 黑 
色 泥 岩 , 含 可 来 煤层 .顶部 局 部 有 安山岩 和 安 山 辫 武 岩 。 产 植物 及 少量 介 形 类 化 厂 。 厚 200~ 
620m 。 

ОЕ Ка 

该 组 沉积 范围 小 , 受 断 陷 控 制 ,1964 Е УК ННВ А, 主要 为 灰白 色 块 状 砂 
я Вера Жар .泥岩 和 砂砾 肉 等 , 呈 频 莹 互 层 的 类 复 理 石 沉积 。 底 部 为 砂砾 戎 , 层 内 
见 少量 故 艾 岩 薄 层 。 本 组 特点 是 粒度 粗 ,砂岩 厚度 大 , 单 层 厚 度 也 大 EAn TA, Sw, RH 
ваш. 平面 上 ,盆地 中 部 较 细 , 绿 Е АКША ,红色 泥岩 较 驳 。 生 物化 石 贫 
zZ. Att НІН, 283855 1700m ,与 下 快 营 城 组 为 不 整合 接触 。 本 组 按 岩 性 
分 为 四 段 , 自 下 而 上 为 : 

1) 登 一 段 { 砂 砾 岩 段 ?一 一 主要 出 杂 色 砂砾 肉 组 成 , 仅 上 部 有 20 多 米 紫 褐色 .其 黑色 粉 而 
преккнвята ЖАВИЕН, Рене. 30—215, 

DEIS R (RE @ же в) ESE h JK 5. каем ЫКЫ ЕЕ Ei pb ETSE 
и, КА, ЕРЕНАК, ЕРНАР = ВЕ = WJ Tak, 
E BEAUTE EEG. F 0 一 700m。 

3) 8 = F (kt k sh 5 2 )— — EE К F] ` kak ta, ЕЕК — Ар ЕЕ. ЖАН ЕН 
ERRELE, в). РЕНАН. s n ik. ЖЫНДдЕРа ен 
(10—20m В Е, Se ӘН, EPE 10cm НАН ЕЕЕ EDETEN КВ AREE. 
厚 0 一 612m。 

4) 登 四 段 ( 过 渡 基 性 段 ) 一 一 主要 由 灰 日 、 绿 页 及 少量 紫 灰 色 厚 层 状 细 和 砂岩 与 褐 红 . 灰 褐色 
泥 质 岩 组 成 不 等 厚 互 层 , 见 薄 层 凝 灰 岩 , 与 上 覆 泉 涉 组 逐渐 过 渡 。 含 少量 孢 粉 化 石 。 厚 0~ 
212. 

(DRAHA Ка 

本 组 在 盆地 内 分 布 较 广 泛 , 倪 地 东 缘 有 零星 出 露 ,西部 和 北部 边缘 没有 沉积 或 沉积 很 薄 。 
岩 性 为 一 套 棕 红 、 暗 紫 经 色 泥 质 岩 与 紫 大 ,大 绿 ,大 白色 砂 质 岩 组 成 的 较 粗 粒 陆 相 碎 悄 岩 ,局 部 
夹 绿 , 灰 黑色 泥岩 及 涂 灰 岩 薄 层 。 生 物化 厂 较 少 , 有 双 过 类, 轮 若 ,植物 等 。 厚 度 一 般 为 700~ 




















1200m ,最 厚 大 于 1900m. 在 倪 地 边缘 或 基底 隆起 部 位 厚度 小 或 缺失 。 本 组 与 下 优 登 娄 库 组 为 
假 整 合 接触 ,并 趣 履 于 不 同 良 位 老 地 层 之 上 。 自 下 而 上 分 为 四 段 : 

1) 泉 一 段 一 一 岩 性 为 棕 硕 ,灰白 , 浅 灰 绿色 中 厚 尽 砂 岩 与 暗 红 色 砂 质 泥 岩 、 泥 岩 互 层 , 组 成 
小 幅度 正 韵 律 层 。 局 部 地 区 夹 黑色 ерл, АНЕ E E E жайып алақ 
峰 露 冻 , 分 布 于 黑龙 江 省 宾 县 和 这 宁 昌 图 一 带 。 厚 300~ 400m ,最 厚 达 664m。 

2) — е. А НА А АЕ Р у ЗЕ, ЗС СЕВ, К 
KEPE Юн, АНЬ ЗЕ 8 San E r. ЗР АЕК. 本 段 生 物化 石 少 , 含 少 
量 介 形 类 ,植物 化 石 , 个 见 时 肢 介 , 轮 莫 。 厚 100 一 200m, 最 厚 达 437m, 

DEZER EKRE KÄE AKER APARIR DEKE EEA. eE 
Жалан, НЕЕ. ЕРЕКЕ RACE, КЕРЕ ER, MAE, 
Him MEX ки ATAA EA ,含量 少 。 厚 300 一 400m ,最 厚 达 692m, 

а ж, Ка ЖЕЕ. АЕ ЖТ РЕКЕ ЕЕН ЈЕ, 
КЕИ Е.Е. РРА А Г, БОЕ ЛЕР S, А Hh AS [E] Hh X 
FE BS Ti EA , gz Ri rH BB All АҒ тен Sa Е er ІН ЕН КУРАН, ЈАН, P 
юн. кен палеж АМЕ. ВВ 60--100п, RIX 128m, 

(6) 青 山口 组 Kg 

露头 见于 吉林 省 农安 县 第 二 松花 江 边 的 青山 口 .前 郭 旋 . 登 准 库 和 宾 县 以 西 的 松花 江 沿 涯 
一 带 。 岩 性 主要 为 一 大 赛 黑色 .绿色 泥岩 和 友 岩 ,下 部 以 泥岩 为 主 , 上 部 夹 砂 质 岩 。 岩 相 变 化 其 
KEZE KE ,古龙 一 带 以 座 淹 至 半 深 湖 相 的 黑色 泥 噶 和 页 害 为 主 :安达 ,泰康 、 杏 树 岗 及 春 
来 , 宁 姜 一 带 为 浅 湖 相 的 泥 , 砂 岩 呈 不 等 厚 互 屋 ; 再 向 北 、 疝 西 则 为 滨 湖 及 三 角 洲 相 的 砂岩 与 泥 
ЕНЕ, 生物 化 石 丰富 ,常见 介 形 类 , 叶 肢 介 . 划 藻 、 腹 足 类 、 鱼 类 、 冰 椎 动物 ,植物 ,藻类 等 近 20 
个 门类 200 余 种 。 与 下 伏地 层 为 整合 接触 。 依 岩 性 可 分 为 三 段 ; 

1) 青 一 段 一 一 宕 性 为 黑 、 灰 黑色 泥岩 ,页 宕 夹 省 质 油 页 岩 , 含 薄 层 芋 铁 矿 条 带 { 透 镜 体 ) 及 
分 散 状 黄 铁 矿 , 具 明显 的 反 旋 回 特性 ,盆地 西部 和 北部 相 变 为 其 黑 ЖЕЛКЕН Н.Е, 8. 
地 南部 .西南 部 相 变 为 红色 泥岩 和 和 大 岩 。 本 层 底部 10 一 30m ЕВО АВ е ЕЛІНЕ 
地 地 层 对 比 的 主要 标志 层 。 富 含 介 形 类 人 化石 ,并 舍 少 县 叶 肢 介 . 鱼 化 石 碎 片 。 厚 60 一 164m。 

2) 青 二 .三 段 一 一 主要 为 灰 昭 ,项 绿 色 泥 岩 夹 薄 层 灰色 会 钙 或 钙 质 粉 砂 岩 。 岩 性 变化 大 .使 
地 中 央 为 灰 黑 色 泥 宕 , 南 、 北 西部 地 区 砂岩 发 育 ,盆地 东部 为 红色 泥岩 和 粉 砂岩 薄 层 ,向 东南 
方向 出 现 天 青色 及 紫红 色 泥 岩 。 富 含 叶 肢 介 , 介 形 类 、 鱼 、 鱼 , 馈 , 双 壳 类 , 软 荡 植物 等 化 石 ,一 
般 厚 200 一 400m ,最 厚 超过 300гп, 

《7? 姚 家 组 Ksy 

该 组 岩 柱 , 岩 相 变化 很 大 。 僵 地 中 心地 区 以 深 一 半 深 湖 相 的 黑色 泥岩 为 主 ,向 南 、 和 启东 相 变 
为 以 红色 泥岩 为 主 ,向 北 、 向 西 变 为 浅 湖 一 三 角 洲 相 的 砂 、 泥 岩 互 层 .各 门类 生物 化 石 均 比 青山 
口 组 显著 减少 ,有 介 形 类 , 叶 歧 介 和 双 过 类 等 ,一般 厚 80 一 140m, 最 厚 超 过 200m。, 与 下 伏 青 山 
口 组 在 增 陷 中 部 为 整合 接触 ,在 盆地 北部 .西部 星 假 整合 接触 。 自 下 面 王 可 分 为 三 段 ， 

1) 姚 一 段 一 一 岩 性 为 忒 绿 . 紫 红色 泥 岂 与 隶 艾 ,页 日 色 砂 岩 互 层 , 呈 正章 律 层 . 在 盆地 西北 
边缘 相 变 为 厚 层 砂砾 岩 , 在 盆地 隆起 部 位 底部 不 全 。 地 层 中 化 石 贫乏 ,仅见 少量 介 形 类 . 轮 络 、 
孢 粉 化 石 等 。 一 般 厚度 40 一 60m ,最 厚 近 80m。 

2? 姚 二 .三 段 一 一 灰 绿 . 菊 黑 色 , 少 量 红色 泥岩 与 绿 砍 ,英和 白色 而 岩 互 层 , 岩 性 变化 大 ,其 特 
点 与 青山 口 组 三 ,三 段 相 似 。 仇 地 中 部 为 大 黑色 泥岩 来 薄 屋 油 页 岩 \ 厌 绿色 泥岩 ,灰白 色 焰 砂 

— 65 — 































































































宕 ;东南 部 为 棕 红 色 泥 上 峙 夹 灰 绿 色 泥 岩 ; 西 北部 为 灰白 、 灰 绿色 砂岩 、 粉 砂岩 与 棕 红 色 泥 岩 的 间 
互 层 ;盆地 边缘 相 变 为 至 层 砂砾 岩 。 生 物化 石 较 丰 滞 , 有 介 形 类 . 叶 肢 介 . 双 壳 类 、 轮 莹 、 鱼 靠 . 厚 
0-—15m, 

C8) 嫩江 组 K;n 

本 组 在 盆地 内 最 为 发 育 , 分 布 也 广 。 叶 性 及 厚度 比较 稳定 ,由 灰 黑 色 泥 上 岩 пази, 
灰 绿 色 泥 岩 夹 灰色 、 灰 白色 粉 , 细 砂岩 组 成 。 上 部 具 红 色 泥 质 岩 , 中 下 部 夹 多 层 劣质 油 页 里 。 为 
一 大 , 深 湖 相 , 浅 湖 相 及 浅滩 相 细 粒 碎 届 岩 。 化 石 丰 富 , 门 类 多 , 产 介 形 类 、 叶 肤 介 , 双 这 类 , 膜 足 
类 等 9 个 门类 共 110 个 属 300 余 个 种 。 与 下 伏 姚 家 组 为 整合 接触 ,本 组 自 下 而 上 可 分 为 五 段 : 

1) 嫩 一 段 一 一 -盆地 中 部 、 东 南部 为 大 段 灰 黑 色 泥 岩 ; 西 北边 缘 相 变 为 大 段 其 白灰 绿色 种 
я ,砂砾 贿 坎 页 绿 、 深 灰 、. 棕 红色 泥岩 ;东北 部 和 西部 为 灰 绿 . 灰 黑 色 泥 岩 夹 泥 质 粉 础 内。 本 段 下 
Э Н о, КАКЕ ЯНУ Е ОНУКИ МЕ ЛЕ 5 一 20m 的 黑色 泥 贿 夹 黎 质 油 页 兰 
在 全 盆地 均 有 分 布 , 是 区 域 性 的 标准 层 。 生 物化 石 极为 丰富 , 介 形 类 . 叶 肢 介 常 富 集成 层 , 双 党 
类 ERK ER AAT, E 60 一 198m 。 

DAR 本 段 沉积 范围 很 广 ,干部 为 灰 黑 色 泥 岩 НЫНА ЙЫ PHARE, 
ЖЕЗДЕН, ЕКЕ ЕН КӨЖЕ MDA ЕЙ 5-15 会 白色 介 形 类 、 金 
黄色 叶 胶 介 的 黑色 油 页 岩 , 是 盆地 内 分 布 最 广 的 标志 层 。 舍 介 形 类 . 叶 肢 介 ,. 双 壳 类 、 腹 足 类 、 鱼 
类 等 化 石 。 厚 150-—251m, 

3) 嫩 三 段 一 一 为 一 套套 黑色 粉 砂 质 泥岩 、 泥 崖 与 灰白 色 泥 质 验 砂 戎 、. 砂 宕 豆 层 。 自 下 而 上 
刚性 由 细 变 粗 , 组 成 三 个 反 旋 回 。 本 段 分 布 广 , 岩 性 变化 不 大 。 化 石 较为 丰富 ,有 介 形 类 、 叶 肢 
АЛӘ ІНЕ, М 60—131, 

жия — К. ЖЫР АУА, БЕТ Е, 
КЭС каже. ERE MEX ХАЛ НИ НЕ ГІМЕН. F 0~300m。 

ӘЖЕН--А АА ЕЗЕК канара 、 粉 砂岩 。 砂岩 以 中 细 粒 为 主 。 本 段 在 
盆地 中 部 保存 较 全 ,边缘 遭受 寻 蚀 ,东部 地 区 除 在 目 陷 部 位 残存 外 ,其 余地 区 均 缺 失 。 化 石 极 
少 , 侦 见 介 形 类 及 植物 碎片 。 厚 0~355m。 

DAFA H Ks 

该 组 下 部 为 砖 红 色 会 细 砾 砂 、 泥 岩 夹 棕 灰 色 、 灰 绿色 砂岩 和 泥 质 粉 砂岩 ,呈正 章 律 层 ; 中 部 
为 灰白 色 、 灰 色 细 砂岩 , 粉 砂 岩 , 泥 质 粉 砂岩 与 砖 红色 、 紫 红色 泥岩 互 层 ; 上 部 以 红色 ,紫红 色 泥 
知 为 主 , 夹 少量 灰白 色 、 灰 绿色 粉 砂岩 或 泥 质 粉 砂岩 ,砂岩 呈 块 状 , 具 斜 层 理 , 富 含 钙 ,一 般 呈 团 
иж, 盆地 南部 绿色 泥岩 增多 ,并 夹 薄 层 黑色 泥 兰 。 Как MEA 11 个 属 17 ЖЫН 
5 个 属 7 个 种 , 介 形 类 8 个 属 26 ЗЕ. вж 17 个 属 24 个 种 。 厚 200~394m。 Н.Т АТАНЫ 
不 整合 接触 。 

(10) 明 水 组 Ksm 

该 组 分 布 范围 略 小 于 四 方 台 组 ,主要 分 布 于 盆地 中 部 和 西部 ,东部 缺失 ,地 表露 头 少 ,仅见 
于 黑龙 江 省 绥化 市 四 方 各 附近 的 克 音 河 两 岸 , 主 要 由 灰 绿 、 灰 黑 , 棕 红色 泥岩 与 厌 、 灰 绿 及 少量 
杂 色 砂岩 组 成 ,粒度 较 粗 , 合 钙 质 , 生物 化 石 较 丰 富 , 介 形 类 8 个 属 23 个 种 , 双 壳 类 5 个 属 7 个 
种 , 腹 昨 类 6 个 属 6 个 种 , 叶 肢 介 1 个 属 3 个 种 ,花药 7 个 属 35 个 种 . 厚 一 般 200 一 400m ,最 厚 
Ж 597m。 与 下 伏 四 方 各 组 在 盆地 南部 为 整合 接触 ,北部 为 候 整 合 接触 。 与 上 覆 第 三 系 呈 不 整 
合 接触 。 自 下 而 上 分 为 二 上 段 ，; 

1) 明 一 段 一 一 主要 为 灰 黑 、 灰 色 泥 岩 和 大 绿色 、 棕 红色 泥岩 ,砂岩 、 友 岩 组 成 两 个 正 旋回 。 




















中 部 和 顶部 有 两 屋 黑 色 泥 岩 。 顶部 黑色 泥岩 厚 2 一 8m ,为 一 二 段 的 分 界 : 中 部 黑色 泥岩 厚 6 一 
54m ,这 两 车 黑 色 泥 宕 分 布 ЛЕВА RIEAN а УА нА ЕАК =. Ë: T E HJ 
HEK Ж.Ж. Pas M pati ОТГ A 190 160m. mF is as 





27 明 二 段 一 一 岩 性 较 粗 , 属 氧化 
环境 中 的 沉积 ,下 部 由 其 . 灰 绿 、 杂 包 
砂岩 及 其 绿色 泥 央 组 成 ,上 部 为 大 、 灰 

架 色 砂岩 ,泥岩 与 棕 红 色 泥 岩 互 
B ;顶部 有 一 层 夸 红色 的 块 状 泥岩 ,分 
布 稳定 ,可 作 区 域 性 辅助 标志 县 ,该 段 
的 特点 是 ,颜色 较 杂 (以 棕 红 色 为 主 ); 
Wa Ea A Яв, На жи 
层 ; 小 韵律 多 而 请 晰 :底部 砾 岩 常 见 泥 
砾 等 冲刷 现象 。 化 石 较 少 , 见 有 介 形 
жолж ева, Нури 
石 比较 丰富 。 一 般 厚 200m 左右 ,最 厚 
ЗА 354m 以 上 , 顶部 地 层 一 般 不 全 ,党 
到 较 强 烈 的 剥蚀 ,与 上 覆 第 三 系 依 安 
组 在 盆地 北部 泰康 . 林 旬 , 依 安 一 带 呈 
不 整合 接触 。 

АЖЖ и Еж, EH 
ар Е, H ia T 
ЈС 2-13). 

2. 西北 地 区 

本 区 的 白垩 系 以 塔 里 林 盆地 为 代 
表 , 盆 地 的 西部 下 白垩 统 为 克 和 孜 乾 苏 
群 , 上 统 为 英 青 沙 群 , 又 分 为 库 克 拜 
组 , 乌 依 培 克 组 、 依 格 孜 牙 组 和 吐 依 洛 
克 组 ( 表 2 -11)。 

СОУ e BJP К.А 

НЕ KH IE Ш. Ж 
沉积 特征 可 分 为 两 个 次 级 旋回 ,上 亚 
旋回 岩 性 主要 为 棕 红 色 和 浅 神 黄色 块 
ЖАН РА ТӨ) ЖР 
岩 , 砂 岩 具 交错 层 理 ;下 亚 旋回 的 崖 性 
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ERARE ТЕ УБЕГ AKRE кневяве ЖЕП ГЕНЕ 
薄 层 .砂岩 含 砾 ,往往 形成 帮 状 砂岩 ,或 窗 集 为 砾石 条 带 , 底 部 一 般 为 数 十 米 厚 的 暗 棕 红 一 灰 绿 
色 砾 岩 。 在 巴 什 布 拉克 ,底部 300m 岩层 因 含 放射 性 矿物 ,颜色 变 为 就 绿色 .。 生 物化 石 贫 和 ,在 
下 亚 旋 回 中 上 部 发 现 少 基 泪 水 介 形 类 化 石和 兰 礁 动物 骨 和 片 , 上 亚 旋 回 线 福 红 色 砂 田中 发 疯 海 
相 节 肢 动 物 门 是 类 遗迹 化 石 。 同 时 在 库 孜 贡 苏 地 区 下 亚 旋 回 上 部 也 发 现 海 相 节肢 动物 门 的 遗 
ЕЛ. Е 1097-1300, 本 群 普遍 不 整合 或 假 整 侣 在 中 .下 侏 罗 统 . 古 生 界 或 元 古 界 之 上 ,从 





在 库 孜 贡 苏 地 区 与 焉 优 上 侏 罗 统 库 孜 贡 苏 组 为 整合 接触 。 

(2) 英 吾 沙 群 KK;y 

本 群 分 布 范围 同 下 统 , 为 海 相 沉 积 。 包 括 正常 海 相 的 灰 绿 色 泥 岩 、 石 灰 岩 ,红色 生物 兢 岩 、 
礁 灰 岩 和 渔 湖 相 红 色 谊 泥岩 及 石 寡 。 在 昆仑 山 前 沿 , 主 要 分 布 于 时 尔 荆 河 以 西 地 区 ,在 吐 依 洛 
克 前 面 出 露 最 完整 ,但 厚度 较 小 (67? 一 357m)。 在 天 出 前 滑 沉 积 厚度 较 大 (0~448m) ,但 上 部 沉 
积 层 位 不 全 。 本 群 与 下 伏 下 白垩 统 克 孜 勒 苏 群 整合 接触 ,与 上 图 下 第 三 系 阿 尔 塔 什 组 假 整合 或 
不 整合 接 艇 。 根 据 岩 性 和 沉积 特征 , 自 下 而 上 分 为 4 组 ，; 

1) 库 克 大 组 一 一 分 布 于 天 山 前 沿 西部 的 鸟 鲁 克 怡 提 , 包 什 布 拉 克 , 库 克 和 拜 , 库 斤 贡 苏 和 萨 
雷 别 尔 山 等 地 。 在 东部 其 他 地 区 利 乌 拉 根 隆起 带 全 部 被 剥蚀 ,在 昆仑 山北 藏 断 续 分 布 。 岩 性 主 
要 为 正常 海 相 的 厌 绿 色 . 暗 忒 绿色 泥岩 类 介壳 层 及 介壳 灰 赃 。 富 含 雪 门 类 生物 化 石 . 厚 约 100m 
左右 .其 干 为 一 层 (5 一 10m) 灰 色 ( 风 化 呈 灰 黄色 ) 生 物 灰 岩 ,为 全 区 最 稳定 的 标志 层 , ZE E Kl 
面 厚 达 20m 左右 。 本 组 底部 为 厚 约 30m АБН ЕА 1-5 А REAGE. ХЕ 
孜 贡 苏 齐 面 岩 性 较 粗 ,上 部 夹 有 动 岩 。 与 下 伏地 层 为 整合 接触 。 

ОЕ РЕ--ЖНЕХШИНЕЕН ЕТЕ Е. ВАЛ БЫН. РЕЖАТ 
苏 等 地 .在 昆仑 出 前 西部 断 续 出 露 КЕНЕН ШЕШЕ. КЕЕ BRARD, 
厚 25~35mji 中 段 藉 绿色 泥 几 和 两 厚 层 灰色 石灰 嵌 , 含 双 壳 类 及 介 形 类 化 石 , 厚 25—35m: ЕВ 
Е ВНЕ В Б, Д 30 一 50m。 在 天 山 前 沿 , 中 .下 策 全 变 为 杂 色 泥岩 夹 石 襄 , 海 相 层 
消失 ,但 厚度 较 大 (133 一 200m) 。 

3) 依 格 孜 牙 组 一 一 在 天 山 前 沿 地 带 仅 分 布 于 库 政 贡 苏 ,昆仑 山 前 说 为 标准 岩 相 带 .。 宕 性 为 
аа Е. Же Е канн, 省 造 礁 图 着 蛤 化 石 。 厚 度 一 般 120-130, ДЕЯ 
ЗАН ТЕАТ Та HAE, ЕГЕ ВОК Жа» ARER. F 27m。 

4) 叶 依 洛 克 组 一 本 组 仅 断 续 分 布 于 西 昆 仑 的 山 厌 地 带 和 天 田 前 沿 的 库 孜 贡 苏 地 区 。 其 
余地 区 均 被 剥蚀 ,或 部 分 残存 . НАНЫН ЖЕҢНЕН НЕРУЕ Е АН 一般 
厚 10 $ m., 产 孜 贡 苏 地 区 最 厚 达 87m。 昆 仓 山 前 记分 布局 限 ,仅见 于 吐 依 洛克. 沙拉 使 沟 及 阿 
尔 塔 什 一 带 。 央 性 为 泻 湖 相 红色 泥岩 ,. 襄 泥 兰 和 白色 厚 层 一 块 状 石 剖 之 交 下 层 ,横向 变化 大 ,或 
以 泥岩 为 主 , 或 以 音 泥 岩 和 石 高 为 主 。 厚 度 小 ; 仅 0 一 4Lm。 

ЖЕНЕ; 

(1) FE13ESe 7574-53 К,А 

АЕ А РО жан. та Шал же ЕН; CBARA pir. РЛЮЖ В 
药 和 抱 粉 化 石 。 自 下 而 上 分 为 三 个 组 , 节 亚 格 里 林 组 . 舒 善 河 组 和 巴西 改组 。 北 单 斜 带 沉积 厚 
REH 900 一 1200m。 与 侏 罗 系 为 整合 接触 。 

(20 ЕНЕ ЕНЕ ЕЕ КО 

пей Е, TAR: БВУ Е РВУ А К ЕК, ПЕРИН ЕЖ-- 
8k 62~115m, ЕВА В 120-—200m, ЖАУ ЕШТЕ ОІЖ ЕН КІСЕН 
垩 统 卡 普 沙 良 群 均 呈 不 整合 接触 ( 才 2 - 11)。 对 比 情况 见 图 2 - 14, 

3. 南方 地 区 

本 区 的 白垩 系 以 四 川 盆 地 为 代表 。 岩 性 以 粗 碎 清苦 为 主 。 分 布 于 川北 .川西 和 川南 。 分 为 
Такаш, БЎЗ О, 

(ORS UWE Ки 

ТЕ ЕЕЕ Е р Н АЛК. Е ЕАК, И 


























май 


Е 


FAR тт SHN 











Кот: 


Са обете ЗЫМ В ВЕЦ 
Ее Я Н ЈЕ Ы bi- z B 


ES 


шын шашы 


ван ШЕ F#m ишж нық 


ниви вир алшы 





= 















































Em B 4-11 ЕНЕВ 
т] в == ш 
рв EH" 
==] + ща 
та Ww. 
—# 
т Е 1. 
i Е 
= H а А yz 
548 0 |8 
А A мл [一 ”了 
==. == == 
ка = за 
ла} 5 5518 Бе 
w 本 === 
= 一 — 1 
a Е =) 
He = 218 
АА = Sy 
=== — 
скари EH g 
E = гін 
рая == W = 1 
ar y — = =] 
= == r= 
z __ [=== == 
== ре СЕЗЕ 
== + ер: 
нтни = ы 
=== a 
== E 
=E 
кай 
= L 
—] НЕ 
可 于 
ДІ 























ШІН REA EREN 














W EHW TEN C Cl пи 


BINS 22 
ЖЕЕ. те 


Eb: WR 
WW — а 
тым 
HIR 
вн 
БЕЕН 
вужа 
ЕЕ] 





Ша 
ат 

















为 主 ,次 为 友和 岩石 黄岩 及 各 种 火成岩 故 。 砾 径 大 小 不 一 (2 一 15cm) ,半圆 至 浑圆 状 。 由 西向 东 
颗粒 变 细 ,三 岩 威 少 , 多 侧 变 为 砂岩 、 粉 砂岩 及 泥岩 。 一 般 厚 200 一 400m。 

(2) 夹 关 组 Kaj 

ЖЫП Ал ЕКЕ ЗЕРЕ. БЕН РЫН ЖЕ ХЕ Ж. 
由 西向 东 崖 性 变 细 ,泥岩 缮 层 增 密 ,分 布 范围 较 天 马 山 组 广泛 。 一般 厚 150 一 450rmm 。 

OMA Kag 

为 棕 红 .上 暗 棕 ,党 红色 泥岩 来 泥 质 粉 砂岩 及 多 层 蓝 灰 , 灰 绿 色 薄 层 泥 灰 岩 。 泥 其 岩 多 来 于 
中 .上 部 ,此 外 还 含有 石 斋 和 四 芒硝 ,底部 常 有 一 层 块 状 砾 岩 。 分布 较 产 泛 ,但 多 残留 不 全 , 雅 
F PR-H., AF 600 一 800m 。 


第 四 节 新 生 界 (Kz) 








一 .下 第 三 系 (E) 

下 第 三 系 广 布 于 中 国 含油 气 区 从 多 的 大 中 小 僵 地 中 ,是 重要 的 含油 气 岩 系 。80 .90 ЕКА 
油 部 门 集中 了 一 定 的 人 人力, 对 全 国 范围 的 上 、 下 第 三 系 进行 了 分 层 对 比 ,取得 了 以 下 几 项 主要 
Ж. 

第 一 ,提出 了 包括 全 国 42 个 沉积 盆地 的 上 .下 第 三 系 在 内 的 分 层 对 比 吉 5 表 2-12). 

第 二 ,提出 了 中 国 大 陆 和 海域 中 沉积 盆地 内 的 陆 相 和 海 相 第 三 系 的 对 出 方案 。 

第 三 ,新建 了 准噶尔 盆地 化 石 沟 组 (E;: 一 E) 和 依 希 伯 拉 组 (E, 一 E:) ,酒泉 盆地 的 柳 沟 庄 组 
(Е) 、 依 兰 - 仇 通 盆地 的 双阳 组 (E, РА) К СЕ, Ей. 7А СЕ). AAACN, >). 8 
尝 盆 地 的 候 镜 组 (E) 和 局 口 盆地 的 纸 店 组 (BE, 下 部 )， 

第 四 ,重新 确定 了 重要 油 区 一 一 潮 海 湾 盆 地 第 三 系 时 代 划 分 。 此 外 ,还 对 塔里木 . 叭 噶 尔 、 
南 吉 .江汉 、 苏 北 和 南 黄海 等 盆地 的 第 三 系 部 分 组 . 段 进 行 了 变动 和 调整 。 

本 系 三 个 统 的 分 布 情况 如 下 : 

古 新 统 主 要 分 布 于 塔里木 盆地 西部 、 淮 网 尔 和 些 达 木 等 西部 盆地 ,以 及 苏 北 ,江汉 ,东海 和 
珠江 口 等 东部 及 海域 盆地 。 

始 新 统 分 布 范围 比 古 新 统 大 太 扩 大 。 除 上 述 古 新 统 主要 分 布地 区 外 ,渤海 注 各 二 连 等 盆地 
了 世 连 片 分布 ( 图 2 - 15А), 

崭新 统 分 布 范 琅 基本 与 始 新 统 相 同 。 公 在 苏 北 一 南 黄海 ,东海 及 华南 由 个 小 盆地 中 缺失 
(62-158), 

本 系 是 中 国 两 个 重要 产 油气 层 之 一 。 油 气 层 广 泛 分 布 在 澳 海 六 盆地 а-ы ІЗ. 
北 . 南 襄 、 百 色 、 茂 名 、 三 水 、. 柴 达 木 .准噶尔 . 库 车 ,以 及 海域 的 珠江 口 . 营 - 琼 .北部 深 ,台湾 及 东 
海 等 盆地 。 海域 说 盆地 中 ,本 系 合 气 较 多 ，。 

1. 华北 地 区 

以 一 海湾 盆地 为 代表 ,下 第 三 系 自 下 而 上 分 为 孔 店 组 .沙河 街 组 各 东营 组 。 各 组 又 从 上 而 
下 分 殿 , 孔 店 组 分 3 正 , 沙 河 街 组 分 4 段 ,东营 组 分 3 愉 。 过 去 认为 孔 店 组 和 沙 四 用 为 始 新 统 ， 
沙 三 段 一 补 一 级 和 东营 组 为 渐 新 统 。 既 过 近年 的 工作 , 确 笔 此 盆地 中 存在 吉 新 统 , 从 而 对 始 新 
统 和 靳 新 统 的 界限 进行 了 调整 。 其 具体 情况 见 表 2- 13。 

新 定 的 古 新 统 为 孔 店 组 三 段 及 二 段 下 亚 段 , 即 民 镇 组 ( 宕 2-13)。 MENRE 
述 于 后 。 

т 一 











系 划 分 .对 比 简 表 
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#2 1: 中 国 含油 气 区 第 


( 据 叶 福泉 等 ,1993, 简 化 } 
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表 2-13 渤海 湾 盆 地 下 第 三 系 地 层 时 代 划 分 方案 对 比 衣 


组 沙河 和 组 
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70 年 代 方案 始 新 Ж # 新 统 
















5 年 伐 方 案 








2) 伐 上 段 ( 孔 二 下 亚 段 ) 一 一 代表 谢 面 为 孔 1 并 2463. 5 一 2640m ЖЕ. ЖАЛЫ. 
粉 砂岩 . 泥 质 粉 砂 崖 、 砂 质 泥岩 和 泥岩 呈 不 等 涯 互 层 ,下 部 夹 含 故 丰 人 岩 。 产 轮 葆 类 化 石 ; 虽 3 井 
SK жен РЫН ЖИЫНЫН PS РағасіпіроЙемйез - Betulaepollenites plicoides — 
АдийароНепіеѕ - Alnipollenites MHE. УНАА = ВЕБ ТРЕНУ е. 

ЕВА ае ЕН m ШЕННЕН ПЕ З Н а РА Ва ВРС — F 
亚 段 ) 的 地 层 为 一 套 火 山 岩 ,同位 素 年 代 测 定 值 为 655 一 56. 4Ma。 此 外 在 上 部 泥 质 宕 夹层 中 见 
到 古 新 统 郊 粉 化 石 组 合 ,因此 以 昌 浴 增 陷 的 个 2 3k 2086. 5 一 2467. эт ПБ 36 Жу 1988— 
2622. 5m 地层 为 标准 建立 了 修 镇 组 。 

(DARE Е, 

可 分 为 下 .中 .上 三 段 。 

下 上段: 相当 的 层 位 为 孔 二 段 上 亚 必 和 和 孔 一 段 ， 

孔 二 和 眉 上 亚 段 :此 亚 段 在 瀚海 湾 盆 地 中 分 布 范围 较 广 , 岩 性 相对 稳定 ,为 深 灰 色 、 亦 色 泥 宕 
МЕ р О ВРЕ, ЕЛЕНА НТК КӨРЕ КЕНЕНІ 
FERRERA DAE ELAR AZRA ЖИІ ЕН ЕН АЖЕТ 
岩 , 在 临 清场 陷 为 红色 砂岩 夹 泥 岩 。 化 石 丰 富 ,有 介 形 类 、 腹 足 类 . 轮 营 英 . 治 类 以 及 
Uimoiaerpites—Momipites-Podocarpidites 抱 粉 组 合 , 5 РАК Er ОГЛЕД ЕЕ S ak 
整合 接触 。 

孔 一 段 :分 布 范围 很 广 , 儿 乎 通 及 全 区 .主要 为 河流 相 棕 红 , 棕 褐 色 矶 岩 、 泥 质 粉 砂岩 ІК 
泥岩 和 泥岩 呈 不 等 摩 互 层 , 偶 夹 线 灰 色 厂 岩 、 砂 质 泥 岩 和 了 碳 质 泥岩 .在 辽河 场 陷 为 玄武 岩 ,在 费 
中 场 陷 的 中 北部 和 南部 以 及 济 阳 增 陷 的 东部 夹 有 或 相 变 为 硬 石 膏 和 知 盐 层 . 生 物化 石 较 单 调 ， 
AMER ВВИК Ephedripites -Ulmipollenites minor - Rhoipites - Scbizaeoisporites PE 
合 。 与 下 伏 孔 二 段 之 间 为 整合 接触 ， 

中 段 ; 相 当 层 位 是 钞 四 段 下 ,中 ,上 亚 段 和 沙 三 段 下 亚 段 ， 

沙 四 下 亚 段 ;本 亚 段 几乎 遍及 渤海 注 全 区 ,为 紫红 色 泥 岩 夹 棕色 、 棕 福 色 粉 砂岩 和 砂 质 泥 
я .在 济 阳 雹 陷 的 东部 和 蓝 中 翅 陷 的 中 北部 和 南部 ,以 及 黄骅 增 陷 的 南部 夹 有 或 相 变 为 硬 石 育 
宕 和 和 宕 盐 层 ,在 辽河 坊 路 为 火山 岩层 。 生 物化 石 较 少 ,并 以 干旱 类 型 为 主 ,有 介 形 类 . 轮 藻 , 腹 足 
类 以 及 Ephedripites - Ulmipollenites minor - Rioipites — Schizaeoisporites НҢ, УТРАК, 
一 段 之 间 为 整合 接触 , 























HARRER :本 亚 毁 中 .下 部 为 黄 百 色 硬 石 豆 岩 、 岩 盐 、 含 膏 泥 岩 夹 灰色 泥 剖 和 紫红 色 泥 
岩 ; 上 部 为 蓝 亦 色 泥 岩 夹 绿 灰色 泥 质 白云 崎 .白云 省 。 化石 主 要 产 于 上 部 的 泥 质 和 白云 质 崖 羽 
H, ATER, MEEK, РИ. 8 JL h K, а Ж ИХ Ephedripites ~ Ulmipollenites minor - 
Rhoipites - Schizaeoisporites ЖАНА, 5 FRENE КЕНІ СЕН. 

РДЕ ЕР. Ж ЕНЕЛЕР ЕН ЕАН, ЕЕ 
фа НІН ТОН АВИВ ВЕ ЛАВА 2 Pr [H1 Rš НУ J ЕТА ІН W) РА SE ағ 
паша, PEREDE АНТЕ анан, ЕЖЕ, aM, 
ВАЖНА FEX EK AER ERA БИНОМ СОННА Р) 及 Ephedripites – 
Tazrodiacites - Ulmipbollenttes minor — Rhoipites — Schizaeoisporites ЖА. 5 Fiki ER H 
ТЕЛІ eh, 

#p Pt F EER MAR кже ва ЗЕК ЛК . 油 页 岩 和 小 灰色 粉 砂岩 。 在 圳 中 增 陷 的 中 北 
部 和 南部 以 及 东 狭 凹陷 的 南部 , 卖 有 或 相 变 为 灰白 色 岩 盐 和 三石 襄 , 严 泥岩. 粉 砂岩 .本 亚 眉 的 
古生物 群 为 深水 型 ,数量 手 富 , 产 介 形 类 、 腹 足 类 、 轮 藻类 、 双 壳 类 、 色 类 .藻类 以 及 @@uercoidates 
= microhenrici — Ulmipollenites minor 抱 粉 组 合 。 与 下 优 沙 四 段 上 亚 段 之 间 为 整合 接触 。 

TR: WEEP Вр. CER R E TER. 

реве :本 亚 段 是 最 大 水 进 期 的 沉积 ,分 布 面 积 最 广 。 为 深 灰 色 泥 岩 , 泥 灰 岩 , 夹 薄 
层 白 云 岩 、 油 页 岩 和 重力 六 成 因 的 砂砾 内。 仅 在 花 兴 凹陷 和 费 中 增 陷 的 南部 ,部 分 相 变 或 夹 硬 
吾 喜 、. 岩 盐 层 。 化 石 以 深水 类 型 为 主 , 有 介 形 类 、 腹 足 类 、. 鱼 类 、 轮 车 .藻类 ЕН ИЛ ОЗЫ 
ШҚ) Quercoidites microhenrici - ОітіроЙепйез minor НЮ НО. 本 亚 段 与 下 伏 沙 三 段 下 
TRAR AHEHE. 

РВЕ БАВЕ, ХЕ ТН ҺАМАН. ЖАЛА НЕР Е ВОЗЕ К 
ЕЕ e kika He Mia. ARA НЕСЕ Е А Era С Эса а ВЕНГЕ. 
ФЕ, ATEX MER GLX Е by ЖЖ РЕЛ ЧИ СЕЕШЕРОЯ 
Quercoidites microhenrici -Ulmipollenites minor АҢ 2 , ЖЖЕН БАРР Ez rp Ez Z [B] N 
整 会 接触 。 

沙 二 段 下 亚 段 ;为 灰 绿 色 , 深 灰色 粉 砂 质 泥岩 、 砂 宕 和 泥岩 ,来 右 质 泥 岩 、 油 页 岩 和 薄 屋 白 
ZERA, PAER AEX EXN В. Polypodiareoisporites — Ainipollenites - Taxodiaceae 
Ройепіеѕ elongatus 215 

ЕЖ 8 Fp DO — р Е ВИКИ JELA R A ВЕ НА. 
мнука алан 23 FL AR зм Н Е УЛЕА A АТСА Ы ZL ВЕТ r Марат 
Фан. PERS TAHR a S RRE зен. 

пазете Ez EIE Ez H BJ КШ R] G ЖІ Ж 45. 5--44.1МаЭ ФЕВ BJ k Ar ҰН 
Ж 42.4--39.5Ма, ФИН tr Rh Rk OPS BH РР. ЛЕВ ВЕ 18 极 性 时 ,相当 于 
42Ма W ЕВО, ПЕТ. A MRR NR ЕВО В TER RRA eE ERNE 
绿 河 组 的 鱼 类 化 石 一 一 Knightia 和 Diplomystus, АТП ТЕЗДЕН ТЕ. 

《3) 渐 新 统 E, 

可 分 为 上 ,下 两 段 。 

ТЕ НУР в LFE mB. 

tp UPL FEE: AKRE ЖАНЫ Ка Ра Ре ЫЫ ЫН. ЖМ А. 
НЕ. РЕНИН А ЖІ ПЕН Н ВЕ Р Hh PÇ ЖА ЕЙІН. 生物 化 石 以 干旱 类 














RRE PTER KEX EFA 0626. 

沙 一 段 : 主 要 岩 性 为 深 灰 、 厌 绿色 泥岩 , 泥 灰 罕 , 中 下 部 夹 粒 由 自 去 岩 、 生 物 白云 省 ,日 去 
E MWAHA AZAA. MWKA AR ATARA Ra MRAR. E 
WEATHER ЗЕ RES AJER Ед еЖ RRK иж. SKERD AEE 
НЕМИ) МК Quercoidites -Meliaceoidits WRA. ЕКО R 89 ВЕТ. 

ЕНІН ЖЕН, 

Ж-Е. FAJKE ана Н/Е, CAREA ИЫН Ж-Е Е, 5 Г 
ЖЕНЕ ЕХ AEAF- ЖЕЛЕ ОАК ТЫН 段 化 石 分 子 ， 
л dy EX, E EE, сал жж. МК Ulmipollenites undulosus - Piceapolienites 一 
Tsugaepollenites ИЯ, жЕ S TEIH 2 F. 

FROR AR RREA ева Dei e П Т is. OMER, REX PE 
类 、 薄 类 ,以 及 Lipotzerites undulosus — Piceapollenites — ТзираероПение ARAS. ЖЕҢ 
下 伏 东 三 段 为 连续 沉积 。 

东 一 段 :本 段 是 潮 海 湾 盆 地 在 早 第 三 纪 收 缩 至 最 终 消 亡 阶 段 的 沉积 .为 厌 绿 , 采 色 泥岩 . 砂 
岩 和 会 砾 砂 宕 呈 不 等 厚 互 层 。 潮 海湾 绿地 早 第 三 纪 具 有 的 地 方 性 生物 属 种 趋 于 全 部 灭绝 。 产 
TEX НЕЖ ЕЕ RE REL № Juglandaceae -Tiliaepotienites indubitabilis 人 性 粉 组 
人 台 。 与 下 伏 东 二 段 为 整合 接触 。 

辽河 场 陷 的 沙 二 段 上 亚 段 至 沙 一 段 及 东 一 段 至 东 一 般 中 火山 岩 同 位 素 年 龄 分 别 为 38 一 
36. Ма 及 86.9--24.7Ма ,因而 定 为 渐 新 统 上 .下 段 。 

2. 西北 地 区 

以 塔 里 本 盆地 为 代表 ,在 盆地 的 西南 增 陷 沉积 了 一 套 海 陆 交 互相 的 下 第 三 系 , 现 按 统 分 述 
于 后 。 

《1) 古 新 统 Е, 

自 下 而 上 分 为 三 组 如 下 : 

DERAZA Er 一 一 岩 性 为 棕色 泥岩 ,、 音 泥岩 ,来 石膏 、 薄 层 石 灰 岩 ,阿尔 塔 什 剖 面 的 宪 
性 为 紫 褐 色 泥 质 粉 砂 央 和音 泥岩。 主要 化 石 有 介 形 类 、 有 和 孔 虫 。 厚 度 一 般 为 数 十 米 , 闫 孜 贡 苏 
剂 面 最 厚 达 67m。 与 下 估 上 白垩 统 依 格 孜 牙 组 为 整合 接触 。 

2) 阿 尔 塔 什 组 Ea 一 一 岸 孜 南 苏 一 带 的 岩 性 以 白色 扎 状 石 彰 为 主 , 夹 灰白 ,大 黄色 薄 一 厚 
展 状 白云 岩 、 白 云 质 灰 岩 , 泥 砍 岩 和 套 绿 色 粉 砂 质 泥岩 和 音 泥 岩 , 顶 部 为 5m 左右 的 正常 海 相 
灰色 石灰 宕 。 洗 性 横向 变化 较 大 .为 砂岩 和 故 岩 。 主 要 化 厂 有 : 介 形 类 、 有 和 孔 虫 、 双 壳 类 ,以 及 
Стаззоройв — Ulimi pollenites — Normapoilis меё. 

ӘЖЕ Е-Е ААИ ИН ААТ [а FARR ЖЕН. ж 
AKFAR REETA KERA ХЕ ЖЕСШЕНЕ S EELEE. ЗЕР 
іа БЕЧА AIL АА пик PIKA ВОЯ ЖЖ. 
fa ko Parcisporites Fü A BL W € E f] # МЕИ РОА) Ерһейгірйез - Sapindaceidites 
asper AA (JE КВ НИК B ЕЖО, БЕРІ 100m。 与 下 伏 阿 尔 塔 什 组 星 整合 接触 。 

(2) 始 新 统 E: 

自 下 而 上 分 为 四 组 ; 

ОЁТЕ ЖИ Б.а 一 一 宕 性 以 棕色 石 彰 质 泥岩 、 泥 质 石 彰 为 主 ,来 黄 绿色 泥岩 ,主要 化 石 

有 介 形 类 ,有 了 筷 虫 , 沟 鞭 藏 、Steevesipollenttes WHAE. Л — 8 30 一 50m , 库 孜 贡 苏 剖面 为 
— 75 — 




































































72m. 5 PRT BAR Ж S Е, 

КАВИ Я Е. КВК — Е ЖАЯ EEEE 
介 形 类 .有 和 也 里 ,以 及 Meliaceoidites - Nitrariadites Н О „ЕЕ 8 一 85m ,一 般 30 一 72m ,与 
下 伏 盖 吉 塔 格 组 为 整合 接触 。 

ЗЕКЖЯ Esw 一 一 宕 性 为 绿色 泥岩 , 夹 灰色 介壳 层 和 薄 层 介壳 灰 宕 。 乌 控 根 剖面 上 部 
出 现 红 色 泥 岩 和 石 宫 夹层 .在 西 昆 仓 山 天 地 带 , ИИН лал ЕНЕ ЖТ аны 
及 绿色 泥岩 条 带 。 化 石 主 要 有 介 形 类 ,有 和 孔 虫 . 双 壳 类 .上 腹 足 类 、 孢 粉 Meliaceoidites - 
Nitrariadites 组 台 。 厚 度 一 般 约 20m, ІНДЕ ЕМБІ 126m 

4 已 伸 布 拉克 组 一 段 一 三 段 Es -一 一 岩 性 以 暗 棕 红 色 泥 岩 . 砂 质 泥 兰 与 村 红 , 灰 绿色 块 
р АКЕ, ПЛЕН. ДЕЕ BIER НА E иж. ЕЛЕМЕДІ 
和 Ephedripiptes fusiformis – Nitrariadites ЯН. АЛЕН 340—430m, 5 F Tk БВ 
ЕВЕ. 

‘3) 渐 新 统 下 ， 

自 下 而 上 分 为 两 组 : 

1) 蕊 什 布 拉 充 组 四 段 一 五 段 Esb,-; 一 - 岩 性 较 一 至 三 段 粗 ,以 细 砂 岩 、 泥 质 砂 岩 ,、 砂 质 泥 
АЉ, Ена. ЕЛЕК ХК Н З ЕК Е ЧЕМ 
Ж Ephedripites fusiformis - Nitrariadites WH HAS. 

DEKARA TA Ek 一 一 岩 性 主要 为 福 红 、 褐 芯 色 泥岩 、 泥 质 粉 砂岩 . 藉 绿 色 友 岩 , 坎 
白色 石膏 层 , 本 部 下 部 产 有 和 孔 虫 和 Pinuspollenites - Meliaceoidites — Uimipollenites 928 2, 
厚度 一 般 200--400ш, ЖӘ 1000m, 5 FRE (Fie ИЯ ЫЖ ВЕ, 

3. 南方 地 区 

以 百色 盆地 为 代表 ,金地 下 第 三 系 的 始 新 统 及 淘 新 统 发 育 ,缺失 古 新 统 。 

(1) 始 新 统 Е, 

自 下 而 上 分 为 六 咀 组 , 润 均 组 . 那 污 组 和 百 岗 组 四 组 . 

六 哑 组 又 称 " 红 色 兰 组 ”, 为 紫红 色 础 岩 和 泥岩 互 层 , 偶 夹 石膏 ,底部 具 厚 层 砾 答 .厚度 变化 
大 ,缺失 或 厚 达 300 余 米 。 与 下 伏 三 警 系 中 统 兰 木 组 呈 和 角度 不 整合 接触 , 化 石 稀少 。 洞 均 组 为 
右 辟 盐 央 地 层 , 那 读 组 和 百 岗 组 均 为 砂 泥岩 夹 煤 层 。 从 微 十 生物 分 析 , 那 读 组 和 百 岗 组 产 有 许 
多 渤海 湾 倪 地 沙河 衡 组 三 段 至 二 段 下 部 的 地 方 性 属 种 ,为 中 始 新 亿 后 期 至 晚 始 新 世 生 物 群 的 
特征 分 子 。 

2) 新 新 统 Е, 

自 下 而 上 分 为 优 平 组 和 建 都 岭 组 两 组 ,为 杂 色 砂 泥 岩层 ,也 含 可 与 渤海 湾 侈 地 的 沙河 省 组 
С.Е ЕН ЖЕНА ЕРМЕ ЖЗНЕ. 

4. 海域 地 区 

北部 清 盆 地 沉积 了 一 套 陆 相 下 第 三 系 , 现 按 统 ,组 分 述 于 后 。 

(G) 古 新 统一 下 始 新 统 长 流 组 CE; -Eeh 

яталар ЕЖЕН, ВЖ, 厚 0~840m。 与 下 优 石 误 系 的 石灰 岩 ,变质 岩 
和 花岗岩 以 及 白垩 系 棕 红色 动 泥岩 星 不 整合 接触 关系 ， 

(DP, ЕТЕД ЕРУ 

ха KERE ЖЕНЕ Е, М ЕТЕ РААН — 3 — = тен 
段 。 厚 0 一 1894, 1m。 




































































(ЗОВЕ BLR Е, 

МАВ 25 РА FEB, Eak k. НЕА Е s p a Жа KEDA BRA 
HE, B 0 一 1115. $m, 

二 ,上 第 三 系 (N) 

中 国 含油 气 区 的 上 第 三 系 在 为 数 你 委 的 盆地 中 有 分 布 ,特别 在 东部 潮 海 湾 、 南 囊 , 苏 北 . 沿 
海 大 陆架 及 台湾 省 和 西北 几 个 大 盆地 ,以 及 西藏 雅 鲁 藏 布 等 分 地 比较 发 育 , 各 盆地 上 第 三 系 的 
HERRALA 2-14. 

本 系 含油 气 也 广泛 ,在 塔里木 .准噶尔 .酒泉 EAR, ЮР РЕ А ЖАРЫ ВП 
和 台湾 西部 等 盆地 都 有 本 系 油 气田 .但 是 ,本 系 的 油气 多 由 其 他 层 系 运 移 而 来 。 

ЖАНЫ ЕН БАЖЫН АЛЫ ЕН ЛАРЫН. 

таж», 

《1) 中 新 统 N. 

渤海 湾 盆 地 的 中 新 统 自 下 而 上 为 馆 陶 组 和 明 化 镇 组 下 段 及 上 上 段 下 部 ( 表 2-14), 

表 2-14 渤海 渡 仍 地 上 第 三 系 地 层 时 代 划 分 表 




















中 新 统 中 自 











1) 馆 陶 组 Nig: 为 中 新 统 下 段 。 涯 性 为 厚 层 块 状 克 日 色 砾 岩 和 砂岩 , 夹 灰 、 灰 绿 , 兹 红 和 杂 
аа. Ра Fü pb s. po fr E 38. R E К. ВЕ, ША Pinaceae - Betulaceae - 
Spborotraboidites minor Ж 5. А FWE Pinaceae, Sportrapoidites ЖІ Betulaceae НОЖ 
Ени Jo 5. 5 FAK2022B КЕ ЕЖ Sh. 

DAERA TE Nm AFAR., BEA RARR БЕЛЕП ЛЕ ЖАРЫ, АЖҚ 








结核 。 
3) 明 化 镇 组 上 段 下 部 Мо: у ЕЕ, АН КЕ КА р. AEAT 
Е, PTER НЕЕ ЫЙ.) В. Magnastriatites -Caryapollenites - Liquidambarpollenites 48 
粉 组 合 。 与 馆 陶 组 之 间 为 整合 关系 ， 

(2) 上 新 统 N, 

为 明 化 镇 组 上 段 上 部 , ТЕЛІ АЗЫРАҚ. ЖА АНЫ. МЕ 
K ATEX, ҢАН, НЖЖ. КИН E É key] Ulmipollenites - Негіз 各 
Persicarioipollis - Chenopodipollis - Magnastriatites 但 粉 组 合 。 

2. АЖБ 

柴 达 木 僵 地 的 上 第 三 系 发 育 完整 。 

(1) 中 新 统 Ni 

自 下 而 上 为 下 油 沙 山 组 和 上 油 沙 山 组 。 

]) 下 油 沙 山 组 Му :该 组 出 加 和 分 布 范围 比 下 伏 干 柴 沟 组 略 大 .。 岩 性 为 砂 泥岩 间 互 ,一 般 
盆地 边缘 红 而 粗 ,中 心 英 而 细 , 并 夹 冶 瘤 状 灰 岩 。 地 表露 头 剖 面 厚 度 为 150 一 1493, 4m, ЕТ 





面 最 厚 可 达 2482m。 与 下 优 上 王 柴 沟 组 为 整合 接触 , 

该 组 地 磁极 性 带 为 6Cr 至 5An 下 部 ,相应 的 地 质 年 龄 为 24. 6 一 11. 8Ma, 属 下 .中 中 新 统 。 

2)? 上 油 沙 山 组 Niya: 沪 组 出 露 范围 比 下 油 钞 山 组 广 。 岩 性 横向 变化 大 ,盆地 塘 缘 以 寿 贿 和 
за ЕНТ. ТАМАР НЕ ЕНЕ AE MEAK. 

ЕН Н ERGA SAn 至 3Ar 顶部 ,相应 的 地 质 年 龄 为 11.8~5.11Ma, 属 上 中 新 统 。 

(2) 上 新 统 N, 

ЖІГІНІҢ Ма. Sr u K AS Kt p Д Tk sta mk ar, 地 表露 头 剖 面 厚度 为 372 一 1806， 
3m ЕТЕК 1800m ,与 下 伏 上 油 沙 山 组 和 上 覆 第 四 系 七 个 泉 组 之 间 均 为 整合 接触 ,该 组 地 
磁极 性 带 为 3An 至 2Ar ,相应 的 地 质 年 龄 值 为 5,1~2. 8Ma. 属 上 新 统 。 

3. 北部 湾 侈 地 . 

北部 湾 盆 地 的 上 第 三 系 的 中 新 统 , 下 部 为 下 洋 组 ,中 部 为 角 尾 组 ,上 部 为 灯 楼 角 弓 ;上 新 统 
为 望 港 楼 组 。 

(1) 下 洋 组 Nie 

ке KREPA НЕ ЖЕКЕЛЕ бие. I ?2. 5499m, 

(D RER М.) 

为 浅 绿 藉 色 细 砂 岩 .砂砾 岩 а накаже нн. ЈЕ 318. 5 一 573. sm。 与 下 洋 组 呈 整 
ВЕЖ. 

СЗ) ТЕ H ма 

AKRE К PRESKE .其 绿色 泥岩 互 层 , E 145--59ба, ӘНЕ 
合 或 假 整 合 接触 。 

(4) ЗВ ЯН New 

TRAKEA WENE: Ветан, КЕЕ, 厚 150 
350m。 与 灯 楼 角 组 至 整合 接触 。 

三 ,第 四 系 (Q) 

中 国 含油 气 区 的 第 四 系 广 布 ,成 为 含油 气 盆地 的 窗 盖 层 。 有 海 入 及 陆 相 两 大 类 型 。 

第 四 纪 时 ,现代 海陆 分 布 的 格局 己基 本 形成 ,大 陆 内 部 山川 懂 布 也 己 具 雏形 。 西 部 高 山区 
AEE EFH ЖАН ВЕЩ. ЕВ НЫНА, Ж. ӨНЕРІНІҢ ЖЗА ЕРНІН ЖИЕН 
降低 ,形成 明显 的 高 .中 , 低 三 级 阶梯 地 形 ， 

第 四 纪 陆 相 沉 积 的 类 型 多 样 ,地 度 分 布 相当 广泛 ,化 石 分 布 不 均 , 研 究 深 度 不 等 ( 表 2 - 
15)。 最 发 育 的 地 区 为 西北 .华北 .东南 沿海 及 大 陆架 ,化 石 十 分 丰富 ,研究 较 详细 。 主要 成 果 有 
以 下 三 方面 : 

1) 近 年 来 经 过 对 长 江 中 下 游 第 四 纪 地 层 中 移 粉 化 石 的 研究 ,获得 了 以 4 次 冷暖 相同 为 特 
征 的 拖 粉 组 合 , 与 4 次 冰期 大 致 可 以 相对 应 。 另 外 ,通过 对 华北 、 东 北 全 新 世 的 了 的 粉 研究 ,发 更 
了 具 不 同 特征 的 三 个 组 合 ,为 地 层 对 比 提供 了 可 人 靠 资料 。 

2) 青 海 柴 达 木 盆 地 三 湖 ( 霍 布 运 潮 . 达 布 过 湖 和 台 吉 乃尔 湖 ) 地 区 ,第 四 系 的 研究 较 详 细 ， 
据 杨 落 等 研究 ,该 区 所 发 现 的 介 形 类 化 石 , 自 上 新 统 以 上 可 划分 为 ?个 化 涤 带 。 依 据 属 种 的 古 
生态 特征 及 成 淡 分 布 规律 ,又 将 该 区 第 四 纪 地 层 划 分 为 12 屋 , 即 6 个 淡化 层 及 6 个 感化 层 。 它 
们 交 至 出现, 并 以 此 可 与 相 邻 的 昆仑 山区 及 祁 迷 山区 第 四 纪 冰 期 对 比 , 根 据 小 湖 花 介 在 剖面 中 
出 现 的 时 期 (也 是 本 区 第 四 纪 最 老 苗 一 次 冰期 或 雨 期 ,应 把 第 四 系 的 下 界 划 在 中 国 小 湖 花 介 
化 石 带 与 网 纹 小 潮 花 介 化 石 带 之 间 。 

















3) 西 藏 南部 及 西南 部 分 地 区 新 秆 代 断 陷 盆 地 化 石 丰 富 .。 据 黄 宗 仁 等 的 研究 ,所 发 现 的 介 形 
类 化 石 属 种 可 分 三 部 分 :第 一 部 分 属 种 的 时 代为 上 新 世 , 第 二 部 分 属 种 的 时 代 可 能 属 早 更 新 
世 , 第 三 部 分 属 种 可 能 属 中 更 新 世 至 全 新 世 。 

经 20 年 来 第 四 系 海 相 沉积 的 研究 ,在 我 国 沿海 地 区 发 现 了 网 更 新 世 至 全 新 世 或 全 新 世 的 
海 相 地 层 。 在 河北 .山西 .陕西 等 地 一 些 钻 筷 中 , 数 百 米 至 .上 千 米 以 下 亦 见 海 相 化 石 , 是 否 属 早 
更 新 世 尚 有 争议 。 晚 更 新 世 至 全 新 世 时 期 , 海 相 地 层 主要 分 布 于 东部 沿海 一 些 地 区 \ 祖 建 地 区 
及 台湾 西南 平原 地 区 .。 据 有 关 资 料 研究 ,在 晚 更 新 世 以 后, 中 国 东部 沿海 地 区 ,在 一 定 范 围 内 曾 
经 历 过 三 次 海盆 。 晚 更 新 世 以 前 也 沉积 了 一 些 海 相 地 层 .。 

中 国 海域 第 四 纪 地 层 的 研究 于 70 年 代 开 始 。 通 过 对 东海 大 陆架 ,黄海 大 陆架 海底 柱状 样 
РИКА и С 测定 等 资料 的 研究 ,发 现 玉木 冰期 海洋 下 降 , 黄 海 , 东 海 都 曾 有 海水 退 
出 , 冰 后 期 海平 面 上 升 ,气候 转瞬。 近 些 年 来 在 南海 钻 孔 中 也 发 现 海 相 第 四 系 。 

现 以 柴 达 木 盆地 及 长 江 中 下 游 的 第 四 系 为 例 介 绍 于 后 。 在 中 国 也 于 这 两 地 区 郊 本 系 工业 

















RKE. 
1. RRE 

Жан сЕ НЬ, е НЫ 0. 14m/a, 沉 积 厚度 太 , 总 视 厚度 近 3000m 
〈 图 2-16)。 中 下 统 建立 七 个 泉 组 ,其 他 均 未 建 组 。 
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图 2-16 ЕАЖЕНЯПЕНЕКАЕ ЧЕЛ ТЕ 
(《 据 青海 石油 管理 局 勘探 开发 研究 院 资 料 ,1982, 改 编 ) 
七 个 泉 组 的 岩 性 在 盆地 中 心 为 浅 厌 色 , 浅 棕 灰 色 及 灰色 泥岩 , 夹 粉 砂岩 薄 层 ,向 外 逐渐 变 
粗 , 到 盆地 边缘 为 灰色 本 岩层 夹 少数 灰 绿 色 泥 岩层 . 采 得 有 背 椎 动物 化 石 , 如 东方 剑 齿 象 ,以 及 
介 形 类 ,上 腹 足 类 等 据 地 震 解释 最 大 厚度 超过 2500m, 向 盆地 边缘 减 薄 到 81 一 543m。 与 下 优 狮 
子 沟 组 呈 不 整合 接 能 。 上 更 新 统一 全 新 统 岩 性 为 胺 结 极 差 的 灰色 大 黄色 砂岩 、 砾 岩 , 以 及 粉 砂 
和 粘土 层 , 有 了 时 卖 岩 盐 层 。 向 盆地 岩 柱 恋 粗 。 назеен кожната, фан 
形 类 . 腹 足 类 和 轮 车 等 。 最 大 视 厚 上 度 425m。 和 下 优 七 个 和 泉 组 呈 不 整合 接触 。 
2. 长 江 中 下 游 区 
本 区 第 四 系 广泛 分 布 于 袖 北 至 上 海 及 杭嘉湖 平原 地 区 , 产 少量 天 然 气 。 
如 上 海地 区 的 第 四 系 从 下 向 上 分 为 上 更 新 统 南汇 组 ,全 新 统 娄 塘 组 ,上海 组 和 青浦 组 。 崇 
Af E а ЕРЕ ТР ЫЖ ЛА, ПЕН 60 一 70m。 
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图 3-1 НЕТ. БИЕНІ РАН Е ЗІН 
с-ван ж ВАН Y НН 10701 一 上 无 占 界 下 部 露头 ; 
2 一 中 元 古 界 上 部 及 上 元 古 界 下 部 露头 :3 一 中 元 古 界 钟头 ;4 一 中 上 元 证 界 露头 
Сок Елиза ЕН, 1985 ,改编 ) 


带 为 扬子 -塔里木 海 ,南方 为 华南 海 . 从 沉积 特征 上 分 析 ,扬子 -塔里木 海域 属 浅海 ,华南 海 属 深 
海 ( 图 3 一 2)。 

依 上 晚 霸 旦 世 的 沉积 特征 ,海域 可 分 为 次 浅海 环境 ,浅海 台地 环境 和 深水 环境 。 滨 浅 沪 环 境 
ЖЕН Ға ЫЖ НА МЛ ЕЕ р ВЕЛ МАЕ МЕРЕКЕҢ. ӘЖЕ 
环境 可 分 为 局 限 海 台地 相 . 开 阔 海 台地 相 和 人 台地 边缘 相 , 其 中 开 冰 海 台 地 相 是 浅海 台地 的 主 
体 , 出 现 于 新 疆 至 四 川 , 湖 北 及 部 分 下 扬子 的 广大 地 区 ,沉积 物 主要 为 石灰 岩 、 白 云 岩 和 药 白 云 
岩 , 训 画 下 部 常 是 碎 必 岩 和 泥 质 岩 。 局 限 海 台地 相 主 要 见于 四 川 成 都 至 渡 晶 一带, 而 台地 边 毕 
相 上 出 现 于 广西 德 保 一 潮 南 怀化 .常德 一 江西 九江 一 江苏 南通 一 线 ,是 一 个 狭长 的 高 能 环境 ,天 
者 局 限 海 台 地 相 和 台地 这 缘 相 岩石 类 型 比较 近 伏 .深水 环境 地 处 台地 边缘 相 东 南 , 自 广东 湛江 
HAR- AFE ERRUR ,为 以 奉 质 岩 , 泥 质 咕 为 主 的 非 补偿 盆地 的 静水 沉积 区 ， 
该 线 以 南 为 以 类 复 理 石 为 特征 的 槽 倪 沉 积 区 。 

需要 指出 , 旱 霸 及 世 的 峰 石 类 型 与 晚 震 旦 世 有 较 大 差别 . 早 震 旦 世 在 浅水 台地 区 主要 为 入 
Ea ,而 碳酸 盐 岩 十 分 贫 达 ,在 古 陆 周 比 还 存在 河流 环境 和 太 陆 冰川 环境 沉积 物 。 此 时 的 深海 




















图 3-2 中 国 晚 考量 世 海 陆 和 沉积 相 展 布 图 
[一 海 相 , 术 细 分 ;15 一 槽 盆 相 ; 1 1 АЯН: 1 ЕН ра А, в 一 开 冰 海 各 地 机; 
;一 局限 海 台 地 相 ; I ;一 陆地 这 缘 相 : HD, ЖЕН CZE s У — ит 

据 王 鸿福 ,1986; 关 士 联 ,1985 资料 ,改编 } 


区 也 属 类 复 理 石 沉 积 ,与 浅海 相 刍 的 湘 中 一 带 , 存 在 着 海洋 冰 趾 沉积 。 
=Z EKE 











寒 起 纪 海 域 范围 较 震 旦 纪 进 一 步 困 大 ,最 为 突出 的 是 华北 陆 沉 于 水 下 .同时 ,华北 ,扬子 和 和 
塔 里 林 之 间 被 深水 区 跑 开 .中 国 北方 主要 有 阿拉 善 陆 . 东 胜 陆 及 阴山 - 燕 北 高 :南方 主要 有 松潘 
това, ХЕ, СР до АННЫ ЕЕ AA КІ а ,西南 部 的 喜马拉雅 海 、 西 部 

















НІН Ж. ЯАВЧ АЕ И ЗЕЕ, ,东部 的 华北 海 ,扬子 海 和 华南 海 ( 图 3- 3)。 





从 中 , 晚 寒 武 世 的 沉积 特征 分 析 , 在 华北 浅海 台地 范围 , 除 东 胜 陆 以 南 分 布 有 泥 坪 之 外 , 主 





要 为 浅滩 和 潍 则 台地 。 沉 积 物 主要 是 各 类 碳酸 盐 宕 。 
扬子 浅 次 台地 可 分 为 局 限 湾 -陆地 边 绢 .开阔 海 台地 各 台地 边缘 三 个 相 ,] 





局 限 海 - 峙 地 边缘 


相位 于 云南 滨 自 一 师 宗 一 普 格 至 四 川 隆昌 一 达 县 一 线 以 西 ,岩石 类 型 多 为 碎 导 崖 ,碳酸 盐 洗 占 
的 比重 较 小 ;贵州 都 匀 一 湖南 大 庸 一 湖北 蒲 折 -- 线 为 台地 过 缘 相 ,主要 岩石 为 碳酸 盐 岩 。 王 述 
一 线 之 间 为 开 冰 海 台地 相 , 岩石 以 三 酸 盐 省 为 主 。 在 浅海 台地 环境 中 , 早 寒 武 世 泊 质 岩 和 雁 悄 














岩 占 的 比重 很 大 НЕ ТА ЕКЕМ. 
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图 3-3 ТАР. КИ ЕН АН ЖЕ Е 
1 НУ: 1 — H: 1. AA I IA: 开 一 台地 相 , 未 细 分 ;E: ЕТИН: 
K, 一 局 限 海 台地 相 ; I. 一 了 3 一 局 限 将 一 陆地 边缘 相 17 一 一 古 陆 
GE 40818.1986; 2: 88,1985 资料 ,改编 ) 


华南 海 属 深水 环境 ,以 广西 田 东 一 湖南 祁阳 一 江西 丰 城 一 玉 出 一 线 为 界 ,其 北 为 盆地 相 ， 
ЕЖЕН ЛЕМ ЖЕ ЕЛ НАНЫН, АРН ЖИН (ЛАН ТЕЛЕ, 

НМЕ ЕА Н ННЕНІН-НМІЗ-ЖЕЖІН-ЖЫЖ АЖЖ, 
石 类 型 近似 于 华南 盆地 相 ; 祁 连 -秦岭 海 也 属 深海 环境 ,为 光复 理 石 沉 积 。 

p. г 

秽 陶 纪 的 海陆 分 布 与 寒 武 纪 大 体 相 同 , 只 是 个 别 陆 地 范围 缩小 ,如 松潘 一 康 演 陆 缩小 为 咱 
滇 岛 。 但 是 , 早 奥 陶 世 之 后 ,华北 (包括 鄂尔多斯 主体 ) 地 区 整体 上 升 为 陆 。 

奥 陶 纪 的 海 有 新 紫 海 .喜马拉雅 海 .塔里木 海 , 祁 连 -秦岭 海 .华北 海 .扬子 海 和 华南 海 。 主 
要 的 陆 有 此 达 木 陆 . 阿 拉 善 陆 ,阴山 一 荡 北 陆 ЗКО, ЖЫ СЕ 3-40. 

Жа .塔里木 海 和 扬子 海 为 浅海 台地 环境 : 祁 连 一 秦岭 海 和 华南 海 为 深海 环境 ;新 蛇 海 
近年 见 有 深海 沉积 的 报道 。 宫 马 拉 雅 海 的 属性 尚 不 清楚 。 

扬子 浅海 台地 的 相 分 为 3 种 类 型 :局 限 海 台地 一 陆地 边缘 相 分 布 于 云南 东 川 一 四 川 自贡 


























一 编 阴 一 线 以 四 ,常见 的 岩石 类 型 是 泥 质 岩 ,细碎 峭 岩 ,白云 崇 和 石 厌 岩 ;该 线 以 东 为 开阔 海 - 
局 限 海 台 地 相 , 多 为 碳酸 盐 省 和 少许 碎 悄 岩 组 成 ;广西 百色 一 贵州 都 匀 一 湖南 常德 一 江西 九江 
一 安徽 石 台 一 线 为 台地 边缘 相 ,主要 宕 性 为 页 酸 盐 岩 。 
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3-4 中 国 奥 陶 纪 海陆 和 沉积 相 展 布 图 
[ 一 海 相 , 未 细 分 ,15 EAH Г —# Rh 3, 1、 一 非 补 怪 盆 地 相 5: 工 一 台地 了 地缘 相 ; 下 一 台地 相 , 末 镍 分 : 
Х.А: В, — 0 ТЕ Ер НАН: 00: — 0 з — B Е -—Bh it АҢ: V — r ii 
GE Еу, 1986, ВЕ, 1985 ФЕН пан 


华北 浅海 台地 主要 为 碳酸 盐 潮 坪 和 开 逆 海 及 浅滩 相 。 塔 里 木 浅海 台地 主要 为 肩 限 海 - 开 阐 
海 台 地 相 , 其 沉积 齐 面 主要 由 碳酸 盐 岩 和 碎 悄 省 组 成 ， 

华南 海 可 分 出 两 种 这 水 沉积 ,广西 柳州 一 桂林 一 江西 葛 州 一 新 江 金 华 一 线 以 北 为 静海 相 ， 
ШАЛ А АНЕ а НА: а ЕУЕН 
ЕЗ0 q ЛАВА ЖОПЕ. E ERREN 1 井 一 满 西 1 井 一 
ERHARD ЖАРЫ. 

五 . 志 留 纪 

志和 留 纪 的 海陆 格局 大 体 与 聊 奥 陶 世 相同 .海域 主要 有 新 蒙 海 ,喜马拉雅 海 ,塔里木 海 . 祁 连 
-秦岭 海 ,扬子 海 和 华南 海 . 陆地 主要 有 华北 际 . 藏 北 陆 . 柴 达 木 陆 ,西南 陆 和 和 疼 浙 陆 ( 图 3-5). 

志 留 系 的 岩石 特征 与 其 他 时 代 迎 蜡 ,无论 深 海区 还 是 浅 海区 , 缘 以 碎 眉 岩 为 主 。 
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Е3-5 中 国志 留 纪 海 陆 和 沉积 相 展 布 图 
I 一 海 相 ,未 细 分 ; Ia Л; l; —# ЊН: I 一 台地 相 , 未 向 分 NH. -вншет; ү — ШИЕ 
СЕ ЕА. 19862-1: 8,1985 资料 ,改编 》 


祁 连 - 秦 岭 海 和 华南 海 属 深 水 范畴 ,主要 沉积 为 碎 丑 岩 复 理 石 ， 塔 里 木 海 和 扬子 海 为 浅海 
环境 ,主要 为 砂 泥 坪 .混合 坪 .二 角 洲 及 浅海 陆 棚 和 碎 导 岩 。 在 扬子 浅海 沉积 剖面 的 下 部 ,各 见 厚 
100 RAPERA Wi Bkt AREKAK. 

ARÉ 

志 留 系 沉积 之 后 ,在 中 国 大 岩 范 围 曾 发 生 大 规模 的 海 退 . 泥 盆 纪 是 古生代 海域 范围 最 小 的 
时 期 。 泥 盆 纪 的 海 主要 有 新 蒙 海 .喜马拉雅 海 、 秦 岭 海 和 南方 海 , 新 蒙 海 在 早 , 中 泥 倪 世 向 西 与 
准噶尔 一 带 的 海 连 为 ~ 个 海域 ,至 晚 泥 盆 世 才 退 至 其 东北 一 陋 .。 南 方 海 在 早 泥 盆 过 海水 仪 侵 至 
污点 桂 交 界 的 南 盘 江 一 带 ,中 庄 侈 世 向 西北 扩展 至 医 南 ,向 东北 扩展 至 湘 中 粤 西 一 带 ;至 晚 泥 
盆 世 海域 进一步 扩大 ,向 西 达 汗 东 ,向 东 、 向 北 侵入 阅 西 南 , 阁 西 鄂 中 ,直到 下 扬子 地 区 。 上 古 陆 
不 多 ,但 面 各 大。 华沙 与 塔 里 林 过 为 一 体 ,构成 北方 陆 ; 南 方 最 主要 是 上 扬子 陆 、. 浙 闵 陆 以 及 藏 
阔 陆 。 此 外 ,在 兴 蒙 海中 ,于 现在 的 准噶尔 盆地 和 松 辽 盆地 的 位 置 各 有 一 小 块 陆地 (图 3-9)。 

在 大 陆 内 部 或 其 局 缘 ,时 见 陆 相 的 泥 盆 系 , 海 相 泥 盆 系 则 主要 见于 秦 上 岭 海 和 南方 海 。 秦 崔 
海域 主要 为 深水 环境 ,主体 部 位 为 厚度 巨大 的 变质 雄 履 岩 严 大 理 岩 及 中 、 基 性 火山 涯 ,在 近 古 
陆 的 部 位 为 浅水 碎 悄 岩 和 碳酸 盐 岩 。 南 方 澄 的 深水 区 主要 位 于 里 南 、 演 东 , 广 西 及 湘 中 、 湘 南 一 
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3-7 rhEl ИЗ КГ НЕ на 
I —W 48. ЖІ о--Щан: 1 ИН: — ВАН. R По РА ME AH: 
1, 一 局 限 海 台地 相 : K. ВОН, 0, ЕСЕЮ: N 一 陆丰 :YY 一 十 陆 
【 据 王 鸿 秆 ,1986; 关 二 : 聪 ,1985 资料 .改编 ) 


М. 王立 台地 的 岩石 主要 为 块 状 灰 岩 EHAKE: НЕШЕ Ж ян Б.Ж. 南 
方 海域 的 其 他 地 区 为 浅海 台 地 环境 , 石 尝 纪 早期 一 般 水 体温 溃 , 有 和 较 多 的 泥 质 岩 和 碎 悄 岩 ; 晚 
期 水 体 较 清 汶 ,主要 为 碳酸 盐 岩 。 

北方 浅水 台 把 主要 沉积 相 为 沼泽 ,三 角 洲 ,河口 坝 , 砂 坝 , 海 湾 泻 湖 ,局 部 有 碳酸 盐 台 地 相 。 

塔里木 浅水 区 主要 为 陆地 边 阁 相 、 局 限 海 台地 相 , 局 部 风 燕 发 台地 相 , 如 沙 10 HRR. 

А сев 

ZAA EA A Е A EA A Aa нека нн A Pe HEB Ж 2 ЧИ 
ВЕЩ; тоя Jy BIS Slip НАНЫ МО ААУ КИ НАР Ж Е. 

ZHARAR 、 祁 连 -秦岭 海 .喜马拉雅 海 和 南方 海 。 陆 区 主要 是 北方 陆 。 

北方 陆 范 围 内 存在 三 个 较 大 的 陆 相 盆地 , 即 华北 陆 盆 , 准 蜀 尔 陆 盆 和 塔里木 陆 盆 。 卉 里 木 
陆 盆 西 缚 的 柯 坪 一 和 田 以 西 ,存在 着 环 陆 的 浅海 癌 地 和 深水 环境 (图 3 - 8), 

华北 陆 盆 主要 有 河流 .沼泽 和 湖泊 三 种 环境 ,北部 为 河流 环境 ,南部 为 沼泽 或 湖泊 环境 . 早 
二 各 志 早期 二 者 的 界限 在 唐山 一 太原 -一线 ,晚期 南 移 至 济南 一 三 门 峡 一 线 ; 晚 二 公共 早期 向 南 
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图 3-& 中 国 旱 二 普 拓 海陆 和 沉积 要 展 布 图 
ГВА, Жо; 1 : 一 盆地 相 ; 1 ВАН: 1 -— rb У š a НЯН, 
有、 一 陆地 这 星相 ;一 陆 相 47 一 市 陆 
(ETIA 1986; X EHB,1985 资料 ,改编 ) 


移 至 郑州 一 徐州 一 线 , 晚 期 移 至 临汾 一 濮阳 一 线 以 南 , 属 湖泊 环境 。 

ЕНЕТІН НАН ЕК ЕСЕДЕН ЕТЕНЕ НІН 
ЖЫ — 2 РЕНАН SE KENAR A H, 

АСТАНЕ ИИН ЖЕЛЕ в аре BS поне И £| ТАР ОХ 
Mee HEERO AIE A PEB er fi n er ЖЕЛЕН З А ЕАН АГАЧ КА, 
ЖАВ ЕУ КЕН ҚАНЫ Еа PKR PEIB S I Rr. LIER EP 
ТНТ ARE GEA, ЕЛМІН ТАВА М ЖЫН, 由 于 东 吴 运 
动 的 影响 ,环境 发 生变 化 , 滇 东 . 黑 西 ,川西 的 沉积 和 四 川 ,下 扬子 及 东南 沿海 各 省 的 晚 二 登 世 
早期 沉积 展 属 陆地 边缘 环 境 。 南 盘 江 深水 区 与 时 二 登 世相 似 。 

л.- 4 

三 释 纪 时 期 ,中 国 北 方 继续 降 升 ,形成 了 统一 的 陆地 ,构成 中 国 南 海北 陆 的 格局 .至 晚 二 登 
世 , 南 方 海域 的 主体 元 近 消 失 , 仅 以 海湾 的 形式 残存 于 鄂 中 和 下 扬子 区 ,以 及 南昌 一 衡阳 、 粤 东 
一 北西 一 带 。 

















从 早 二 闪 世 沉积 坏 境 看 ,最 大 的 陆 是 北方 陆 , 其 他 如 唐 占 拉 陆 ,四 底 斯 陆 , 康 溃 陆 , 云 开 陆 
种 新闻 陆 等 国 积 较 小 。 北 方 陆 内 分 布 着 规模 不 同 的 盆地 ,其 中 最 大 的 是 华北 (包括 鄂尔多斯 及 
辕 费 和 兽 耶 了 地区) 盆地 ,西北 地 区 有 准噶尔 . 库 车 和 旺 - 哈 盆地 。 这 个 时 期 的 兹 主要 有 祁 连 - 秦 崔 
HR- HBE. ЯН , 藏 南海 和 南方 海 (图 3- 9。 
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图 3-8 ФЕ НА ЛЯН ЛЕ Ч 
ГН, то ВАН 1 НЦ а РААН i 一 各 地 相 . 未 组 分 ; 了, имен, 
:一 站 ;一 局 限 海 台地 一 陆地 这 缘由 ;1 Е. ARA S ft НИЦ: WN ВАН v 一 古 陆 
( 握 王 鸿福 ,19851 关 土 聘 ,1985 96.098) 














南方 海 的 深水 沉积 区 有 两 个 ,一 个 位 于 湘西 南 、 黑 南 和 广西 境内 ,常见 的 沉积 物 为 碳酸 盐 
兰 和 了 碎 恨 岩 彰 律 层 ; 另 一 个 位 于 苏 皖 北 部 ,其 岩石 主要 为 泥 质 岩 和 泥 晶 其 岩 , 浅 水 区 有 三 个 ,一 
个 位 于 贵州 贵阳 一 勒 南 常德 一 线 以 西 , 具 局 限 海 和 蒸发 海 的 性 质 , 地 层 剖 面 中 主要 为 石灰 岩 、 
白云 岩 和 石膏 ,有 少许 碎 悄 岩 、 泥 质 岩 ,多 见于 训 瑟 下 部 ; 另 一 个 位 于 湘 东北 、 净 北 、 苏 皖南 部 及 
浙 东 一 带 , 属 开阔 的 浅海 ,地 层 谢 面 由 碳酸 盐 岩 和 硫 导 岩 组 成 ;第 三 个 位 于 广东 茂名 一 湖南 株 
州 以 东江 西装 漂 一 浙江 金华 一 线 以 南 , 也 是 一 个 浅水 区 ,前 夯 中 主要 为 碎 展 宕 。 

此 外 ,松潘 -甘孜 海域 也 属 深 水 环境 ,为 一 餐 巨 厚 的 类 复 理 石 沉 积 ， 

晚 三 登 世 ,南方 进一步 抬升 ,并 与 北方 联 成 一 片 陆地 ,其 上 发 育 近 海 合 煤 沉 积 ( 四 川 和 楚雄 
介 地 ,海湾 舍 煤 沉积 ( 湘 粤 地 区 ?和 内 陆 宫 煤 况 积 (北方 )。 青 藏 .台湾 和 三 江 地 区 为 笑 工 环境 


























《图 3-10)。 





НЕ НЫНА САН 发 育 期 。 含油 层 系 主要 发 育 于 准噶尔 ,塔里木 、 吐 
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83-10 ЖЕМ 
1 一 海 相 ;未 细 分 1 1 一 8 一 海陆 交互 相 ; We АН, У,-ЕЙЙІН, У;-% СИН, 
М ЖАА М ,一 河 湖 相 ;WW ;一 沼泽 相 ; V —# bh E 
СЕЛА ЖИВ „1987, А» 





+ Уж 


旦 侏 罗 世 中国 东部 ( 即 太 兴安 岭 一 太行 山 一 雪 蜂 山 以 东 ) 出 现 一 系列 北 东 向 至 北 北 东 向 相 
互 分 隔 的 断 陷 盆 地 及 火山 活动 带 ,西部 则 以 发 育 大型 坊 陷 盆地 为 特色 。 海 域 仅 分 布 于 西藏 . 东 
南 沿 海 ,台湾 及 三 江 地 区 (图 3-11). 
早 侏 罗 世 潮湿 气候 带 广阔, 古 昆仑 一 十 秦岭 以 北 属 潮 混 温 带 , 是 休 罗 纪 人 省 煤 沉 积 发 育 带 ， 
向 西 延伸 至 中 亚 ; 以 南 则 局 潮湿 亚热带 ,热带 ， 
西北 及 中 部 地 区 侏 罗 系 分 布 广泛 ,沉积 类 型 多 样 ,有 稳定 克拉 通 普 景 上 的 河流 及 湖泊 当 泽 
— g4 — 
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图 3-11 FARRS ENARA EHAE 
IWR 1 — N EE N НУ У RRA M -一 扩张 滨 潮 相 ， 
Мз ЛИ Но У, ГААН м 一 沼泽 相 : V — 
+ 据 王 克 玉 资 料 ,1987 ,改编 ) 


沉积 (如 鄂尔多斯 盆地 ) ,也 有 克拉 通 边缘 坊 陷 带 ( 山 前 带 ) 沉 积 ( 如 乌鲁木齐 山 前 坎 陷 ) 和 十 生 
代 裙 后 带 内 部 狭长 断 陷 或 增 陷 盆地 沉积 (如 柴 达 木 倪 地 北 毕 断 陷 、 叶 - 险 倪 地 )。 

在 体 罗 纪 , 四 川 盆地 和 楚雄 盆地 连 成 一 片 , 由 于 周 力 山系 和 高 池 环 绕 , 属 半 干 旱 、 半 潮湿 气 
收 , 晶 ,中 侏 罗 世 发 育 河流 及 滨 浅 湖 紫 红色 砂岩 .泥岩 夹 石灰 岩 , 在 沉积 中 心 发 育 半 深 湖 一 深 湖 
相 黑 色 页 岩 。 

华北 一 东北 地 区 早 、 中 休 罗 世 在 隆起 缘 景 下 形成 许多 分 获 狐 立 的 断 陷 , 如 济 阳 增 陷 的 沾 
化 ,车 镇 , 惠 民 地 区 ,黄骅 坊 陷 的 北 塘 \ 乐 亭 地 区 和 鞭 中 雹 路 的 武 清 地 区 等 , 均 发 育 含 煤 碎 屑 沉 
积 及 红色 碎 导 沉积 。 永 北 地 区 侏 罗 系 分 布局 限 ,在 三 江 和 漠河 地 区 发 育 海 相 及 海陆 交互 相 沉 
积 . 

东南 地 区 的 佚 罗 纪 盆 地 受 北 东 向 及 北 北 东 向 构造 带 及 断裂 带 的 控制 ,在 构造 隆起 带 发 育 





小 型 贡 间 盆地 , 粗 碎 习 堆 积 , 基 本 不 合 煤 或 仅 有 煤 线 : 较 大 的 声 陷 盆地 中 的 碎 屑 岩 粒 级 较 前 者 
细 , 且 夹 薄 煤 屋 ,代表 河 湖沼 译 沉 积 。 粤 北 湘南 为 海陆 交互 相 沉 积 , 局 部 会 煤 。 粤 东阳 浙 沿 海 和 
台湾 说 湖 地 区 发 育 砂 ,泥岩 交互 的 类 复 理 石 海 相 沉积 ,代表 着 华 南 东 部 大 陆 边 毕 沉 积 类 型 。 

在 西 功 唐 古 拉 , 侏 罗 系 为 海 相 沉积 ,中 .上 侏 罗 统 的 黑色 页 岩 、. 生 物 灰 岩 厚 度 达 2900m ,有 
机 质 含 其 较 高 ,是 西藏 地 区 中 生 代 主要 生 油 层 。 现今 的 侏 罗 系 是 侏 罗 纪 海 贫 沉 积 的 残留 部 分 ， 

早 , 中 条 罗 世 是 重要 成 煤 期 ,也 是 中 国 陆 相 沉 积 第 三 次 烃 源 岩 发 育 期 ,含油 气 层 系 坏 要 分 
布 于 准噶尔 . 吐 - 哈 . 间 里 木 .鄂尔多斯 .上 哑 达 木 及 四 有 等 盆地 ， 

晚 侏 罗 世 除 西藏 . 台 党 .三 江 地 区 为 海域 外 ,广大 地 区 处 于 隆 升 状态 ,发 育 内 陆 干旱 红 色 沉 
积 。 东 南 沿海 及 东北 地 区 有 火山 喷发 活动 (图 3-12)。 
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图 3-12 中 国 晚 侏 罗 世 沉积 相 图 
1 一 海 相 ,未 细 和 分 ; 1 一 一 海陆 交互 相 ; No ЖИВА: Na — РН: 
м В ИА в Ка 一 河 湖 相 1 Ns 一 沼泽 相 ; V 一 剩 纪 区 ;一 火山 岩 分 布 区 ; 宋 北 地 区 为 J 一 Kl 
〈 据 王 克 王 资 料 ,1987, 改 编 》 











十 一 .白垩 纪 
晚 侏 罗 志 在 中 国 东部 发 育 的 火山 活动 带 , 平 白垩 世 继续 强烈 活动 北方 潮湿 气候 带 向 南 扩 





张 , 由 胶 莱 盆地 经 鄂尔多斯 盆地 、 酒 泉 盆 地 至 准噶尔 盆地 出 现 较为 广 阀 的 过 小 性 ( 半 潮 湿 半 干 
旱 ) 气 候 带 。 南 方 处 于 隆 升 状态 ,北方 是 早生 垩 世 主 要 沉积 区 (图 3- 13), 
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图 3-13 中 国 时 白垩 世 沉 积 相 图 
I 一 海 相 , 未 细 分 ; 1 — N 一 湾 陆 交互 相 : М ВЕНН Ма ВАН N 一 扩张 滨 湖 相 : М-Ж: 
м, З, Ws Н, У у 一 火山 崖 分布 区 上 松 辽 盆地 沉积 相 为 Кі 
〈 据 唐 祥 华 资料 ,1987 ,改编 


在 断裂 与 火山 活动 带 及 潮湿 气候 带 的 双重 影响 下 , 内蒙 一 东北 地 区 出 现 北 东 . 北 东 东 向 中 
ПТ НЕВЕ ВН ВЕ г ЕТ, ЕНИ РАУС. АТ АНЫ. сўги 
КТА НЕ, а НИКЕЙ УКН Б $k ih phi 
НЕДЕ ЕҢ ЕНІ ЛАТИ SL H ЗЕЕ HL Д НЯН ІНІН ЕКІЛІ БЕРЕН , 代 
表 我 国 陆 相 沉 积 第 四 次 烃 源 岩 发 育 期 。 

上 述 横贯 华北 一 西北 地 区 的 过 婆 性 气候 带 , 以 发 育 浅 湖 灰 绿色 、 杂 色 沉 积 为 主 来 较 深 湖 玫 
色 沉 积 。 较 深 湖 相 沉积 见于 酒 西 . 酒 东 盆地 下 和 白 到 统 赤 金 盆 组 上 部 及 下 沟 组 中 部 , 岩 性 为 灰 黑 
色 泥 页 岩 , 并 见于 河套 盆地 巴 彦 淖尔 群 中 部 , 岩 性 为 深 垢 , 灰 黑 色 泥 岩 。 

塔里木 急 地 至 南方 渚 合 地 为 红色 沉积 夹 部 分 杂 色 沉积 分 布 区 ,包括 山 葛 租 碎 悄 冲积 剧 及 
河流 相 棕 红色 砂 泥 岩 及 泥 灰 岩 滨 浅 瀚 想 ,代表 干 早 气 候 带 沉积 。 





十 二 , 早 第 三 纪 





早 第 三 纪 是 中 国 东部 大 陆 裂 谷 系 及 大 陆 边 缘 盆 地 中 含油 气 岩 系 的 形成 期 ,因此 ,这 些 地 区 
成 为 第 三 系 十 要 产 油 区 。 

早 第 三 纪 和 气候 分 异 明显 , 自 北 而 南 分 为 四 个 气 收 带 (图 3 - 15) :中 北部 潮湿 上 暖 温带 ， 包 括 
东北 大 部 和 内 蒙古 东北 部 ,气候 潮湿 ,植被 繁茂 БЕРЕ ЛЕН ВЖ ЕН ӨЛЕН 
及 舍 煤 和 沉积 。 如 三 汪 贫 地 和 岳 顺 盆地 。 馈 半 潮 湿 半 干旱 亚热带 。 该 带 东 起 谢 海 溶 , 西 至 新 疆 北 









ад даа 





) дан 
г а 
= Рр f ү 









2 
Ni Bl pA Ее = 
Аі Каткы а 
Шар E A, 







—. 
y 


让 地 过 加 
ивана, Ее. 
[一 于 ГУ 










3-15 中 国 昌 第 三 纪 沉 积 相 图 
I 一 海 相 ,未 组 分 / 1 N 一 海陆 交互 相 ，W。 一 深 湖 相 ; Ni 一 滨 浅 湖 相 ; А. ОЕМ АН, 
N PER ВИА N a РОВА Ма 一 沼泽 相 ;Y 一 剥蚀 区 
〈 据 昔 进 村 资料 ,1987 ,改编 


部 , 因 处 于 干旱 亚热带 和 潮湿 暧 温带 之 间 , 具 有 干 .混交 莹 的 气候 环境 ,植被 面 摇 为 合 较 多 亚 热 
ЖИЕНІН ЕНЕ ЛК, ЖАНЕ ЖЕ ЛЕНИН, ЫҚҚА АНЫ. ИЛЕН ЯНЕ 
пи кан, SOTEER. АН аннан. АТТАН ЯҢЫ, 
BEET Wan кире е KA НЕЕ, P K E zr ЕТІЛЕ 
类 沉积 ,在 盆地 演化 中 期 的 较 深水 区 也 有 瞳 色 沉 积 . 如 江汉 盆地 . 柴 达 木 盆地 和 塔里木 盆地 , 守 











潮湿 亚热带 .热带 。 包 括 华 南 地 区 至 西藏 及 广东 .广西 沿海 大 陆架 。 气 辟 潮 齐 ,高 温 多 雨 ,植被 
面貌 属 常 绿 一 落叶 闪 叶 混交 林 。 发 育 蜡 色 泥 岩 、 油 页 岩 及 含 煤 沉积 。 如 百色 盆地 、 三 水 盆地 、 珠 
江口 盆地 .北部 湾 盆 地 和 营 - 琼 盆地 。 

区 域 二 地 理 背 景 是 影响 早 第 三 纪 沉 积 的 重要 因 品 .位 于 大 陆 边 缘 的 台湾 ,喜马拉雅 和 塔 里 
木 西 部 为 海 相 沉 积 ,东海 盆地 为 海 相 及 海陆 交互 相 沉 积 , 珠 江口 盆地 , 营 - 防 盆地 和 渤海 湾 盆 地 
为 近海 陆 相 沉积 。 在 大 陆 内 部 为 高 地 ,低地 及 山系 围绕 的 陆 相 沉积 盆地 (图 3- 15), 

十 三 , 晚 第 三 纪 

晚 第 三 纪 , 除 沿海 大 陆架 和 台湾 接受 海 侵 外 ,中 国 南方 和 西藏 处 于 隆 升 状态 ,北方 为 主要 
沉积 区 . 圳 气候 环境 具有 两 分 性 ,西北 部 属 干旱 气候 区 ,东北 华北、 南方 和 西藏 属 潮湿 气候 区 。 
昆仑 山 以 北 , 本 行 山 以 西 分 布 着 众多 被 山系 和 高 地 环绕 的 河 湖 相 沉积 盆地 。 东 部 的 贰 海湾 盆 
地 、 南 举 北 化 地 、 苏 北 一 南 黄海 盆地 , 南 守 盆 地 ,江汉 一 洞庭 倪 地 等 ,在 早 第 三 纪 为 断 陷 型 , 晚 第 
三 纪 演 变 为 场 陷 型 , 河 系 广泛 发 育 .西南 高 地 ,横断 山区 和 藏 北 高 地 南部 受 区 域 性 浙 裂 控 制 , 发 
厅 小 型 断 陷 湖 泊 沉 积 及 湖泊 沼泽 沉积 (图 3-16). | 
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图 3-15 Ын А9 
Г-Н Ж 1 — N З АЛ НАН Ма ЕАН: N, КН: 
Ма АТАН: Na Н: Ns 一 沼泽 相 ;Y 一 得 性 区 


{ 泥 高 延 新 资料 ,1987 ,改编 ) 
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更 新 世 的 中 国 天 陆 古 地 理 面 艇 在 晚 第 三 纪 社 局 基础 上 有 了 新 的 发 展 , 逐 步 形成 西高 东 
低 、 旺 阶梯 状 下 降 的 地 势 及 海陆 分 布 轮廓 ,长江 ,黄河 等 现代 主要 水 系 也 相继 产生 。 

由 于 印度 板块 与 网 亚 板块 的 碰撞 ,贺兰山 一 龙门 山 以 西 地 区 大 幅度 麻 升 ,形成 第 一 级 地 
形 , 昆 仑 山 以 北山 系 与 盆地 相间 , 山 前 地 带 冰 水 及 涝 积 粗 雄 届 堆积 广 布 ,盆地 内 部 多 为 沙漠 或 
支 辟 ,湖泊 小 而 浅 ， 青 藏 高 原 北 部 的 柴 达 木 盆地 中 部 渭 区 面积 较 大 ,湖泊 四 辣 为 洪 积 粗 碎 悄 堆 
积 。 更 新 世 早 期 至 晚期 气候 由 温 暧 潮湿 转向 寒冷 干燥 ,湖泊 水 体 性 质 也 由 淡水 向 半 威 水 、 咸 水 
转变 。 

位 于 贺兰山 一 龙门 山 以 东 ,大 兴安 崔 一 太行 山 一 要 峰山 以 西 的 中 部 地 区 属 第 二 组 地 形 . 北 
部 山系 与 黄土 高 原 间 互 ,在 高 原 的 背景 上 分 布 着 一 系列 大 小 湖泊 ,其 展 布 一 般 受 断裂 的 控制 。 
南部 为 秦岭 ,四川 例 地 和 云贵 高 原 。 四 川 盆地 龙门 山 山 前 带 发 育 洪 积 粗 碎 销 堆积 ,盆地 内 部 为 
ПЕВ. ат Т САГТА НН. 

К Жі ШИЖ Я = SJ ВЗР, ЗЕРЕН E EL, БЕР 
布 其 名 。 平 原 上 分 布 着 大 小 湖泊 , 测 泊 四 周 为 河流 及 冲积 扇 粗 碎 层 堆积 。 

沿海 地 区 经 历 多 次 的 海水 进退 ,于 松 辽 盆地 南 缘 , 华 北平 原 东部 .长 江 中 下 游 和 苏 北 平原 ， 
以 及 东南 沿海 ,发 育 海陆 交互 沉积 ,台湾 省 沿海 经 常 道 受 海 侵 。 


第 一 节 陆 相 沉积 体系 


盆地 古 地 形 对 陆 相 沉积 体系 的 发 育 起 着 重要 的 控制 作用 。 从 盆地 周边 物 猴 区 至 盆地 内 部 
深 湖区 发 育 多 级 地 形 :第 一 级 ,盆地 周边 山系 和 高 地 ,是 盆地 外 部 物 源 区 。 第 二 级 ,盆地 边缘 山 
前 斜坡 及 盆地 内 部 高 地 一 一 隆起 区 ( 带 )。 当 盆地 整体 沉降 时 ,后 者 为 沉积 区 , 拾 升 期 是 例 地 内 
部 剥蚀 区 .第 三 级 ,使 地 内 部 低地 ( 凸 起 ), 在 泣 盆 发展 早期 和 水 退 期 是 溯 中 岛 , 在 淹 泊 水 侵 期 是 
水 下 峰 起 。 第 四 级 ,湖滨 平原 及 沪 浅 湖区 ， 第 五 级 , 深 湖区 。 

沉积 盆地 从 区 域 构造 特征 分 为 两 大 类 。 

一 是 以 整体 稳定 升降 为 特征 的 大 型 增 陷 盆地 ， 地形 开阔 而 平缓 ,在 主要 水 系 分 布 区 ,从 第 
一 级 地 形 的 边缘 至 第 五 级 地 形 , 大 致 可 以 发 育 ? 种 成 因 沉 积 相 带 , 即 冲积 扇 带 、 辫 状 河 冲积 平 
原 带 , 曲 流 河 冲积 平原 带 . 三 角 洲 分 流 平 原 带 .三 角 洲 前 缘 带 .三角洲 前 缘 斜 坡 低 部 位 和 前 三 角 
ЗИ Г, ЕЕ ЕЕК ТЯ ЯВ. 

二 是 以 强烈 差异 升降 为 特征 的 断 陷 盆地 。 受 多 级 断裂 活动 影响 ,地 形变 化 急剧 , 坡 降 大 , 沟 
ЖЕН АХ ЕН МИНЕ ЖЕ. ХЕЛЕН Ағын, ЖЕН. 
= яна Л ОКТ) ;在 其 缓坡 带 则 常见 办 状 河 三 角 洲 ,有 供给 水 道 湖底 扇 ( 水 下 
房 ) 在 其 轴 向 发 育 低 弯 度 曲 流 河 及 其 三 角 洲 ;在 非 三 角 洲 沿岸 浅水 区 及 水 下 放 起 区 出 现 滩 坝 

大 型 增 陷 盆地 相 带 发 育 完整 , 相 带 较 宽 ,分 异 清 楚 。 断 陷 型 盆地 则 岩 性 厚度 变化 快 , 相 带 
Ж. ЕЕ. 

不 论 是 增 陷 盆地 ,还 是 断 陷 盆地 ,其 岸 区 坡度 通常 是 不 对 称 的 .因此 ,在 具有 稳定 湖区 的 沉 
积 盆 地 ,其 古 地 理 环境 有 三 分 性 , 即 陡 坡 带 、 缓 坡 带 和 深 陷 带 ,一 个 沉积 倪 地 或 次 级 沉积 增 陷 就 
是 一 个 沉积 单元 , 受 牺 源 区 性 质 . 水 系 分 布 及 盆地 地 形 的 控制 .在 不 同 古 地 理 背景 下 ,同一 盆地 
有 不 同 的 沉积 体系 。 在 相似 的 古 地 理 背景 下 ,不 同 丛 地 却 有 相似 的 沉积 体系 ， 

古 气候 对 陆 相 盆地 的 沉积 类 型 影响 明显 ,如 潮湿 气候 带 普 遍 发 育 沼 译 沉 积 , 干 早 气候 带 则 
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常见 盐 类 沉积 。 

在 沉积 盆地 的 不 同 演化 阶段 ,由 于 构造 活动 状况 不 同 , 碎 悄 物质 供给 速度 有 别 , 湖 盆 沉 降 
速率 及 湖 平面 升降 发 生 节 奏 性 和 突 发 性 的 变化 ,所 以 在 不 同 沉积 阶段 ,沉积 相 类 型 有 着 相应 的 
变化 。 

盆地 演化 早期 ,地 形 高 着 大 , 碎 悄 物质 供给 多 二 快 ,湖泊 水 浅 面 积 小 ,所 以 神 积 扇 .河流 相 
及 滨 浅 湖 相 发 育 , 有 时 有 沼 洋 相 和 盐湖 相 。 

盆地 演化 中 期 的 湖 盆 扩张 阶段 ,盆地 发 生 强烈 沉降 ,湖广 水 深 ,以 发 育 湖底 扇 ( 洪 水 沁 流 ) 
为 特征 ,盆地 演化 中 期 的 稳定 沉降 阶段 ,浅水 区 常 发 育 雁 层 岩 滩 坝 .碳酸 盐 岩 滩 坝 和 生物 礁 . 盆 
地 演化 中 期 的 湖 盆 收缩 阶 眉 ,发 育 三 角 洲 .六 状 河 三 角 洲 和 遍 三 角 洲 。 

盆地 演化 后 期 ,发 育 河 流 三 角 洲 和 大 面积 河流 冲积 平原 。 

在 中 国 , 陆 相 盆地 主要 发 育 于 中 .新生 代 , 有 5 大 沉积 体系 ,其 沉积 体系 及 次 级 相 带 划分 见 
# 3-1. 

#з1 陆 相 沉积 体系 及 相 带 划分 表 
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在 含油 气 盆地 中 ,冲积 万 体系 是 较 常 见 的 油气 储 层 。 形 成 于 于 时 气候 的 称 于 旱 遍 ,潮湿 气 
， 候 的 称 湿 地 扇 。 在 沉积 盆地 的 演化 中 中 ,冲积 扇 常见 于 旋回 的 早期 或 晚期 。 

在 干旱 . 半 干 旱 气 候 环 境 中 , 湖 盆 这 水 区 范围 较 小 ,浅水 沉积 及 水 上 红色 REAR ZA 
布 ,干旱 户 十 分 发 育 ,并 以 合 较 多 的 泥石流 沉积 为 特征 ,在 潮湿 气候 区 的 湿地 扇 ,以 河流 水 携 沉 
积 为 主 , 沉 积 物 较 前 者 分 选 性 好 

中 国 含油 气 盆地 中 重要 的 冲积 扇 带 ,有 准 哮 尔 盆地 西北 缘 早 .中 三 慨 世 冲积 扇 带 , 柴 达 木 
AERE ШЕГЕ ЖА Б Яғ, ЖЕНЕ РІ ЖАЛТШ Ж ЖЕТЕ ЖК ІШТЕ ah 
НЕ ВА ЖИВИ. 
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准噶尔 盆地 西北 缘 早 ,中 三 杰 世 克拉 玛 依 组 冲积 请 而 体 , 是 克拉 玛 依 油田 的 主要 情 层 ,该 
冲积 扇 带 洛 盆地 西北 缘 账 邹 登 加 成 种 积 扇 裙带 ,面积 400km (图 3-17). 







ды 
кен ПА AEA jj 
TAS 边界 断层 边界 部 位 
С1 eJ A 


图 3-17 克拉 玛 依 油田 三 登 系 种 积 房 分 布 图 


该 冲积 山 带 以 半 干 旱 半 潮湿 气候 类 型 为 主 , 沉 积 相 带 发 育 完整 ,分 山 想 .山中 和 扁 缘 三 个 
亚 相 ,其 末端 进入 湖 中 ,。 扁 根 蚌 冲积 崩 天 端 限制 性 河道 部 分 ,主要 由 块 状 混杂 堆积 三 岩 、 具 递 变 


层 理 砾 岩 积 页 砾 崖 组 成 ,砾石 星 次 
楼 角 至 次 圆 状 ,局 部 见 善 瓦 状 排列 ， 
颗粒 支撑 及 砚 泥 支撑 ,冲积 层 理发 
育 。 凯 中 为 向 外 扩散 的 办 人 状 河道 发 
AK ,主要 由 递 变 层 理 砾 岩 .交错 层 
理 和 平行 层 理 砂砾 岩 、 砂 岩 组 成 .办 
状 河道 间 为 紫红 色 泥 质 砂 岩 和 泥 质 
кН. АН ЕЛ РЕ 
泥 质 粉 砂 岩 组 成 , 具 交 错 层 理 种 平 
行 层 理 , 代 表 更 小 的 办 人 状 河道 及 温 
ЖҮЛ. НАЛЫ А АЙН? Ж 
Бе. 

НАРИ РЕ 
ЖІГІНЕ, алад 
ЖЕЛЕ, ХАЗРЕТ Т PRH 
划分 (图 3-18). 

渤海 湾 盆 地 始 新 世 早 期 气候 干 
燥 ,旋回 底部 冲积 扇 发 育 ,例如 , 黄 
НеМа Ка та ВЕ pa Н ЕН ЧЕ ВЕРА Зи 
БН. HRA 8 ski k ИВ 





肩 项 部 位 мине 


Hiba ің т ШАМ шыны 


3-18 交 拉 玛 俯 油田 冲积 局 微 相 划分 图 


〈 据 张 纪 易 ,1981) 


扇 为 一 个 向 上 变 细 的 层 序 ,厚度 约 19m, А FEA: ORRE ЖЕ ОВ Е ВО 
省, 砾石 直径 3~6em;@ 块 状 砂 岩 及 交错 层 理 砂岩 ;@@ 薄 层 波状 交错 层 理 粉 砂岩 ;四 块 状 红 色 





泥岩 ,代表 由 删 根 一 房 中 一 肩 端的 退 积 层 序 。 
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ЖЕЛЕ НА ИЕН АЕ ЖЕТЕН ЕН АНЫ Ын ЕЕ 
组 成 。 其 结构 有 向 上 变 细 和 向 上 变 粗 两 种 。 各 次 洪 证 事件 沉积 物 的 粒度 、 分 选 性 和 泥 质 含 量 的 
多 变性 ,使 冲积 肩 的 孔隙 度 和 沙 透 率 变化 很 大 , 非 均 质 性 严重 。 

二 .河流 体系 

在 陆 相 沉积 盆地 中 ,河流 体系 最 为 常见 。 大 型 协 陷 盆地 地 形 开采 , 坡 降 较 小 ,河流 水 系 源 证 
流 长 ,冲积 羊 诛 广阔 ,在 冲积 筷 和 三 角 洲 之 间 发 育 闪 状 河和 曲 流 河 沉积 ,例如 松 辽 盆地 北部 的 
白垩 纪 河 流 沉积 体系 .而 断 障 爹 地 或 山 前 狭长 形 坊 陷 倪 地 ,地 形 坡 降 大 , 物 源 近 而 充足 ;河流 流 
程 较 短 ,流量 大 ,在 其 斜坡 带 以 发 育 辫 状 河 为 特色 , 沿 轴 向 有 时 发 育 低 弯 度 曲 流 河 ,例如 中 国 东 
部 断 陷 盆 地 及 西部 山 前 增 陷 盆地 。 

1. 办 状 河 相 

渤海 湾 倪 地 上 第 三 系 下 部 馆 陶 组 以 闪 状 河 沉积 为 主 , 厚 度 400m 左右 ,为 厚 屋 块 状 砂砾 岩 
夹杂 色 泥 岩 。 沉 降 中 心 和 沉积 中 心 位 于 渤 中 四 陷 ,盆地 周围 爱 山 地 和 和 高 地 环 红 , 北 有 燕 辽 山地 ， 
西 有 太行 山地 , 南 为 鲁 西山 地 , 东 有 胶东 高 地 .盆地 发 育 早期 有 较 大 坡 降 ,来 自 周 过 山 地 的 大 量 
粗 碎 悄 ,一 部 分 堆积 于 山 前 地 带 , 大 部 分 由 辫 状 河和 低 弯 度 曲 流 河 带 入 分 地 内 部 。 辫 状 河水 道 
的 分 支 和 迁移 形成 心 礁 坝 。 一 个 较为 完整 的 心 浴 坝 厚度 为 20 一 30m ,其 沉积 层 序 自 下 市 上 为 ; 
钙 忒 色 坪 状 故 岩 .砂砾 岩 , 合 泥 砾 ,与 下 伏 杂 色 训 用 成 侵蚀 突变 接触 ,局 河 道 底部 滞留 沉积 : 凶 
其 白色 槽 状 交 错 层 理 , 含 故 粗 砂岩 和 粗 中 砂岩 ,代表 砂 坝 下 部 沉积 :加 灰白 色 具 断 续 波 状 交 错 
Ент, БН ЕЙІН, ОЕ ТЕРЕН ЕН ҚР ЖҮЛ СЕ 3-19), 
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图 3-19 жна БЯ НЕН A R EH Ei 
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辫 状 河 识 积 在 垂 向 上 是 多 次 砂砾 崖 频繁 亚 加 ,在 剖面 上 呈 上 平 下 凸 的 楼 形 动 体 ,在 平 而 上 
砂 体 形态 呈 条 带 状 。 辫 状 河 心 滩 坝 (包括 纵向 坝 , 横 向 圾 和 废弃 河道 ?组 合成 连 片 的 动 砾 苦 连 通 
体 , 与 大 型 图 闭 相配 合 , 蚌 形成 大 油田 的 重要 地 质 条 件 。 

办 状 河 心 淮 坝 基本 沉积 方式 是 重 向 加 积 , 层 内 生 向 上 的 粒 序 变化 反映 各 次 洪 泛 事 件 能 量 
大 小 的 变化 。 一 般 泥 质 夹 层 少 , 非 均 质 性 较 小 。 

2. 网 状 河 相 

鄂尔多斯 人 金地 于 上 晚 三 登 世 末期 整体 拾 升 , 齐 受 剥蚀, 侵蚀 面 二 发育 高 地 与 沟 兴 相间 的 地 
形 。 下 侏 罗 统 窜 县 组 是 沉积 于 剥蚀 面 上 的 网 状 河 流 沉积 ,特点 介 于 状 状 河 与 曲 流 河 之 间 。 因 受 
粘性 岸 质 限制 ,多 数 河道 比较 稳定 ,以 河道 坡 降 较 小 、 宽 深 比 小 为 特征 (图 3 - 20), 
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Е3-20 PREME МЕРЫ ЕРА НЕ 10 EL (J, °) Bu +f РЧ 
GEF WE ESE WFE, 1983) 


RR EPF P lk Е Т Е ЈЕ ЕЕ, TAARE ВАР, ЕНТ 
为 槽 状 交 错 层 理 厦 故 岩 和 粗 圳 岩 , 板 状 交 错 层 理 及 平行 层 理 中 、 细 砂岩 ,灰色 粉 砂岩 含 碳 质 纹 
В, 该 正 旋 回 沉积 又 由 大 干 正章 律 组 成 ,每 一 个 小 前 律 底部 粗 , 向 上 变 细 , 查 差 别 不 大 。 滋 上岸 沉 
积 厚度 很 薄 , 说 明 砂 体 是 在 突 发 性 洪 泛 时 填 积 于 河谷 内 而 成 。 儿 乎 不 见 屋内 泥 砾 ,说 明 岸 质 较 
为 稳固 ,限制 性 河道 砂 体 呈 带 状 。 由 于 下 降 和 填 积 保持 平衡 , 故 砂 体 厚度 可 以 大 大 超过 河流 深 
кик Нло НИЕ АСА ЛАР 

网 状 河 砂 体 几 何 形态 都 是 200—400m 宽 的 狭 条 带 , 侧 向 连续 性 很 莽 

一 次 渤 泛 事件 的 沉积 ( 即 一 个 小 正音 律 ) 厚 lm 左右 。 每 个 小 前 律 粒 级 盖 别 很 小 ,次 透 率 下 
高 上 和 低 , 但 非 均 质 程度 弱 。 

3. 曲 流 河 相 

松 辽 僵 地 上 白 骤 统 姚 家 组 一 段 的 前 荀 花 油层 , 属 干 高 弯 度 曲 流 河 相 . 其 沉积 区 距 物 源 区 约 
200km , 坡 降 0. 4 一 0. 5m/km。 岩 性 组 合 具 完整 向 上 变 细 层 序 ,底部 为 冲刷 面 ,其 上 为 合 故 中 砂 
宕 , 含 磨 圆 泥 古 ,向 上 为 中 砂岩 、 细 砂岩 、 粉 砂岩 , 泥 夺 粉 容 宕 和 紫红 色 、 灰 绿色 泥岩 ,。 相应 的 沉 
积 构造 , 自 下 而 上 由 规模 较 大 的 板 状 或 柱状 交错 层 理 , 转 变 为 规模 较 小 的 波 痕 交 错 纹 层 ,平行 
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纹 层 和 块 状 层 理 的 项 积 展 , 一 个 点 坝 层 序 一 般 厚 5 一 ?7m, 由 35 个 小 型 正章 律 组 成 , 自 下 而 上 
逐个 韵律 厚度 减 薄 , 粒 级 变 细 .下 部 小 韵律 之 闻 泥 岩 夹 层 薄 ,上 部 则 出 现 明 显 的 记 质 将 砂岩 В 
PRERA E: ББ АЛЕН LETAME 6-7). 

Е sr АНЕ ИЕЛЕН ЛЗ 5, RR ТІГІН L НА W. BJ R xk, НӘРІНЕ 
不 同位 置 的 前 面 不 对 称 形态 不 同 , 砂 体 平面 显示 弯曲 边缘 。 

三 .三角洲 体系 

三 角 洲 体系 最 主要 的 沉积 特征 ,是 在 平面 上 其 有 三 带 , 即 三 角 洲 平原 ,三 角 洲 前 缘 和 前 三 
彰 洲 : 垂 调 前 阐 上 具有 三 层 结构 ,从 上 而 下 ,也 是 三 角 洲 平原 ,三角洲 前 缘 和 前 三 角 洲 。 和 祖 据 分 
布 位 置 , 沉 积 环 境 和 三 层 结 构 发 育 程 度 的 不 间 , 三 角 洲 体系 可 分 为 以 下 三 种 类 型 ( 表 3 - 2)， 

1. # iñ AA 

ЖОЙ fg ABI TEJ ЕН ҚКМ PFE НА, ВРК НИВА Я $£ P'J НИК 
位 。 Шива ЗАВЕЗЕНО Ж В ОНАН С 3- 21), ПЕЕ ëk Rh 3k At aB Е. 
三 登 统 . 柴 达 木 盆 地 东部 第 三 系 和 谢 海 湾 盆 地 下 第 三 系 东营 组 发 育 的 三 角 洲 相等 。 
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图 3-21 улансжаенения = ЖИЕНІН 
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DOZAH FREH 

从 河流 下 游 第 一 个 分 流 点 至 湖岸 为 三 角 洲 平原 亚 相 , 由 分 流 河道 及 河道 间 沉 积 微 相 组 成 。 
分 流 河道 具 向 上 变 细 沉积 层 序 ,和 河流 沉积 相似 ,但 粒 级 较 河流 沉积 细 , 下 部 以 大 型 樟 状 、 横 状 
交错 层 理 为 特征 ,上 部 具 小 型 交错 层 理 及 波状 交错 层 理 。 平面 上 分 流 河道 砂 体 为 放射 状 , 横 训 
面 上 是 透镜 状 体 尖 灭 于 分 流 河道 间 微 相 中 ,分 流 河 道 间 微 相 由 泥岩 ,灰质 泥岩 或 杂 色 泥岩 所 组 
成 , 含 植物 根系 。 

《20 三角洲 前 缘 亚 析 

三 角 洲 前 缘 亚 相 分 布 于 湖泊 浅 术 区 ,包括 水 下 分 流 河道 ,河口 砂 坝 和 席 状 砂 三 个 微 相 ;水 
下 分 流 河道 是 三 角 洲 平 原 分 流 河道 向 水 下 的 延伸 部 分 ,其 沉积 特征 类 似 分 流 河 道 , 但 颗粒 较 
细 . 水 下 分 流 河 道 间 为 页 色 , 藉 绿 色 记 岩 , 泥 质 粉 砂 骨 , 常 含 生物 潜 穴 及 辩 鲁 类 、 腹 足 炎 、 介 形 类 
等 化 石 。 

河口 砂 坝 主 要 发 育 于 三 角 洲 平原 分 流 河道 入 湖 的 河口 处 ,在 水 退 期 ,分 流 河 道 及 河口 不 断 
向 湖 延 伸 , 在 季 向 剖面 土 形成 一 个 向 上 变 粗 的 河口 秒 坝 层 序 ;下 部 为 灰 绿 色 泥 岩 与 粉 砂岩 互 
层 , 发 育 水 平 层 理 及 透镜 状 层 理 : 中 部 为 块 状 层 理 及 平行 屋 理 中 细 册 崖 ,顶部 为 低 角度 至 高 角 
ЖЕНЕ, 

HERRE ДЕ ЕНА ЖК. ВТЕ ЫНАН, КОЕТ ІК, B. АЯ 5, 
的 反 递 变 层 理 特 征 。 

ОГ +. 

前 三 角 洲 为 暗色 泥 质 沉积 , 常 含 间 积 砂岩 透镜 体 。 实 际 上 属于 湖泊 体系 ， 

应 当 指 出 ,普通 三 和 角 洲 沉积 垂 向 层 序 受潮 水 面 升降 变化 所 影响 .在 水 退 期 ,河流 向 前 延伸 ， 
以 前 积 作 用 为 主 , 垂 向 上 自 下 而 上 形成 前 三 角 洲 一 三 角 洲 前 缘 一 三 角 洲 平原 层 序 。. 如 瀚海 湾 盆 
地 下 第 三 系 东 昔 组 (图 3 - 22)。 在 水 侵 期 ,河流 向 局 进 缩 ， 以 退 积 作用 为 主 , 三 角 济 前 缘 中 以 水 
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图 3-22 ШЕШЕН 521 井下 第 三 系 二 角 洲 相 沉 积 前 面 图 
一 108 一 ( 据 郑 浴 茂 ,1985) 





层 发 育 。 

评 三 角 洲 垂 向 前 面 结构 的 突出 特点 是 冲刷 面 发 育 ,包括 三 种 类 型 :中 出 现 于 水 下 分 访 河 道 
砂岩 段 内 部 ,代表 多 次 阵 发 性 洪 泛 事件 形成 的 河道 砂岩 的 亚 加 ;@@ 与 下 伏 河 道 间 泥 岩 呈 突变 接 
触 , 反 映 河道 的 侧 向 摆动 ;人 @ 与 下 伏 河 口 砂 坝 的 侵蚀 接触 ,反映 水 下 分 流 河 道 向 湖 延 伸 . 多 种 类 
型 的 冲刷 接触 ,反映 坡 降 陡 , 流 量 大 及 阵 发 性 沉积 作用 的 特征 。 

在 岩心 剖面 中 常见 扇 三 角 洲 水 下 分 流 河 道 不 完整 层 序 。 有 的 缺少 完整 层 序 中 的 上 部 层 理 
构造 组 合 ; 而 以 多 次 神 刷 到 置 砂砾 岩 段 为 主 ,这 是 近 源 河道 中 心 部 位 沉积 特征 ;有 的 缺少 层 序 
中 下 部 层 理 构造 组 全 ,以 各 种 中 小 型 交错 层 理 砂岩 为 主 ,这 代表 了 河道 侧 缘 沉积 特征 。 

水 下 分 流 河道 间 的 水 下 隆起 ,发 育 炳 滩 和 砂 泥 滩 , 以 后 者 为 主 ,沉积 剖面 呈 砂 泥岩 薄 互 层 ，。 
在 砂 质 浅滩 中 ,以 细 粒 级 的 细 粉 砂岩 为 主 , 有 了 时 见 有 少量 印 粒 , 假 见 分 散 状 细 砾 岩 , 层 理 构造 较 
为 简单 ,主要 为 小 型 板 状 交错 层 理 ,透镜 状 层 理 和 委 升 层 理 及 变形 层 理 .在 泥 质 浅滩 中 , 受 季节 
变化 影响 的 水 平纹 层 十 分 发 育 。 在 层面 上 生物 化 石 含量 丰富 , 常 成 层 出 现 。 此 外 , 尚 见 波 痕 及 
水 下 收缩 痕 等 。 

在 断 陷 湖 盆 陡 坡 带 河道 党 有 多 个 入 口 ES T B= И, ЕЕ КАЕ 
带 。 在 肩 体 之 间 为 水 下 隆起 浅滩 或 支流 间 泥 湾 区 。 平 行 水 下 分 流 河道 方向 的 扇 三 角 洲 横 训 面 
呈 棉 状 体 ,最 大 厚度 位 于 断 槽 带 中 。 相 带 分 布 受 陡坡 带 地 形 的 控制 。 陡坡 带 常 基 由 一 组 平行 中 
陷 并 向 症 陷 倾 射 的 断层 组 成 的 若干 断 阶 , 高 台阶 为 希 三 角 洲 平原 区 ,中 低 台 阶 为 肩 三 角 洲 前 缘 
区 . 主 断 型 下 降 盘 出 现 深水 区 ,发 育 深水 浊 流 沉积 ,形成 肩 三 角 洲 一 湖底 肩 充 填 形 式 , 递 变 层 理 
发 育 , 如 百色 盆地 北部 陡坡 带 。 

3. 闪 状 河 三 角 浏 相 

根据 А, Holmes (1965) 提 出 的 扇 三 角 洲 的 定 疼 , 肩 三 角 洲 为 从 邻近 高 地 直接 推进 到 稳定 
水 体 中 的 冲积 肩 。 因 此 ,在 中 国 以 机 向 辫 状 水 系 发 育 为 特征 的 陆 相 盆地 中 的 若干 潮 泊 三 角 洲 ， 
应 属 准 状 河 三 角 测 类 型 , 即 闪 状 河 人 潮 形 成 的 三 角 洲 。 例 如 , 松 辽 盆地 西部 斜坡 带 上 白垩 统 青 
山口 组 和 姚 家 组 , 潮 竹 湾 盆 地 签 状 断 陷 斜 坡 带 沙河 街 组 (E: ,s)》, 以 及 吐 - 哈 盆 地 台北 种 陷 南 部 
斜坡 带 中 侏 罗 统 都 发 现 这 种 沉积 。 

松 辽 盆地 西部 斜坡 英 台 办 状 河 三 角 洲 长 130km , 宽 60km。 从 近 物 源 区 至 湖 盆 中 心 可 以 划 
分 为 6 个 相 带 :冲积 扇 一 闪 状 河 一 办 状 河 三 角 洲 平原 一 办 状 河 三 角 洲 前 缘 一 前 三 角 洲 一 半 深 
潮 及 深 淹 。 冲 积 遍 为 砂 . 泥 .砾石 混杂 的 泥石流 堆积 ,其 上 的 办 状 河道 由 砾 岩 ,砂砾 岩 及 癌 道 间 
紫红 色 . 杂 色 泥岩 组 成 。 该 相 带 宽 1 一 15km。 闪 状 河 三 角 洲 平原 宽 2. 5~10km ,由 关 状 河道 及 
河道 间 沉 积 组 成 。 前 者 为 含 砾 砂 宕 .砂岩 、 粉 砂岩 及 红 褐 色 块 状 泥岩 组 成 的 正 韵律 , 具 板 状 、 模 
状 和 框 状 交错 层 理 ; 后 者 由 灰 绿色 、 紫 红色 泥岩 组 成 , 舍 植 物 碎 悄 。 闻 状 河 三 角 洲 前 缘 宽 35km 
以 上 ,向 陆 一 侧 与 三 角 洲 平原 相 接 ,向 湖 一 侧 揪 入 前 三 角 训 泥岩 中 。 近 上 岸 水 下 斩 状 河 分 流 河道 
是 水 上 只 状 河 向 水 下 的 延伸 ,向 湖 方向 不 断 分 及 成 网 状 ,其 岩 性 组 合 为 砂岩 、 细 粉 砂岩 \ 泊 质 粉 
砂岩 、 粉 砂 质 泥岩、 灰色 泥岩 不 等 厚 百 层 , 组 成 反 前 律 及 复合 韵律 .常见 槽 状 , 查 状 . 中 小 型 板 状 
层 理 .平行 层 理 ,波状 层 理 , 水 平展 理 太 同 生变 形 层 理 。 

叶 - 哈 盆地 台北 凹陷 的 中 侏 罗 统 三 间 房 组 辫 状 河 三 角 洲 ,其 物 源 来 自 南 部 觉 罗 塔 格 山 , 充 
填 形式 为 冲积 扇 一 辫 状 河 三 角 洲 。 辨 状 河 冲 积 平原 发 育 向 上 变 细 的 块 状 砾 岩 , 砂 三 岩 及 紫红 
色 、 杂 色 记 岩层 序 。 三 角 洲 平原 辩 状 河道 中 下 部 以 含 砾 砂 岩 , 中 粗 砂 岩 为 主 , 常 见 块 状 层 理 、 洪 
积 层 理 及 板 状 交错 层 理 ;上 部 为 细 砂 岩 , 粉 细 砂 岩 ,发 育 波状 交错 层 理 和 水 平 层 理 , 灰 绿 色 记 者 
中 含有 较 完 整 的 植物 根系 。 三角洲 前 绿 沉积 以 辩 状 水 道 的 延伸 为 主 ,其 粒 级 较 前 者 细 , 河 道 间 
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泥 以 合生 物 扰 动 层 为 主要 特征 。 采 土 变 粗 的 河 呆 迎 沉 积 比 例 较 小 , 由 于 湖 平 面 频 繁 升降 ЕНІ 
河 沉 积 为 后 期 湖 侵 泥岩 所 覆盖 ， 

ПАЖ 

ЗА НЕ ЈЕ Тет С, В ДЕ НЕКА БОКА НТ Е Д, ВАТИ А ЗАР А ТААН, PSM. ВЕ. 
REAP ERZE. ЕИ АЕН УТ ААТА НАЕ ЗА ТАГ А ЛСТ 2 Е), АСАЛ ЗЕ РЕЯ 
ПАНЕ ТАЕ T h hh a УЕ И ЕЛІК stok ВД ОН Rh atr 

И ата НАЕ РЕ, Е-Е ІН а ке НА, FA n ИЧ РЕЛ 
ЕЕЕ. ЕРМЕ ЛЫ А F AE] Bi m оно тае k Er Ну д НАРЫН МЕ ВЕ ДС 
BÈ E aT вада КЕНИ КЕ р E PT LA E Е НА ТЕГЕНЕ 
段 形 成 的 充填 形式 也 很 不 相同 。 

ТАЕ А УТА НС а НЕАБ, ЕНИ НУ З УСУН АДНАН УН) 
HEE ОН ТА ВВ ВИИ Ik АНЫН ВОЛЕН АН Ж. ЗОРА НЕ 
PES ЕНЕ ШІ ЗЕ, АРНЕ ТЕН X LER k E ЕЕ Ж. 

ОИЕ ЕМЛЕ 6 BJ Нет ТЫН ҒАНЫ Нива ние вее, ВВ 
заменя, МЕЛ НТВ 8 а -阶段 的 特色 。 

地 收缩 阶段 : 淹 盆 旺 超 补 偿 沉 积 НОВИТЕ KO ak ВЕ ВЕЛЕ ПУ, À BH E IB ФАРА 
各 类 三 角 训 形式 充填 湖 盆 , 旦 三 市 洲 相 最 汶 发 育 的 阶段 。 

ОТТА ЕН ДЕЛ ЖЫ АЗБА ДАТ ОНЫ ШАНА ЕС .此 时 期 
ВИА lk ЛЕН МЕНИН АҢНАН ЫЛ АҚ НЕН ЕНЕ. 

ІНЕН ЕР НЫНА КЕНЕН СЕЛО НА АЯНЫ ЕН 
明显 影响 ,在 缓坡 ,各 相 带 宽 ,分 异 明 显 ;在 陡坡 ,各 相 带 宗 , 分 异 不 大 阴 显 ,有 时 缺失 流 部 相等 ， 
унювънн. 

AIER ARER Та пет EPRA F , 壳 盐 和 红色 沉积 发 育 ;在 讲 副 气候 下 ， 
НЕЛЕР”. 

инките ЖЕ! ААА ВРАТАР де ва Зета, ДЕЛЕН A Pe Ра Е Ва АК 
наз, 

1. 浅 湖 和 滨 湖 亚 相 

ЖЕН ДЕМЕГЕН, АРЕН АЕ. WIERD ART ETER EE ЖОЛАН 
高 ,有 波状 展 理 和 交错 状 展 理 。 泥 岩 常 旺 紫 红色 Жа ЖЕЗ НЫНА. ТЕРМИНДІК 
栖 类 最 多, 还 有 上 孔 , 常 见 晤 粒 构 造 。 

ERREP, НЫН МЕНИН ХЕ КТІ ХАСЕН 
盐 沉 积 ; 在 潮湿 气候 下 ,水体 变 浅 则 向 沼泽 相 转 化 。 如 前 所 述 ,扩张 湖 亚 析 是 滨 浅 湖 相 在 发 育 过 
程 中 面积 最 大 时 期 的 产物 ,因此 ,其 岩 性 .古生物 和 岩 矿 等 特征 没有 明显 区 别 。 在 滨 浅 湖 相 中 ， 
对 铀 气 最 有 意义 的 有 以 下 丙种 储 集 体 。 

СОВА ЖЕ 

БІНЕН АН ИНЕ КН ЕМ ОКК НТ ЖІК. РЕНЕ 
ЕНЕ BJ SE H ЈА УЕ ЕН ariy ДЕЗЕ И. ЛЕТЕ 3 K ЗА. НУЫН А 
Зу Бар ЕЕ З р I ela Е, R FAKE ЕЙ Е ЛЛ НІК EEE E 

潍 坝 砂 体 具有 较 高 的 成 分 成 熟 度 及 结构 成 熟 度 ,可 成 为 恨 好 的 油气 储 层 . 潮 海湾 盆地 济 阳 
场 侈 (沙河 街 组 四 段 和 一 段 Es Ean i), 黄骅 坎 陷 南部 ( 钞 河 有 组 一 段 )、 东 渡 辐 陷 中 大 隆起 带 
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(沙河 街 组 三 段 Essi) , 松 辽 盆地 西北 部 泰康 地 区 (上 白垩 统 )、 苏 北 盆 王 东台 地 陷 ( 捍 宁 组 二 段 
(下 ; 疡 )), 吐 - 咯 盆 邮 台 北 咎 陷 ( 中 侏 轴 统 七 克 台 组 ) 和 柴 达 木 盆地 (第 三 系 ) 均 有 分 布 。 

Живка Bb Бен EE (E, £, y PE АВРЕН N G.E) up ЕРНІ НАР УР Зе 
БЕЙЕК ЕН Ы E 2 ФЬ Е. Fp B ka Epi АКВ м EH 
扰动 构造 的 泥 质 粉 砂岩, 上 部 为 县 小 型 交错 层 理 .平行 层 理 的 粉 砂岩 及 粉 网 矶 岩 。 砂 岩石 英 合 
Қ 60%~75% ,分 选 较 好 ,具有 较 高 的 成 部 度 。 发 育 于 坝 侧 缘 斜 坡 的 风暴 沉积 , 具 清 晰 的 全 状 
交错 层 理 细 砂 岩 和 粉 砂岩 ,其 上 下 多 见 波状 层 理 及 平行 层 理 粉 砂岩 及 和 牛 物 潜 穴 泥岩 。 

(20k BE ЗЕ то МЕРИ Мо E t 

必 右 酸 盐 岩 滩 坝 ;渤海 湾 盆 地 沙河 街 组 一 段 (Er) 沉积 期 地 形 平缓 , 浅 湖 广阔 ,)“ 江 发 育 
碳酸 盐 类 沉积 .以 钙 粒 浅滩 及 葆 潍 为 主 。 町 注 浅 潍 相 与 滨 湖 由 紫 令 ,分 布 于 倪 地 斜坡 地 带 和 水 
TEER ARREK, MEREEN, AAR AAR ARRE AE 
вв. ЛИР ЖИЕН ZA FAASA Z= KH Неа, £ UU ЕА 
出 ЗЕ РВА АЕА АЯ W RKE HATA FN L pukita K> НА nA МК 
白云 岩 一 团 粒 白云 岩 一 管状 藻 白 云 内 。 Н EKRIR ЖӘ awama) peit. 相对 稳 
定 的 浅 湖 清水 环境 ,是 碳酸 盐 滩 发 言 的 条 件 。 

也 生物 礁 , 渤 海湾 盆地 济 阳 吉 陷 平方 工 沙 四 段 (E,s) 的 生物 礁 , 其 造 礁 生 物 主 要 为 中 国 核 
管 党 ,其 次 为 山东 枝 管 沾 此 龙 介 虫 , 枝 管 党 群 体 呈 从 状 .树枝 状 ,紧密 共生 。 生物 礁 体 通常 为 复 
式 礁 体 ,由 若干 个 较 小 的 单 体 组 成 。 一 个 礁 体 可 以 划分 为 主 仅 相 、 礁 前 相 , 访 后 相 和 前 缘 相 ,前 
三 个 相 带 是 主要 油气 储 集 层 。 岩 石 类 型 ЕЙНУИНАЛЕНКИЯФЕПЕН ЛЕЛ ЕТЕ 
HRA GZA ЕТАН A ЯО ТАА С REDARE ARA ЕАН ЈЕ А с ЧЕ 
Аека А, н РНЕ Я k Ei | ЕЕ КЕ ERAR EA 
WEDK ESA DI ЕН АТАН НР А В, E j ВТЗ Л.Ж £ Eye TO пра Рр НЕ, H 
TERA ЛЕНІНЯЕ ЕНІ EE ЕЕ, HPE А ДЕ А НЕМ. ЕЕЕ 
Ei ОТА ЕВА ААВ G h Е НК С 3 - 24). 

2, 深 湖 和 半 深 湖 亚 相 

该 相 主 要 是 静水 水 下 沉积 , 岩 性 以 厌 黑 色 , 深 藉 色 泥 岩 为 特征 ,有 时 夹 油 页 岩 , 泥 灰 岩 薄 民 
等 ,微细 水 平 层 理 发 育 , 含 自生 黄 铁 矿 晶体 .古生物 化 石 中 向 乏 底 栖 类 ,而 浮游 或 游 汶 的 生物 类 
型 较 多 ,个 体 小 ,保存 完好 。 

ФЕНА О ВИКТОРИНА ЕНЕ METT. 

K FB СЛЕ ОА Т АВ ЕОНИ НЬ rh , ЖЕЛ E LT 
ӘНЕКИ, Киши ЕСЕ iat kiq KA K itiu bai SRB Л.А, 
因 密 度 比 周围 水 体 大 而 下 沉 , 沿 斜坡 或 水 下 沟谷 向 低 处 流动 ,进入 深水 区 而 沉积 。 沁 流 是 重力 
流 最 常见 ,最 重要 的 一 种 ,其 他 重力 流 如 碎 悄 流 , 晒 料 流 和 滤 化 流 在 撒 运 过 程 中 都 易 转化 为 浊 
流 ( 匡 罕 筠 等 ,1992), 溉 积 岩 是 断 陷 湖 盆 中 重要 的 鱼 集 讨 类 型 ,并 常 形成 岩 性 油 藏 或 构造 - 岩 性 
вж. 

ЕЕЕ Е L AERAR а ы АЯ ИРЕ ШЕР Е.Ж 
带 。 不 同 构造 古 地 理 带 发 育 的 重力 流 , 在 形成 机 制 上 基本 相似 ,在 充填 形式 和 涯 性 组 合 上 则 有 
所 区 别 。 

СОЛЫН TF B СЛС) 

рат PARIA. AR E ht r a ЕЕ ЖЕ НАРЫН а PE WJ SEE LPD HE 

— 112 一 






















































































Нола азау 
Wu i ЖІ веб Ве киви P-E EJ 






нейн maa чин JUN инш онуй SHN 
le] ZZ [=] 区 ] [=] ІЗІ [Z] 


А EHRE дере 
ЖЕНЕ HHS FAY HARE шүн EE 


== 


%, 





ст- тея 6 - 589 


号 SHE SH FRAM x Hi Z H 
за жак па жент тағуы 


ае, сш сле т АР 
_ Слага к 7 














Ва шиир у 


=! 














Чао CT 


¿sigzi £69 








113 


В БЕН АРЕН КЛОН ЕН Е АРНА 2 НА ПР НЕ РЫ 
E ВЕРНИ НР ЕН Е ВК НИЕ НЕ Е РА. КИ Se $ 
ва уина кат D. S K ЕН TARKENNA EH ЕЛІН СН: РН ЛЕТ 
型 剧 ) 分 隔 的 多 次 着 窗 粗 碎 悄 岩 段 ,水 道 间 为 细 粒 注 层 钞 岩 及 泥 质 夹层 ,以 正 递 变 屋 理 为 主 。 外 
В Е ыа ЕНЕР ACB, BC, BED 组 人 台 ,以 正 遵 变 .小 型 交错 层 理 、 
FETE U E REE IEA OT ЛЫ. 

CEREK ТО GARED) 

L RAE KIK A E E ІН ЕЙІН ЕЛЕР ЖІ A E] BS ЕНЕ 3 RR RRR ir Jr 
HAE КЕВИН ТЕР rina РЕВ в h KS Et ,重力 流 
EIH e Br: y A Я. ЖАЛЕП ЯК ЖЕНЕ СЕ РА Bd ИА ir ul 85 рч Ер 
ПЕР В Е НБ pp = EL Ens ПЯ Ва Н З ВЕНЫ КОР В, 

供给 水 道 位 于 斜坡 高 部 位 浅水 区 ,为 基质 支撑 .杂乱 堆积 的 块 状 故 容 、 砂 砾 宕 ,其 中 常 含有 
ЖА ЕР n НЬ, ШИКЕЛЛЕ ЛЕВ ЖИВЕЛИ ЕП ЕНН К Ла НЕВА. BAE 
ДРЕ РЕВ ВЕЛКОВ ЕГА ЛЕ ЕНК БЫНА OR J NUK ЕФ ВВ Рат 
外 扇 三 个 部 分 。 

БЕДЕРІ KB RIN PRE. ЖЕНИ Ка Ра КР АНА Ba IE kE lal, 
正 粒 序 沉积 。 吏 砾 基 混杂 ,分 选 差 ,代表 砾 质 高 密度 省 流 . ХАНЫН TADRE Bl] ,是 高 密度 
湛 流 溢出 水 道 后 出 现 低 密度 溃 流 沉积 而 成 , 具 典 型 的 浊 积 岩 特 征 。 由 粗 至 细 积 涯 、 粉 砂岩 与 泥 
涯 组 成 ,相当 鳃 马 层 序 的 AE、AB,BC 和 CD 组 合 。 发 育 均 名 递 变 层 理 , 含 丰富 虫 孔 , 是 良好 司 
Е 中 局 包括 网 状 水 道 和 无 水 道 区 .。 网 状 水道 是 内 扇 至 斜坡 下 方 因 虐 度 变 缓 而 散 开 形 威 的 .水 
较 浅 ,不 具 天 然 堤 。 它 是 以 矿质 高 密度 痢 流 这 积 为 主 ,由 客 个 狼 岩 一 础 砾 肉 一 砂岩 或 础 帮办 一 
PERHERE DARAMAN. Ep EATA R A Л, FERA i AEE 60%. 
ЗЕК Е РУ F PREKE K mA G ЕР УА Ti, IE] ЛА RE EE ph ЛМЕ АННАН 
RARU Fb pR K А ЕЗАЙЫЛН Е РС А — АНА РН ЕЕ ШЕ Н В, 16) EEH 
Betul. E ТЯ НІ ЕР Ka P aa ОАЕ АН — 200 а РАН 2k fa llu r НЕК, 5 
HH MBE FPE ABADE) BC 组 合 : 常 见 递 变 层 理 和 平行 层 理 。 УРАА ЕН ЯР Ра 
组 成 ,以 CD 组 合 为 主 , 见 波状 层 理 和 水 平野 理 , 虫 孔 丰 富 ( 图 3-25)， 

СЗО КТА СЯЛЕ B > 

在 湖 盆 深水 区 ТЕ ВЕЕ НЕН, АВ ВЕН НАР ЛА, P ЕАК ТА АНС В. 
HELLE ТАТ Ж ТВС А ЈЕТРЕ Ен Е УА kas Вр KE 
Е БЕТИНЕ ФЕ. Е СИ £ POS ЛАН ЕК ИЯ Е 
的 冲力 ,使 溃 流 呈 水 道 状 态 流动 .沉积 后 ЕЕ ТАРА ЛЕ ЕЕК AERE ЕЕЕ 
也 较 好 。 前 者 如 辽河 吉 陷 西部 四 陷 沙 三 段 (E:s) 的 池 积 砂 体 ,后 老 如 论 阳 凹陷 中 部 安 桥 地 区 核 
ZR (Е, зл) Е НР. 

3, 盐湖 相 

以 喜 盐 沉积 为 承志 的 盐湖 相 , 是 干旱 气候 环境 的 产物 。 

中 国 中 ,新生 界 癌 盐 沉 积分 布 比较 广泛 ,万 以 下 第 三 系 更 为 明显 .例如 ,江汉 盆地 的 洪江 组 
(Ед) ЖЕВЖ (Е.Н ЖАН ӘЧ (Е, ;#8) ,渤海 湾 倪 地 的 筷 店 组 (EE,-。 
БУРА СЕ, :5 下 部 等 。 f 

背 盐 沉积 中 ,含有 丰富 的 宣 鲁 、 钠 的 碳酸 盐 和 硫酸 盐 矿 物 , 除 岩 盐 和 各 种 石膏 以 外 ,还 有 芒 
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图 3-25 EMEA RIIE En o ИК F B3 fi kB 22 sË u) ГДЕ 
ез; 3- ERR 4-ЯН Ыс ВЕ 6 ВЕ; 7 жіті; 
8s— ARAE: САО PEE САРИ ЛИН ЕЕЕ (ЖТ ЕН НЕНІ 
оқы, в ЕЙ, 1988) 


硝 .无 水 芒硝 . 单 料 纳 钙 石 .苏打 等 。 

现 以 江 没 爸 地 为 例 , 说 明 盐 潮 相 的 沉积 和 分 布 特点 。 

江汉 盆地 的 白 译 系 和 第 三 系 厚度 近 万 米 , 自 上 和 白垩 统 至 渐 新 统 都 有 窒 盐 层 自 分布 .其 中 以 
始 新 统 的 潜 江 组 膏 盐 层 最 厚 , 因 为 此 时 江汉 盆地 处 于 面积 最 大、 雹 陷 最 深 的 时 期 ,在 盆地 内 ,各 
时 期 的 膏 直 沉积 中 心 随 侈 地 基底 的 开 降 而 有 规律 地 迁 称 。 潜 江 组 (Es- sq) 沉积 时 , 育 盐 沉积 中 
心 移 至 灌 近 北部 边缘 大 断裂 的 蚌 淹 一 带 ( 图 3-26). 

在 蛙 湖 地 区 , 含 谊 盐 的 地 层 总 厚度 有 4200, 其 中 岩 盐 层 的 累计 厚度 达 1800m ,其 单 层 厚 
度 超过 10m 的 十 一 半 以 上 。 痛 盐 的 沉积 速度 很 大 ,可 达 82mm/a. 而 含有 育 盐 的 地 层 沉 积 的 速 
度 ,也 为 0 32mmya。 襄 盐 沉 积 物 的 分 布 面积 为 1800km”。 

根据 取 心 资料 研究 ,党 盐 层 呈 章 律 层 沉积 ,是 由 多 芒 硝 泥岩 和 彰 盐 层 的 互 层 组 成 ,有 160 
多 个 韵律 层 。 襄 盐 层 中 除 岩 盐 和 各 种 石膏 外 , 食 有 无 水 芒硝 、. 钙 芒硝 .多 种 钠 镁 的 硫酸 盐 ,以 及 
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图 3-26 АНА (E, аот АЕ Ж y sl 
I— iB EU :2— иж-жаккиииеиз- 淡水 - 半 成 水 注 浅 湖 浴 规 相 | 
4 一 二 角 洲 相 55 一 深水 盐湖 相 :6 一 浅水 圳 半 泥 岩 相 ,7 一 浅水 盐 潮 潍 吉 相 :8 аи 
( 据 刘 安 林 等 资料 ,1989, 改 编 } 


钾 盐 层 等 。 宫 盐 层 具 纹 理 等 细小 的 层 理 构 丫 ， 辐 芒硝 泥岩 夹层 旺 深 其 色 КА ЈУНА 
状 黄 铁 矿 晶 粒 , 具 微 细 水 平 层 理 。 古 生物 化 石 稀少 ,未 见 浅水 区 的 层 理 构造 和 古生物 化 石 。 贰 
此 ,这 种 沉积 环境 属于 湖泊 的 诬 水 盐湖 相 ， 

在 潜 江 利 陪 东南 地 区 的 齐 盐 层 中 ,普通 见 到 泥 故 和 盐 故 : 兰 盐 的 晶体 中 ,也 含 泥 质 的 斑 卖 ， 
而 泥岩 中 ,还 见 到 师 粒 ,以 及 波状 .交错 状 层 理 。 在 泥岩 中 发 现 少量 轮 药 、 斗 星 介 等 古生物 化 石 ， 
所 有 这 些 都 说 明 该 区 是 浅水 鼻 淹 环境 。 

在 盆地 西部 的 广大 地 区 ,发育 着 冲积 平原 要、 淡水- 半 感 水 浅 浅 湖 泥 岩 相 和 潍 坝 相 。 在 盆地 
北部 的 东 段 ,还 分 布 有 小 水 - 半 威 水 滨 浅 涧 泥岩 相 和 三 角 洲 相 。 

上 述 远 岸 滩 坝 砂 岩 分 布 区 ,有 时 是 由 于 湖底 摊 升 ,湖水 变 浅 ,由 盐湖 相 演 化 为 半 成 水 泥岩 
相 , 再 演化 为 淡 术 -~ 半 威 水 滩 坝 相 。 

在 早 第 三 纪 , 中 国 其 他 会 油气 区 盐湖 相 发 育 情况 和 江汉 盆地 大 问 小 异 ,其 特点 是 痛 盐 沉积 
物 只 占 盆 地 的 一 陋 。 

五 .沼泽 体系 

沼泽 沉积 是 潮湿 气 怕 带 的 产物 与 标志 。 与 其 相伴 的 沉积 体系 有 冲积 扇 体 系 .河流 体系 .一 
角 洲 柱 系 和 湖泊 体系 等 。 位 于 滨海 地 带 , 夹 有 浅海 沉积 层 者 称 为 滨海 党 洋 相 ，。 

1. АН 

内 陆 党 泽 沉 积 的 发 育 时 代 主 要 有 :了 晚 三 个 世 , 分 布 于 鄂尔多斯 盆地 ,塔里木 盆地 , 准 哆 尔 分 
地 、 旺 -只 盆地 等 ; 早 , 中 怕 罗 世 , 分 布 的 范 闭 同 上 ; 早 白 有 垩 世 , 分 布 于 松 辽 盆地 ,海拉尔 盆地 , 曲 
新 盆地 等 ; 早 第 三 纪 , 分 布 于 抚顺 盆地 、 百 色 盆 地 等 ; 晚 第 三 纪 ,分 布 于 西南 地 区 小 型 断 陷 盆地 ; 
第 四 纪 ,分布 于 江汉 盆地 、 柴 达 本 盆地 。 

在 潮湿 气候 条 件 下 , 含 煤 沉 积 的 发 育 受 构造 沉降 、 潮 平面 变化 及 碎 屑 物质 供给 速率 的 控 
制 。 寡 分 经 早期 沉积 的 充填 深浅 而 转向 沼泽 化 。 葡 遍 党 泽 化 的 重要 前 提 , 是 盆地 内 部 具有 稳定 
.性 好 , 较 均 一 的 古 地 形 ;而 沉积 与 沉降 保持 均衡 状态 且 持 续 发 展 , 则 是 较 长 时 间 出 现 湖泊 沼泽 
沉积 的 条 件 , 继 湖 倪 淤 洲 而 沼泽 化 后 ,潮水 又 窗 盖 其 中 ,中 止 膏 泽 环境 ,这 不 促 带 来 高 不 度 有 机 
质 暗 色 泥 岩 的 发 育 ,也 保护 前 期 有 机 质 沉积 层 免 章 氧 化 破坏 。 吐 - 哈 金 地 侏 男 系 即 为 一 例 。 

吐 - 哈 贫 地 早 . 中 侏 罗 鹿 煤 系 的 演化 ,经 八道 湾 期 (Ji6) 的 冲积 扇 . 扇 三 角 洲 和 河流 等 相 的 
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ната аа ,转向 缓慢 沉降 的 基 工 河 湖 偿 期 (Jis) ,其 沉积 以 岩 性 .厚度 分 布 稳定 ,广泛 
的 浅 湖 相 为 特征 ,在 此 沉积 青 景 下 开始 发 育 西山 窗 期 人 J:z) 的 含 煤 沉 积 。 | 

С (1992 3 БА 36, Е-Е АНАДА НЕЕ uj Ва ЗЕМ ААА ЕА, ЕНЕСІНЕ 
组 成 的 冲积 户 、. 凯 三角 洲 沉 积 , 总 厚 540m, ЕТ НЕН - fi ЯҒ i — ИВ 
缩 的 水 进 沉 积 过 程 。 

西山 密 期 , 吐 - 眙 盆地 进入 强烈 ,快速 , 企 面 沉降 沉积 阶段 ,早期 发 生 普 遍 河 洋 化 。 经 地 震 、 
露头 和 钻井 揭示 ,本 区 党 译 沉 积 大 致 可 以 甩 纳 为 8 种 次 级 类 型 ;中 河流 平原 及 王 骨 洲 半 原 沼 
泽 ; 加 三 角 洲 度 弃 沉积 背景 形成 的 湖泊 ,沼泽 交 奉 沉积 组 合 ; 辐 三 骨 洲 侧 爵 沼泽 化 ,为 薄 层 细 槛 
岩 、 粉 砂岩 与 碳 质 泥岩 、 煤 层 组 合 ; 守 三 角 湖 间 湾 沼泽 化 ,为 晴 色 泥岩 来 薄 层 细 砂 岩 、 粉 砂岩 和 
REIA ARAT OZ AWR FEER EE. AREER MDH REPARE 
REES PERAIRE Ж TO AEE Ж FA EE КН ЖЕНЕ ЗЕ 
RE OZA H ЯН НПС AWE ЕТК EREE ВАН, ЛЕН ЖАН 
三 角 洲 与 浅 湖 区 也 纳入 沼 详 沉积 范围 ,为 前 二 角 洲 泥 SA: D e ЫЖ, ТЕЧЕ 
河 访 三 角 洲 体系 发 育 的 广 阐 平 缓 的 祝 岸 沉积 区 ,形成 砂 质 语 岸 沉积 与 泥 质 沿岸 沉积 ,在 沼泽 化 
时 期 常 发 展 为 湖泊 沼泽 沉积 ; 罗 冲 积 忆 一遍 三 和 角 训 的 沼 洋 沉积 ,如 西 册 窗 期 吐 - 哈 盆地 南部 斜 
坡 小 型 断 陷 中 发 育 的 沼泽 沉积 ,常见 主 冲 积 扇 的 肩 前 及 良 问 洪 泛 洼 地、 湿地 沼 洋 等 
{图 3-27), 
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图 3-27 штан А Н ЕВН АТ РА 
据 范 子 文 等 ,1992》 


上 述 各 种 次 级 环境 的 调 激 沙 译 沉积 ,是 吐 - 哈 盆 地 油气 生成 的 重要 条 件 。 该 区 霸 系 的 有 机 
ДАКИЯ АЕ (6080) ИНК” 10 -- 2524) ,党 质 组 较 少 (5% 一 15%) ,基质 
镜 质 体 和 木 栓 质 体 为 煤 成 油 的 主要 贡献 者 ， 

2. 滨海 沼泽 相 

在 潮湿 气候 带 ,分 布 于 陆 相 和 浅海 相间 的 海陆 计 渡 沉积 区 ,包括 三 角 涡 相 带 和 滨海 相 带 ， 
发 育 沪 海 沼泽 相等 沉积 ,是 重要 的 生 油气 相 带 ， 

中 国 滨海 沼泽 沉积 分 布 的 时 代 和 地 区 有 ; 早 石 谈 世 (华北 古 陆 西南 缘 、, 上 扬 于 古 陆 南 侧 及 
下 扬子 西部 ). 晚 石 巾 址 (华北 地 区 次 海带 和 祁 连 滨海 带 )、 早 二 香 世 (华北 地 区 东南 部 和 疼 浙 古 
陆 西 侧 )、 晚 二 列 世 (图 浙 古 陆 以 西 的 东南 地 区 、 康 注 古 陆 东 西 两 侧 池 区 )、 晚 三 秋 志 (下 扬子 西 
部 , 川 汗 盆 地 西部 ) 和 第 三 纪 ( 沿 海 大 陆架 诸 盆 地 的 过 渡 带 )。 

华北 地 区 的 石 党 -二 登 纪 的 痊 海 沼泽 沉积 分 布 广泛 ,沉积 发 育 特 征 也 较 典 型 ,是 中 国 北方 
重要 的 气 源 层 。 























一 117 一 

















































































































PEGS EUT варива AGEN УЫ AMY SAHAN на Сар 
h= ва LPT ESE 
BESE dar OS FEN ЫНШЫ ШАУ маг вар ите ин на виена | И 
-~ НН ЕУ: 
ОЛЕГ ОСУ PRLE SHP E EE EM HERMIR 
SRNE HN MN ME RRE ` (E E BM 82023 таа амарч PLS 
$ 
SEEEN AO ТТЫ ЕТІН EE Т визии pai Sma maap | # 
Ж 
ПЕРЕН SYN HARTARA е еве 1 Y Bia a` унаа аи Ba | 9 
za | j 
А + TE) ж тр. 3 н ` 474 е а Це Бей 21 
ЕСЕТ ЕЛГЕН ТЫР ЕА EER Y ADIAR RAN RLV GHT Q PE 
FIE R МАКЕ BL A AR FERATE HARE SANA | Бекаа 
~ $ 
RRRA ` WBS. 135 BANA Samy FAAP има ни | мизан 
a oL + 
шаца тр Ed DATE ERE 8159 E YES FERIHA YAT ва HE MEET. 
kasi % 
тн wa S Qi" = Y 了 
_ 1 W E] * EG 5) 31 ES Ya ° SENI 9 52 6 t ЕЕ ІЛЕ АСЫ Ni HERREG AI EM ARA E A a f Бекіш ы 
ЭН Зе Нар АИ Н А ЕРЕ PEPE 
BM ИАР зърно WE TME RANI ЕН E pulp ani EQ Ba ТЕЗІ 
+ o ва + ива |2 











ЖОЗЕФИНА +£ - r s 





— 120 一 


期 符 叶 状 灰 岩 较 少 ,说 明 此 时 主要 为 潮 下 环境 ,立山 期 , 同 有 泥 毅 灰 岩 ,也 有 上 反映 潮 间 环境 的 瘤 
状 灰 全 和 县 氧化 克 的 竹 呈 状 灰 岩 ,大 体 上 是 渐 王 低能 与 潮 间 交替 的 产物 。 兵 山 期 的 泥 唱 藉 岩 、 
ҚАННАН ШАЯНЫ. АШ СБ , 户 以 潮 下 泥 晶 酉 宕 为 主 ;晚期 为 准 同 生 后 
区 楼 粒 状 白 云 岩 ,岩石 中 未 见 残 余 结 构 , 但 可 见 柱 状 基 屋 石 ,由 此 可 见 属 潮 间 下 带 闻 沉积 ， 

上 述 沉 积 组 舍 表 明 , 寒 武 纪 转 乏 深 水 沉积 ,水 体 最 深 姓 也 只 能 与 开 泣 海 台 地 相当 ,属于 潮 
局 一 潮 下 交替 的 坏 境 背 景 ( 图 3-29). 

FERRERAS У O m 最为 明显 。 它 主要 击 细 晶 白云 崖 和 各 种 石灰 宕 
组 成 ,分 为 六 个 岩 性 段 。- : 股 一 . 工 .五 段 以 石 莽 容 为 主 ,时 夹 一 些 白云 岩 。 如 前 所 述 , 细 晶 白云 
岩 形成 于 潮 上 坪 。 C.P.E I ЗЕТ А DK Pr МЫЛ IK e НОЕ ña #K ят, WERE 
ЖЕНИ, B| BE p= РЕАЛ ка r ИРЕ ЫН ЕРЕН 2 AEH АЕ 
ЕК 6 28 НЕ ВАЕ К, ӘНЕ ФР UO H а 
不 超过 50% ВНУК АЕК. ЕЖЖЕШ РАТА FIR: Ена tK Е Р N K А 
mina MERE q Hi pk. АНЕ, £ SPS K rk T m, Е КЕННЕН АНИЯ. 

H El ЖЕЛ WJ rh ag yK TH 15 ра ЛЕНА НД, H Rb i ЕНЕ КИЧЕ, LF 
多 泥 质 沉积 物 。 

2. 缓坡 陆 棚 - 局 限 海 ( 令 局 部 茶 发 演 湖 }) 组 会 

这 种 沉积 组 合 的 典型 实例 是 扬子 区 的 上 震 旦 统 。 绥 坡 期 的 沉积 ,形成 于 晚 儿 量 世 早 期 ( 陡 
山 沱 期 ) ,出 两 组 岩石 组 成 :一 种 为 砂砾 害 、 伙 岩 、 粉 砂岩 来 白云 宕 利 北 色 页 岩 , 主 要 分 布 寺 川 

西 , 汗 东 ,大 巴山 及 下 扬子 等 地 高 央 或 古 陆 的 周 隶 ; 另 - -种 为 远离 上 页 岛 或 证 陆 的 广大 地 人 区 的 黑 
色 页 岩 、 碳 质 页 宕 ,白云 内, 石 不 岩 和 磋 块 岩 , 含 古 植物 和 海绵 骨 针 。 陡 山 沱 期 目前 还 没有 发 现 
可 靠 的 台地 边缘 沉积 物 ; 由 此 判断 .这 套 含 砚 和 海绵 骨 针 的 沉积 物 .代表 的 是 缓坡 陆 贿 。 

局 限 海 沉积 以 晚 震 且 世 灯 影 期 具 代 表 性 , 岩 性 为 含 太 量 药 类 的 白云 岩 ， 当 见 花 边 状 、 档 壳 
状 、 花 玉 税 纹 层 状 构造 ,在 浅海 与 深海 过 渡 的 湖南 慈 利 南 山 坪 至 大 庸 三 分 一 带 存在 着 钱 粒 滩 ， 
下 扬子 写 容 .南京 等 地 见 有 蒙 礁 。 由 此 可 见 , 灯 影 期 已 属于 灸 按 台 地 .在 镶 边 台地 内 ,贵州 愉 林 、 
开 阳 , 云 南 会 泽 一 * 带 见 台 内 点 潍 , 由 于 台 毕 和 台 内 滩 的 障壁 作用 ,台地 内 部 沉积 环境 变 得 局 限 。 
在 强烈 的 忒 发 作用 下 ,使 海水 日 趋 成 化 。 四 川 开 县 长 字形 斜 长 2 井 揭 示 , 灯 影 组 有 厚 240m 的 
岩 越 层 ,长 1 井 的 白云 岩 中 也 夹 有 石 迪 及 十 余 米 的 疹 盐 ,说 明 长 宁 一 带 存在 一 定 规模 的 威 化 泻 
湖 。 在 湖北 宜 都 地 区 钻井 岩心 中 见 石 章 和 芒硝 ,云南 晋 宁 和 白云 大 ( 汗 中 -一带 厚 400 一 1000m) 中 
见 石 盐 假 唱和 同 生 角 砾 岩 , 也 都 是 台地 内 部 密 处 看 在 营 发 泻 湖 的 例证 .塔里木 的 晚 震 且 世 议 积 
也 可 能 属于 此 种 类 型 。 

3. ж kh ha F ға 

这 种 沉积 组 台 的 典型 实例 是 扬子 区 的 下 寒 武 统 。 下 寒 武 统 下 部 的 沉积 与 上 震 只 统 陡 山 沱 
组 一 样 ,在 这 吉 陆 的 川西 . 汗 中 一 带 ,一 般 主要 是 雁 层 岩 和 泥 质 贿 , 代 表 了 近 岸 砂 . 泥 坪 或 混合 
坪 相 。 由 上 述 地 区 向 海 方 向 的 黔 北 、 甘 东 及 川 东 和 湘 鄂 西 一 带 , 明 显 地 变 为 黑色 页 岩 、 酸 质 页 
上 岩 , 个 来 磷 块 岩 和 粉 砂岩 。 至 下 扬子 地 区 则 全 为 暗色 碳 质 泥岩 、 硅 质 泥 宕 ,泥岩 夹 石 煤 , 并 可 见 
到 海 绿 石和 三 叶 贝 及 海绵 骨 针 ,这 些 岩 石 具 块 状 层 理 和 水 平 层 理 . 在 与 深海 过 渡 的 地 区 可 见 
“Жаға” ыл Өн. ХЕ АНКЕР ВЕК ШИН. 

下 骞 武 统 上 部 (相当 于 龙王 庙 组 和 沧 浪 铺 组 ) 为 大 一 深 上 套色 灰尘, 白云 质 灰 岩 和 草皮 灰 岩 
与 钙 质 泥 、 页 岩 和 粉 砂岩 ,岩石 中 见 正常 浅 交 底 栖 生 物化 石 ,在 贵州 金沙 宕 筷 见 有 由 古 杯 海绵 
形成 的 小 型 生物 礁 体 。 贵 州 余 庆 小 腮 ,四 川 石柱 、 豆 本、 直 都 ,湖北 宜昌 尚 见 印 灰 岩 。 在 湘西 大 
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图 


诊 一 带 与 深水 讨 沪 区 存在 重力 流 。 说 明 早 寒 武 让 晚期 属 
于 开放 的 浅水 环境 ,由 时 期 的 缓坡 乏 步 过 渡 为 晚期 的 镶 
边 台 地 ， 

与 这 种 沉积 组 侣 类似 的 还 有 扬子 区 的 下 二 合 统 ， F 
部 的 森 候 阶 (Pq) 主 要 为 泥 晶 灰 兰 或 泥 蝇 颗粒 状 灰 宕 ,上 断 
色 较 暗 , 具 强烈 的 硫化 氨 昧 , 售 - :年 的 浅海 生物 化 如 ， 有 
AALA EERTE Ы. ЕЛМЕН ТСР то А8 
EKE жанмын ЛИ МОК КА МЕ = 
一 - 带 见 有 台地 边缘 人 崔 。 蔓 口 阶 (Pim) 组 被 认为 基 镶 过 的 
开阔 浅海 

塔里木 地 区 浅水 范围 的 下 赛 武 统 也 可 能 属 这 种 组 
ғы 

4. ARERR MS 

35 ТІҢ fr ЕН T yh E Н А Wi в UNU K ü 
Е-Е «ЕЗІ, СЕС ПТ ЕН 
БЕЗІ ЗЕРЕН НЕН E BAR KUK АА ЖЫН 
ЖМ КТ ERRE E МИКА WJ Д Аа ke E Ja: 
厚 0.03—0. 05cm, ATE É АНЖИ, ЖУР 
КЕНЕЛЕ 0. 1— МЕН JF > ім Д zi N 
БЕ, ЕЗСЕРИМЕН ӘЛЕН K 38 НЕТ, ня 
Туре и TEX SO Тү. ӨШІН ЕТ 
为 局 限 海 泻 湖 环境 , ның ЖАННЫН |z. aki; 
泥 左 岩 成 互 层 . 牛 物化 石 数量 众多 ,个 体 完整 ,但 种 , 属 单 
调 ,几乎 全 为 广 盐 度 的 办 鳃 类 。 在 紫红 芭 陆 源 粘 士 岩 中 ， 
АЛАТЕ а АЛЕКТЕ 
ВЕЗНИ д6 ЈЕ. 

FEAR REIL AI W- ЕГ НН, ЗА 
ха. тана ТИЫН. ЖУА 
Ж АЛЫ, ETLE ЛЕЛ АВ ENE 
物 钻 孔 多 见于 嘉 一 段 。 晴 虫 灰 岩 旺 沪 至 中 层 状 , 见 肯 习 、 
ЖЕНЕ Ж ЖАТЫСЛЕ, М- 
P. ECR TA НИЕ, ЕНЕ ЕР НЕ. 
Е.Ж» E li Z= = H.J, Ë ЛЕН КО 
上 石膏 越 多 АН, 

此 外 ,鄂尔多斯 地 区 的 奥 陶 系 , 虽 然 与 华北 同 为 一 个 
海域 ,但 洱 井 下 箔 探 的 成 果 分 析 ,其 证 积 组 合 更 近 于 四 川 
ЕК. 

5а — JF E] £ ta 2 

这 类 组 全 的 典型 例子 是 上 扬子 人 下 扬子 区 ( 浙 西 一 
МАЯК СЖЖ, ЕСЖ КЕНЕ СР) 




































































нхЕН АРЕН РИАЛТУЕНЕ ЕЕ A PARA А ЫН, 
и ЕВ ад БЕНЕН ЕН ИЕН. ЕУ ОН ВТЕ ЕНЕ PE PF 
境 , 在 上 扬子 地 区 内 石灰 内 夹层 .上 部 长 兴 阶 (Pseh) EEA. EAEE ЕҚ АН. ЕНЕ 
灰 岩 , 富 含 峰 科 .珊瑚 . 腕 足 类、 昔 苏 虫 化 石 , 在 四 川 盆地 还 见 虫 .得 浴 。 属 典型 的 开阔 海 床 境 。 

与 前 四 种 类型 相 比 ,此 种 组 人 台 是 一 个 典型 的 海 进 沉 积 序 列 .类 似 织 合 还 见于 南 盘 江 地 区 的 
Аан Ш, 

6. 28 35 Ян e 

KIRE ДУН ЕЛ ЛЕН КІН еве, АЕА K ЕЕ ЕЙІН Cri 
ЖЕ. e ys pb не, ЖАК RREH K thak tB IB АЛЫН ЖЫ, 主要 植物 化 五 有 
ігі МЖ. ЕТЕ СИПЕТЕ Еа ҮР ЖЕЛІЛІ 
ж, RET Ww Bj s ei O. EE E Жай ОКВ РИЛА ан ИНТ. 

二 .台地 边缘 沉积 体系 

省 地 边 毕 沉 积 体系 相当 复杂 。- 个 发 育 完善 的 台地 边缘 说 积 恒 系 ,年 入 由 一 癌 分 组 成 , 即 
浅滩 相 , 生 物 礁 相机 斜坡 相 。 景 高 能 的 部 位 是 生物 礁 . 由 故 向 海 .… 侧 为 笑 坡 , 回 陆 ЕВ, 

1. 浅滩 相 

在 清水 环境 中 , Pe RE -E De RS zÉ SN r pk, ВАР НО НЕВА АТ. ЕН E SH EJ. PJ PE I ӘУ. 
ВАЛОВЕ ERR Rü КО fE Т, ВЕ Е gk ES ph ЖІТІ. Fak Z i sa ЕЕ ЕЛ 
Вама. ІҢ F Ki НЕА 与 潮 坪 形成 诈 回 性 沉积 。 

在 台地 近 乡 区 没有 生物 仿 的 时 期 ,可 能 企 部 为 浅 浴 相 尝 积 ;在 发 育 有 生物 礁 的 时 期 ,浅滩 
相 可 以 出 现 于 周 其 发 育 的 生物 礁 体 内 部 ,或 两 个 生物 矶 之 间 。 生 物 礁 的 礁 基 ( 礁 的 先驱 阶段 }、 
也 常常 是 浅滩 相 。 

浅滩 在 地 质 历史 中 分 布 很 广 , 有 台 缘 滩 与 台 内 滩 之 分 ， 台 缘 滩 大 部 分 出 现 于 案 武 - 奥 陶 纪 
扬子 浅海 的 南 缘 ,及 二 警 纪 上 扬子 地 区 的 云南 窗 宁 一 贵州 册 享 . 楷 云 WERE GHN. F 
三 登 统 长 仙 关 组 几 埋 交 界 的 台 缘 诬 也 比较 典型 。 台 内 淮 多 于 华北 地 区 的 寒 武 - 奥 陶 系 ,四川 地 
Ки ВЕ твара. 

ЛЗ ЯЛАН F — E Së K а ле АЕ НИ НОВА А K 2 o t: R PR PJ E 
UU IK уал. TRA ВАКА KR. lJ ERRET ВВ В Жжа Ps du Rb Жо Ве 
На ВАЖИ pb ЛВ ела ,其 层 序 组 合 特征 是 ,下 部 为 斜坡 沉积 物 , 中 部 为 滩 坝 沉积 物 , 向 二 过 渡 为 潮 坪 
沉积 。 随 着 台地 的 扩展 ,该 台 毕 潍 出 现 的 层 位 向 东 依 次 变 高 (图 3 - 30)。 


ің жк ка 丰 者 石柱 利川 l 
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图 3-30 ПМК СЕЙТЕН С K KDO аз Е & ЗЫН 
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贵州 的 福泉 往 西 经 青 迪 至 安顺 , 同 南 至 贞 丰 ,上 冉 可 西 转向 云南 境内 ,是 扬 季 台地 南 缘 的 相 
АНА ЕККЕН УЖЖ А ЛАН СЕТ -种 极 为 特殊 的 浅 淮 , 它 由 经 过 强烈 成 
A fE H| BB Rq Ан. ап JK a T ве Ааа EJ pk gt Ы nh a [B| ЕИП, ВЪНЕ — ЕЛЕ 2 一 
Sm, hijen ДЕЛІ ESE РА IK IR K НКЖИ ВЪВ £ BJ LE НО A hh ib Pk ЕН, 9 
Wilson J L (1975 НЕ ВОКАЛ АМ С 3-31). 
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93-31 ЯЛТАН hr T EERTE H ЗО AE H< ë [p| НІН 
Се AK.1989) 
2, Ж 08 
ERER A PE UE ФИ УН Е Тва iki e Papa akar ik ЛЕН МЖ 
和 伍 名 。 接 形成 环境 和 而 地 理 位 置 ,将 中 国 的 生物 礁 分 为 以 下 几 种 类 型 。 
点 礁 :多 在 浅海 台地 内 部 ,规模 很 小 ,一 般 没 有 硫 前 .了 礁 后 之 分 ， 
岸 确 :多 在 近 兰 地 带 , 礁 后 没有 明显 的 泻 潮 或 仅 有 较 小 的 滞 湖 ,向 岸 一 侧 没 有 点 礁 。 





























台地 边缘 礁 : 分 布 于 浅海 台地 的 边缘 , 礁 前 、 礁 后 发 育 完好 。 礁 后 一 般 存在 开 阅 海 或 局 限 
ЖЕН ЛЕ. 


RHEE: ЖАС, AGERER G ER A АНА Ен Ен ВАЖНИ. 

В ЕНЕ ЕГЕН АЛАУ Но RARER. FARAS Ж 
Е Жу ЕКЕН ТАНЕР, M ЕК ИЧЕ. 

"нр МЕНМЕН ШИЕ МЕН Ее ВО АНЕ НА ЕО Ж. Жаң 
历史 的 演化 , 造 准 生物 也 不 尽 相 同 ( 表 3-4). 

一 个 完整 的 生物 礁 发 育 旋 回 一 般 分 为 四 个 阶段 :由 先驱 阶段 , 常 为 棘皮 动物 碎 悄 组 成 的 线 
E ORERE, АВО АЛАДА ИЕ КВ а аа МИЯЛНИ В ВЕР 
局 较 多 , 岩 类 也 复杂 ;四 统 殖 阶 段 ,多 为 单一 的 造 架 生物 生长 期 ,骨架 岩 构 成 此 时 的 主体 。 在 其 
他 造 克 条 件 都 适宜 的 背景 下 ,海平 面 的 波动 基 牛 物 礁 发 育 与 消食 的 决定 因素 。 

生物 礁 体 的 主要 岩石 类 型 有 三 种 , 即 骨 染 岩 、 粘 结 岩 和 障 积 岩 。 现 以 研究 程度 较 高 的 贵州 
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紫 云 二 秋 纪 长 兴 期 生物 礁 9 为 例 ,概述 如 下 ，; 
表 3-4 Жап ФА БОВЕ ЗЕ 









































时 f вв жой | 土 村 分 布地 区 

Ені Ж i ТЕ 

жет ARS ти 

еа g Верина LE Т 

кш ан н. В Н Ж Е КНЕ 

кал таа MER MN тетти 

ЕГІЗ кең. MM. ж 南 盘 江 , 典 里 未 ,北部 请 

77 топ Арт, РА Вр ЕР, ЗЕ ТІГІНЕ 

ап телен mo, нат ділі Ж ЕН НИЕ НІН 

EET SA Im 








贵州 紫 云 一 带 二 亚 纪 生物 礁 的 发 育 始 于 早 -EHF UW, ВАНИЕ RESHKE. ГЕ 
上 ,上 二 梧 统 兵家 坪 组 下 部 为 日 云 内 ,上 部 为 石灰 岩 夹 5 个 珊瑚 层 。 ӘУЕН ЫМЕН Ж 
岩 , 确 核 相 石头 赛 石 灰 崔 组 成 。 吴 家 坪 组 (纪要 坡 组 ) 顶 部 有 1.5 一 20m 的 砖 红色 砂岩 

















(图 3-32). 
Шве Баха (ГБЕДвазвя 
ES ва С] тин) БА тан 
图 3-32 贵州 紫 云 地 区 二 秋 纪 地 层 及 沉积 相关 系 图 
С Е ,1993) 
(1) 造 礁 生 物 


造 架 生 物 主要 为 海绵 , 计 有 钙 质 海绵 纲 的 串 管 海绵 目 和 纤维 海绵 目 . 硬 海绵 纲 、 普 通海 绵 
КАЯ, EREHE САМУИЛ А АО НЕЙ НІН ЖҰЛА Tobulozoa ,一 些 泡 孔 目 
ЕЕЕ, ВНЕ E 25 opa (Bs e DL, B Зойана) ARR ЯН, 

(2) 礁 相 的 岩石 特征 

吕 D 醉 被 亚 相 ;: 常 见 的 岩石 是 骨架 岩 、 腔 结 骨 架 岩 . 障 积 岩 、 和 角 砾 宕 ,漂浮 岩 和 颗粒 岩 及 泥 粒 
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я. H a ES Hair ЕРТЕ НЕ ЧЕ pa РН АКЕН Yt UE ре Tuk ga WE k АВ Ў, E 
В У с. ГА іе жа RUC bk. КК РЕВ IBM; fi gh sip yT ЗА 

A REDERE E PTE ЖОННЫҢ РЕНО Ера ur Ayam Взе НА iu ПЕ 
КЕНГЕ ВИЗА, ТЕЖЕП НУР ЗЕ Ва e ЯНЕ, 

СВИНЕ ЧУ АН: НР A B ЗЫМ АН E а O o rani IH h Pr ШЕНЕУ BDE ра WJ ВЕТ 
ЯЖ RTR ЛЕ Ж ер, ХОРА НЕА МОЛ ТЫН o ЕЛЕ RE A ЛА UL D03098 E 
EREE КР ДЕ ТР S IRA HR URIE RUER E Пн Ж НЕТА) АЛАН М fj BJ be JY: 
层 和 冲刷 侵 他 而 ， 

DEREAT: ЕКЕ В НЕТ ЕРЕЖЕ ВЛИВА 
TR MEAE ЕЖ. Б M ОК АЛЫ ЛЫҢ. ПЕН АНЕ 
R., 

(З) ЕНУ A ETE 

EAM ERETO HTAR ВЕ ER E. ta p ROTAR, Eh FLR — W 
ЖЕ КЖ КЕМЕ ЗЕК». EZ M КЕТЕ E EDA A Б СА ЕЕ. EER: 
中 期 阶段 ЕЕ ЕКЕ ЖЕЛ АЕ МІРІНЕ За СВО ЖЕН EH A E ЫН 
期 阶段 ЕЛЕНЕ ТІН ЖӘНЕ АРЫУ ЛЕРДІҢ Ek — paip Ве ҚУ КАЖА В 
而 消亡 {图 3- 33), 
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图 3-33 ЕМДЕ Peh ОЩЕ АНАНЫ 
1 据 王 海 生 ,1993) 





(4) 生 物 仍 发 育 与 海平 面 升 降 的 关系 

生物 礁 的 发 育 与 海盆 有 关 , 当 海 侵 达 到 高 潮 时 ,利于 进 确 生物 的 繁殖 。 在 海面 持续 上 升 过 
程 中 ,生物 礁 的 生长 速度 一 般 与 海平 面 上 升 速度 同等 ,因此 在 台地 边缘 可 形成 一 定 厚度 和 规模 
的 生物 礁 体 , 当 海 平面 下 降 时 ,生物 克 体 因 造 礁 生 物 暴露 死亡 而 停止 发 育 , 妈 顶 白云 岩 化 , 变 为 
潮 评 或 浅滩 。 因 此 ,一 个 稳定 时 期 的 生物 礁 体 . 常 是 随 海平 面 的 升降 而 呈 规 出 若干 个 旋回 。 紫 
云 地 区 二 秋 纪 矶 的 特征 也 大 体 说 明了 这 一 过 各 。 

3.Я ЖЖ 
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关 块 ,去 系 洪 水 及 流动 过 程 中 所 俘获 。 该 相 内 完 闲 的 鲁 马 序列 (图 3- 364A) 非 常 少见 ,在 13 简 
可 心中 仅见 到 1 块 。 其 他 不 完整 的 鲁 马 序列 基本 可 分 为 3 种 类 型 ;个 AAE 一 AE 型 (图 3- 
368) , 矶 苦 较 粗 ,为 中 细 而 崖 、 粉 砂岩 ,局 部 售 故 ,厚度 较 大 ,一般 为 20 一 30cm , 景 厚 可 达 45cm; 
ФАВСЕ- ВСЕ 型 (图 3- 36C), 砂 岩 较 上 一 类 细 , 为 细 砂 一 粉 砂 ,厚度 为 10~20cem, 最 厚 达 
30cm; ЗВСПЕ--СОЕ 型 (图 3 - 36D) ,砂岩 较 上 述 两 类 都 细 , 厚 上 度 较 荡 , 一 般 在 5~10cm; 最 大 
厚度 达 20cm。3 种 类 型 鲍 马 序列 的 组 人 台 在 三 向 上 的 分 布 ,基本 上 了 上 是 第 一 类 居 上 ,在 2766— 
3450m 井 段 ;第 二 类 居中 ,在 3450--4000 ЖЕ 85 = РК 4000 一 4366m ЖЫ, ОКВ 
了 沉积 盆 籽 边界 断裂 活动 加 剧 ЕРЛЕРІНЕ ПА ЕН 7 ана ЛЕЈН АЕ 
在 垂 向 分 布 上 的 变化 。 

在 海底 扇 亚 相 的 底部 发 育 了 一 层 厚 
34m 的 页 岩 。 该 页 岩 在 露头 剖面 上 采 得 大 
REDER. 

在 野外 章 面 中 , ВЯ АТ я (О, 一 
口 ,) 至 上 与 陶 统 元 宝山 组 和 和 银屏 山 组 , 主 
要 为 一 套 磊 , 灰 绿色 细 一 粉 砂岩 与 深 坏 色 
Ва еър ВЕ а ВЖ ЕНЕ, Р 
笔 石 .放射 虫 和 海绵 骨 针 化 石 , 厚 2500 Ж 
米 。 岩石 中 常见 沟 模 , 棋 模 及 冲刷 横 。 实质 
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HAAR. FEER CERT ü 
Шам ЕҢ е IX Hi zH Fb ІЛЕ Е 3-36 塔里木 盆地 塔 东 НЕВА, 
一 灰 黑 色 钙 质 泥 震 夹 灰 岩 和 火山 碎 层 岩 组 пинта сока 
成 的 韵律 层 ,大 都 属 海 座 扇 ; 扇 的 主体 位 丁 序 类 型 (B 一 中 ) 示 意图 
田 东 、 百 色 . 东 兰 , 凤 山 和 隆 林 一 带 ， СЗХ 1991) 
2. 静海 相 


该 相 远 离 物 源 区 ,水 体 较 深 。 其 特点 是 沉积 物 细 , 以 慌 直 降落 为 主 , 侦 见 化 学 沉淀 物 , 因 此 ， 
沉积 厚度 小 ,由 于 水 体温 度 低 ,CO; 分 压 偏 高 , 常 处 于 过 滤 区 或 无 光 区 ,因此 ,不 适 于 造 岩 生物 ， 
TRER Е Й CaCO, 的 给 类 和 底 栖 生物 的 生长 ,CaCO; 也 难以 达到 过 侈 和 ,所 以 碳酸 盐 沉 
积 物 一 般 很 少 ,生物 十 分 单一 。 

典型 的 青海 相 见 于 广西 靖 西 一 贵州 都 习 . 铀 歪 一线 以 东 , 湖 南大 庸 , 枇 利 一 湖北 通 城 一 江 
西 瑞 昌 一 安徽 石 台 , 泾 县 一 线 以 南 , 广 东 洪江 一 江西 南城 一 浙江 开化 ,慈溪 一 线 以 北 .发 育 的 时 
限 为 晚 震 旦 世 至 奥 陶 纪 。 其 中 , 晚 震 旦 世 译 早 寒 武 世 静 海 相 遍及 上 述 各 线圈 定 的 范围 之 内 ,中 
寒 武 世 至 奥 隐 纪 , 范 围 缩 至 湘 中 、 赣 西 一 带 。 晚 性 旦 世 早 期 陡 山 沱 期 , 桂 北 .湖南 及 江西 境内 的 
БЕШТРІН , 院 南 一 带 的 蓝田 组 ,沉积 物 多 为 砂 质 页 岩 ,黑色 页 岩 和 了 硅 质 页 岩 , 夹 含 事 板 岩 和 含 领 
碳酸 盐 岩 ,局 部 夹 石 煤 透 镜 体 。 在 湖南 桃源 一 带 最 厚 , 可 达 180m ,一 般 不 足 100m。 江西 修 水 一 
带 最 薄 , 仅 6—26m, HERAA. КАНА. ШЕНІ E ВЕ ЗАН ЕЕ L 
F K A TEA т hh p< ВЕТЕНАТА В е във н> 

单一 ,主要 为 灰色 , 灰 黑 色 薄 层 、 中 层 状 硅 质 岩 、 硅 质 页 岩 , 夹 页 岩 和 碳 质 页 岩 , 涯 石 微细 纹 层 十 
分 发 育 。 厚 度 一 般 仅 几 十 米 , 酒 东北 平江 和 安徽 休 宁 分 别 为 230m 和 195m, 而 湖南 浏阳 仅 厚 
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3m 。 此 厚度 与 扬子 陆 表 海 期 沉积 相 比 ,大 致 莽 500 一 600m。 


表 3-5 却 尔 却 克 出 至 元 宝山 一 带 海底 扇 浊 积 岩 纵向 序列 


ЕЕЕ 1989,6) 













































































я R H w BJ I ACHU- TEUAN 
时 Е в 
Е 位 | 
ft ë і = 相 位 
164 ж ет н 
D Е 
160 ва 00 - ан 
> fip] 5 вва | + [inj Р37#С Sasi |, 
i ? 3 М Er 1. 
126 4 ВЕ ma | 19 Ду ра ред при 
I | B,—C—D жандан 
11 
125 | " 7 
G 远 泥 ) 
111 ЯН 
110 
та | 
и, де нае a g: p 
144 源 
WREN N 
Б Е 
112 срж ' Е 
107 = w т 
|е зин | 
о; Е анти 
100 B 
99 i 
| ЕРЕ ЕЕ: н 
90 Й 
0, 89 = 
58 
алжан 
57 DH 
4 он | яә ве PARKERT |ж 
4 
| 
42 Ва 相 тты |ж 
Ев | Рейв вита 











E 83265 Ë Th Et 




















38 
ERA AHH) . 
137 ва яла жани 
Ж т 8 
36 
| жка 
17 














УГЗ. ж 
PREHRA) 















由 于 华南 边缘 海盆 地 内 部 寒 武 系 与 震 旦 系 的 接触 是 整合 过 渡 关 系 ,因此 ,其 环境 具有 一 定 
的 继承 性 , 湘 中 库 源 .新 部 .邵东 .祁阳 一 带 , 寒 武 系 厚 约 360m. 其 中 ,下 寒 武 统 为 黑色 碳 质 、 硅 
质 板 岩 ,类 石 煤 层 和 和 砂岩, 厚 32m ;中 寄 武 统 为 黑色 碳 质 页 岩 、 粉 砂岩 和 薄 层 灰 岩 , 厚 35 一 95ms 
上 寒 武 统 主要 是 青 灰 色 千 校 岩 、 灰 黄色 粉 砂岩 , 夹 黑色 泥 质 灰 宕 、 硅 质 灰 岩 , 厚 240m。 向 北 至 湖 
南 沅 苇 、 叙 浦 一 带 , 下 寒 武 统 为 碳 质 板 岩 、 硅 质 岩 , 夹 石 煤 和 结核 状 磷 矿 层 , 厚 150~ 300m; P, 


— 130 一 





上 寒 武 统 为 次 灰色 纹 层 状 泥 质 白云 岩 、 泥 质 藉 岩 、 条 带 灰 岩 , 底 部 为 硅 质 页 岩 夹 白云 岩 和 石 煤 ， 
厚 500—1000m, 浙 西 .皖南 一 带 寒 武 系 厚度 大 于 100m, AP, FERA AJE 300 ЖНЖ 
色 碳 质 页 岩 、 泥 岩 顽 石 媒 层 ,上 部 见 白 云 质 灰 着 与 碳 质 硅 质 泥岩 的 互 层 ! 中 寒 武 统 主要 是 灰 黑 
色 微 细 纹 户 状 灰 岩 、 条 带 状 灰 岩 与 硅 质 泥岩 互 层 , 厚 300m UE ERRADA E ВКК 
内 .项 黑色 钙 质 页 贿 夹 碳 质 灰 岩 和 泥 质 条 带 灰 岩 , 厚 度 近 400m。 

奥 降 系 在 湖南 桃江 ., 安 化 一 带 为 辕 灰 色 硅 质 页 岩 、 碳 质 页 岩 、 页 岩 , 夹 砂 质 页 岩 和 粉 砂 岩 ， 
ІН 300~~500m; 浙 三, 皖南 一 带 为 可、 灰 绿 色 、 灰 黑色 页 岩 、 砂 质 页 岩 、 碳 质 页 岩 及 硅 质 页 岩 和 粉 
砂岩 ,局 部 夹 瘤 状 灰 岩 , 厚 1000—1500m ;湖南 茶 陵 至 广西 全 州 一 带 主要 是 深 灰 色 页 岩 , 碳 质 页 
沽 和 粉 砂岩 , 细 砂 岩 , 厚 3000m 左右 。 

晚 震 且 忆 至 奥 陶 纪 的 沉积 物 ,归纳 起 来 具有 以 下 特点 :中 岩石 的 颜色 单调 ,以 暗色 为 主 ;@ 
化 石 单一 ,主要 为 二 叶 虫 \ 笔 石和 反映 深水 安静 环境 的 海绵 骨 针 ; 鲍 以 薄 层 沉积 为 主 ,微细 纹 层 
十 分 发 育 ;名 沉积 物 以 泥 质 , 碎 悄 物 和 硅 质 为 主 ,碳酸 盐 岩 不 发 育 , 且 厚 度 很 小 。 

三 布 于 南 盘 江 至 湘 中 直至 下 扬子 和 鄂 北 地 区 的 早 二 肥 忆 晚期 的 沉积 (相当 于 茅 口 组 , 当 冲 
组 . 孤 峰 组 ), 也 显示 了 静海 盆地 的 特点 ,其 岩石 类 型 主要 为 硅 质 岩 , 竺 质 页 岩 、 粉 砂岩 和 泥 品类 
岩 , 普 遍 含 放射 忠海 绵 骨 针 , 牙 形 刺 、 小 壳 胸 足 类 和 菊 石 化 石 ,类 似 的 静海 相 沉积 ,还 见于 上 四 
陶 统 五 峰 组 、 上 二 疮 统 大 隆 组 ,可 能 还 包括 下 三 痢 统 大 冶 组 拆 部 的 沉积 。 

3. жито 

该 相 多 见于 水 体 较 深 而 地 壳 又 不 太 稳 定 的 地 区 。 其 沉积 厚度 巨大 , 夹 有 较 多 的 火成岩 。 在 
沉积 相 的 划分 上 ,多 和 置 于 档 盆 相 区 。 在 中 国 , 此 类 沉积 物业 已 变质 ,对 油气 音义 不 大 , 现 择 对 后 
期 沉积 和 构造 发 展 有 明显 影响 的 中 国 东 南部 类 复 理 石 相 作 一 概述 。 

中 国 来 南部 此 类 相 带 分 布 区 是 湘南 ,说 南 、 浙 南 , 桂 东 和 阁 专 一 带 ,。 区 内 下 震 量 统 为 -- 夺 碎 
导 岩 沉积 , 夹 有 火山 碎 屑 物 , 中 基 性 和 中 酸性 火山 培 岩 ,局 部 具 类 复 理 石 韵律 , 偶 见 硅 质 岩 ,项 
部 见 冰 研 砾石 , 厚 数 公 里 ， 上 震 旦 统 为 绿色 凝 灰 岩 和 凝 灰 质 砂岩 组 成 的 复 理 石 , 顶 部 夹 数 层 硅 
质 岩 ,大 部 已 经 变质 , 厚 2000~3000m 。 寒 武 系 为 泥 质 \ 碳 质 页 岩 与 泥 质 粉 砂岩 .砂岩 组 成 的 齐 
律 层 , 火 山 物质 明显 减少 , 厚 3000m 以 上 .其 中 部 分 属 真 正 的 浊 流 沉积 ( 王 鸿 祯 等 ,1986) . 化 石 
稀少 ,主要 为 海绵 骨 针 , 侦 见 无 较 网 腕 足 类 ,大 部 地 区 也 已 变质 。 奥 陶 系 也 为 一 套 泥 . 砂 质 组 成 
的 类 复 理 石 ,大 部 已 片 理化 ,古生物 化 石 主要 为 笔 石 , 侦 见 腕 足 类 , 厚 数 百 至 2000m。 至 志和 留 纪 
海 权 范围 变 小 , 仅 限于 广西 钦州 至 玉林 一 带 ,典型 沉积 物 为 灰 黄 、 黄 绿色 砂岩 、 粉 砂岩 与 砂 质 页 
崖 .黑色 页 岩 、 绢 云母 页 岩 组 成 的 韵律 层 ,主要 化 石 为 笔 石 ,上 统 产 腕 足 类 和 三 叶 丘 , 厚 1700— 
5955m. 

Бе Fi = ИИН ЖИА ИВО ARANEA MAREA НИЖЕ 
成 为 一 个 体系 。 其 浅水 部 分 与 浅水 台地 无 异 , 只 是 缺乏 陆 源 物质 ,或 陆 源 物 仅 见于 孤立 台地 形 
成 的 早期 。 狐 立 台 地 边缘 也 有 发 育 好 的 礁 或 滩 ; 向 深水 过 滤 地 带 亦 有 各 类 斜坡 沉积 物 。 ЕН 
内 多 局 静海 相 类 型 .这 种 小 型 台 . 档 对 贬 的 格局 ,主要 发 育 于 南 盘 江 地 区 ,发育 的 时 限 为 泥 盆 纪 
ж mi, 








第 四 节 ”沉积 模式 和 生 储 油 岩 沉积 类 型 


一 沉积 模式 研究 简况 
模式 , 相 和 和 环境 ,是 沉积 学 中 常 使 用 的 术语 ,三 者 间 存 在 着 不 可 分 割 的 内 在 联系 ,关于 它们 
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的 确切 合意 和 概念 ,国内 外 许多 著作 午 有 过 详细 的 论述 。 概 括 地 说 ,环境 是 一 个 以 沉积 作用 为 
主 的 自然 地 理 单元 ,是 在 物理 上 ,化 学 上 和 生物 上 不 同 于 相 邻 地 区 的 一 块 地 球 表面 ; 相 是 沉 积 
环境 的 古代 产物 , 它 是 沈 积 岩 栖 的 几何 形态 、 洗 石 学 特点 ,古生物 特点 ,沉积 构造 特点 和 十 水 体 
流向 特点 的 总 体 表现 ;而 模式 {相模 式 ) 是 对 环境 及 其 产物 和 作用 过 程 的 高 度 概括 , 它 描述 和 下 
现 了 沉积 作用 的 面 魏 。 

沉积 岩 的 形成 是 一 个 复杂 的 过 程 ,从 内 在 因素 上 说 , 它 受 着 本体 物理 状态 .化 学 性 质 、 水 体 
流 疝 以 及 生物 作用 的 控制 ! 外 部 因素 还 受 着 少 ( 湖 ?平面 变化 .气候 变化 和 大 了 二 构造 作用 的 影 
Ши 

美 于 沉积 岩 的 形成 机 制 , 除 部 分 参数 是 由 实验 模拟 得 出 以 外 ,一 般 是 采取 "将 今 论 古 ” 的 原 
则 推 沦 。 随 着 研究 工作 的 深入 ,人 们 发 现 ,古代 沉积 还 不 能 完全 与 现代 沉积 相 类 比 。 因 为 古 地 
理 环境 的 演化 不 是 一 个 简单 的 重复 .所 以 越 来 越 多 的 学 者 都 在 采用 各 种 手段 ,不 断 地 探索 古代 
沉积 本 身 的 内 在 特征 。 尽 管 如 此 ,在 建立 模式 时 还 存在 着 许多 困难 ,所 以 也 难 见 到 -个 完美 无 
hh As Ú. 

海 相 沉 积 模式 在 国外 60 ERREA АН НОВО ВК АЕ 1970-1975 年 
H J L Wilson 建立 的 。Wilson ОКВ $£ Hh. AHAAA gG Ri 3 ЕЛВЕНОТРНИ 
(Wilson J] 1..1975). 

J L Wilson 建立 这 个 模式 时 ,大 体 上 考虑 了 海底 地 形 ,大 地 移 造 背景 .水 体能 量 . 气 候 及 寺 
质 年 代 等 诸 项 控制 沉积 形成 的 因素 。 由 此 可 见 , 它 是 一 个 适用 于 大 区 域 的 综合 性 质 的 模式 。 其 
中 的 9 个 相 带 ,在 研究 区 内 究竟 存在 哪 几 个 ,主要 受 研 究 区 的 和 月 然 地 理 条 件 限制 。 如 盆 旦 相 带 
和 陆 憾 相 带 的 出 现 , 必 须 在 有 深水 区 的 条 件 下 才 有 可 能 ; 礁 相 带 和 潍 相 带 有 可 能 洛 走 向 交 蔡 出 
ЕЕ ЖТҰНДЕЛЕ АЯНЫ нА ВОЧ ЖЫНЫ ИНТЕ НЕН ЫН НІК, Wilson 指 
出 “没有 任何 一 个 实例 能 同时 具有 这 9 个 相 带 ”， 

Wilson 建立 的 这 一 模式 , 较 全 面 地 概括 了 沉积 相 和 环境 的 总 体 特 征 , 比 较 客观 地 再 现 了 
沉积 环境 的 面 舶 和 沉积 作用 过 程 , 所 以 对 沉积 模式 影响 较 大 ,至 今 许多 人 仍 在 沿用 。 尽 管 在 实 
践 中 对 该 模式 有 所 修正 .完善 和 补充 ,但 建立 模式 的 基本 技术 思路 ,仍然 受 着 Wilson 模式 的 影 
响 。 

Wilson 的 模式 问世 后 不 入, 关 士 聪 等 (1980,1984) 提 出 了 中 国 晚 元 古代 至 三 要 纪 海 域 沉 
积 的 综合 模式 .这 个 模式 充分 考虑 了 中 国 古 生 代 海域 的 特征 和 地 质 厉 史 背 景 ,把 中 国 古 生 代 海 
қаны» ASERRE, AAR. ан.аяля Ке ен нае 
盆 6 个 相 区 ,再 分 为 16 个 相 带 ( 关 士 聪 等 ,1985) 。 

与 Wilson 的 模式 相 比 , 关 士 聪 的 模式 有 三 个 显著 特点 :一 是 对 台地 边缘 向 海 一 侦 的 浴 水 
沉积 区 , 作 了 更 详细 的 划分 , 它 能 够 更 好 地 反映 也 国 地 档 区 的 环境 特征 ;二 是 根据 中 国 古 生 代 
海 相 的 沉积 特点 ,把 邻近 古 陆 的 碎 悄 岩 海 岸 沉积 物 , 作 为 一 个 古 地 理 单元 纳 人 丁 沉 积 模 式 ; 二 
是 在 台地 相 区 内 增加 了 * 四 槽 台地 相 珍 ”, 它 属 台 内 水 体能 量 最 轮 的 地 带 , 并 指出 泥 倪 纪 , 石 履 
纪 的 珠江 海 台 地 相 区 中 发 育 有 此 根 带 .此 相 带 的 建立 ,充分 考虑 了 晚 古生代 珠江 海域 在 盗 西 期 
拉 张 裂 陷 活动 的 构造 背景 。 

过 几 年 来 ,建立 了 潮 坪 磋 酸 盐 、 台 缘 砂 滩 碳 酸 盐 ,浅海 风暴 -潮汐 流 沉积 , 非 重力 流 深水 磋 
酸 盐 等 沉积 模式 。 仇 方 浩 等 (1991) 担 出 了 西南 地 区 晚 古 生 代 孤立 台地 .斜坡 . 台 间 模 、. 连 陆 台 
地 ,缓坡 和 生物 礁 的 模式 。 这 些 , 对 正确 理解 ,判断 一 个 沉积 体 的 环境 特征 、 相 序 变 化 及 沉积 
用 过 程 ,都 是 十 分 有 益 的 。 
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关于 陆 相 沉积 模式 的 研究 ,在 69 年 代 初 ,中 国 石油 部 门 提出 3 个 相 组 S 个 相 带 的 体系 。 当 
时 考虑 了 陆地 (包括 湖底 ) 的 地 形 ,沉积 水 体 的 氧化 和 还 原 环 境 , 古 生物 的 生态 以 及 十 水 动力 等 
方面 的 因素 ,经 过 20 多 年 的 实践 检验 , 安 作 相 (1983) 根 据 上 述 60 年 代 初 提出 的 陆 相 含油 气 区 
沉积 相 划 分 的 标志 和 体系 ,提出 和 建立 了 陆 相 沉积 模式 , 即 把 上 述 3 个 相 组 9 个 相 带 进一步 充 
实 和 完善 。 近 年 , 吴 崇 筠 等 (1992) 进 一 步 对 泊 阶 型 和 断 陶 型 的 湖泊 ,进行 沉积 模式 的 研究 ， 她 
分 别 研究 两 种 湖泊 扩张 期 和 收缩 期 各 种 相 带 分 布 的 特点 ,并 且 建 立 了 沉积 模式 .同时 ,她 指出 : 
上 述 分 类 模式 主要 从 构造 和 地 形 考虑 ,还 未 增加 气候 和 物 源 的 因素 ,因而 还 需 进 一 步 研 究 , 加 
以 补充 和 修改 。 

二 、 陆 相 沉 积 模式 

建立 陆 相 沉 积 模 式 , 要 考虑 构造 状况 , 古 气 异 , 古 地 理 , 物 源 区 古 地 形 及 十 水 系 等 因素 。 盆 
地 构造 背景 和 构造 类 型 决定 盆地 的 地 层 格 架 、 整 栖 沉 积 面 狐 , 沉 降 沉 积 速率 和 沉积 演化 ; 古 气 
候 决 定 湖泊 水 体 性 质 和 崖 性 组 人 台 ! 古 地 理 影 响 沉积 物 的 性 质 ; 物 源 区 二 地形 和 十 水 系 的 分 布 ， 
制约 着 沉积 体系 的 发 育 , 相 带 展 布 及 其 碎 届 物质 的 成 熟 度 等 。 

基于 上 述 诸 因素 ,将 中 ,新 竺 代 陆 相 沉 积 模 式 概括 为 如 下 主要 类 型 ， 

Нақ ҚАТЕ АХАШ 
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不 论 老 克拉 通 贫 地 或 新 克拉 通 盆 地 ,其 内 部 结构 都 比较 简单 , ӘЛЕН Е НАН la] CH; E 
木 盆 地 ,鄂尔多斯 盆地 ), 或 自 盆 地 边 毕 和 斜坡 向 盆地 内 部 雯 陷 惰 斜 ( 松 辽 倪 地) ,一 般 增 陷 较 为 宽 
疼 , 岩 性 、 岩 相 和 说 积 厚 度 分 布 较为 稳定 ,沉降 速率 较 低 ,如 鄂尔多斯 盆地 中 下 侏 罗 统 沉降 速率 
为 0. 02mmya 。 在 山 前 带 ,性 点 拉 通 向 山系 一 侧 , 常 发 育 平 行 山 系 走向 的 强烈 沉 降 带 ,横越 沉降 
带 走 向 ,其 岩 性 . 岩 相 和 沉积 厚度 变化 迅速 ,向 稳定 克拉 通 方向 地 层 格 架 呈 不 对 称 分 布 , 在 山 前 
带 有 较 高 的 沉降 速率 ,如 准噶尔 盆地 南部 乌鲁木齐 山 前 声 陷 侏 罗 系 的 沉降 速率 可 达 
0.056mm'a, 

ERALAR REER, 其 沉积 相 带 的 分 布 多 呈 环 带 状 ,沉降 中 心 和 沉积 中 心 基 本 
一 致 , 深 湖区 位 于 戎 盆 中 部 .在 有 山 前 带 发 育 的 靳 陷 盆 地 ,其 沉积 相 带 多 呈 不 对 称 玩 带 状 , 沉 降 
中 心 和 狐 积 中 心 有 偏 离 ,次 湖 区 .一般 临近 出前 均 陷 向 盆地 内 部 增 陷 的 过 小 区 。 大 型 吉 陷 盆地 测 
侈 充填 形式 主要 有 以 下 4 种 : 

1) 溃 积 息 一 辩 状 河 一 则 流 河 一 三 角 洲 一 浊 流 及 深 湖 泥 质 沉积 ( 轴 向 ); 

2) 冲 积 扇 一 办 状 河 一 三 角 洲 一 浊 流 及 深 湖 泥 质 沉积 (缓坡 ); 

3) 遍 三 角 洲 一 浊 流 及 诬 湖 泥 质 沉积 (陡坡 ); 

4) 冲 积 扇 一 河流 一 演 浅 名 沉积 。 

前 二 种 充填 型 式 发 育 于 湖 盆 沉 降 期 ,第 三 种 型 式 常 发 育 于 山 前 沉积 带 ( 图 3 ~ 37A) ,第 四 
种 充填 形式 发 育 于 湖 盆 抬升 期 。 

不 同 地 质 背 景 上 的 均 陷 倪 地 ,其 湖区 及 水 体 深 度 有 较 大 区 别 ,位 于 潮湿 气候 带 和 拉 张 性 构 
造 背景 上 的 场 陷 盆 地 , 湖 盆 扩张 期 水 体 较 深 ,面积 较 广 , 深 湖区 可 占 盆 地 面积 的 40% ,收缩 期 
湖区 小 面 浅 。 在 成 煤 期 , 均 陷 盆地 常 出 现 浅 水 湖泊 及 沼泽 交 蔡 沉积 (图 3 -37B) ,位 于 干旱 气候 
带 和 撞 压 缘 景 上 的 增 陷 盆地 ,冲积 平原 及 河 湖 交替 变动 带 广 阔 , 而 稳定 深 湖 区 面积 小 ,后 者 一 
般 但 鼎 盆 地 面积 的 10%~15%。 当 气候 更 趋 干 旱 时 , 则 多 出 现 癌 起 类 沉 秘 。 

2, 克 杯 通 内 改 谷 盆地 沉积 模式 
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图 3-37 克拉 和 通 内 议 陷 盆地 沉积 模式 
1 一 冲积 肩 ;2 一 状 状 河 ;3 一 曲 流 河 ;4 一 三 角 汕 15 一 神 积 体 ;6 一 深 湖 相 47 一 沼泽 相 ;8 一 沙洲 湖 相 

中 国 东 部 裂 众 盆地 受 北 计 及 北 北 东 向 断裂 系统 所 控制 ,使 地 轴 作 北 北 东 而 (渤海 湾 盆 地 )， 
北 东 东 向 (二 连 盆地 ) 和 北 东 向 ( 苏 北 一 南 黄 海盆 地 } 延 伸 , 倪 地 内 部 在 次 级 断裂 控制 下 ,形成 隆 
起 与 增 陷 ,上 庙 起 与 问 陷 相间 的 构造 格局 。 

裂 兴 盆地 的 沉积 演化 受 盆地 边界 断裂 及 内 部 主干 断裂 所 控制 ,形成 竹 状 断 障 模式 或 双 断 
模式 。 沿 断裂 带 发 生 拉 张 和 沉 陷 , 每 个 断 陷 被 拉 开 的 水 平 距离 为 2 一 15km, 其 垂直 落差 1 一 
19km。 有 较 高 的 沉降 速率 ,如 潮 海 湾 盆 地 东兴 凹陷 沙 三 期 (Ess) 达 1. 25mmy/a, 沿 断裂 带 有 才 
期 火山 喷发 .在 持续 拉 张 构造 背景 下 , 湖 盆 范围 不 断 扩 大 ,尤其 当 沉积 站 化 进入 深 陷 种 扩张 期 ， 
深 湖 区 的 面积 可 占 二 分 之 一 ， 

由 于 各 个 裂 从 盆地 处 于 不 同 古 气候 带 ,其 沉积 物性 质 有 较 太 差别 ,在 潮湿 气候 带 以 发 育 浅 
ЖИНА Ел ШЕН ДЕТ ЕТЕ ЕКИ ЕЖЕН Еа ЫЛА 
НЕ ШУ В ИКРМЕНЗЛЕККВН А О д УНО А ЕЛ ЛЕ 
Е, ПЕЛЕ А, 

裂 谷 盘 地 主要 的 充填 形式 有 5 种: 

1} 冲 积 户 一 水 下 馆 一 深 湖 泥 质 沉积 ， 

2 冲积 山 一 扇 三 角 浏 一 浊 流 及 深 湖 泥 质 识 积 ; 

3 冲积 鹿 一 办 状 河 一 三 角 洲 及 深 湖 泥 质 沉积 

4) 滨 浅 湖 滩 砂 和 坝 砂 沉积 ，; 

5) 神 积 筷 一 河流 一 三 角 洲 一 盐 潜 沉积 。 

前 两 种 是 裂 答 湖 例 最 典型 的 充填 形式 。 裂 从 盆地 深 陷 期 山高 水 深 , 坡 降 大 ,是 重力 流 沉积 
最 发 育 阶 段 ,有 分 布 于 陡坡 带 的 水 下 启 , 也 有 出 现 于 缓坡 带 有 供给 水 道 网 远 岸 扇 , 辅 向 种 权 向 
水 道 重力 流 ( 图 3 - 38A); 裂 谷 盆地 收编 斯 和 沉降 早期 湖区 范围 较 小 ,水 体 较 浅 ,以 发 育 各 种 类 
型 三 骨 洲 为 主 , 扇 三 角 洲 见于 陡坡 带 , 辫 状 河 三 角 洲 见于 缓坡 带 。 各 种 三 角 洲 沉积 层 序 在 沉降 
早期 以 进 积 型 为 主 , 在 收缩 期 以 进 积 型 为 主 ; 裂 谷 湖 倪 稳 定 沉降 期 , 湖 盆 经 前 期 充填 ,地 形 赵 于 
平缓 ,水 广 而 浅 , 演 浅 湖 滩 坝 砂 和 碳酸 盐 类 沉积 广 布 ;型 谷 湖 盆 初 始 张 裂 期 和 衰亡 期 以 冲积 
及 河流 充填 为 主 。 位 于 干旱 气候 带 的 裂 谷 盆地 发 育 含 盐 沉积 ,有 深水 成 盐 和 浅水 成 盐 两 种 类 型 
(图 3- 38B;。 人 伴随 屡 谷 演化 过 程 有 多 期 基 性 火山 宕 喷发 ,以 初始 张 裂 期 最 普 亡 。 

3, 禄 丝带 内 从 地 沉积 模式 
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B. геч рс 


图 3-38 ЖРТ k Hb pu У Bs 
1 一 冲积 扇 ;2 一 图 状 河 :3 — ЙН 4 — ЯН; — 6 — ЖЖ; КАН; 8 一 盐湖 相 

Ra 34 рта Н T B TE Е РНЕ А РА: рота, ЗЕ, ЕЖ 
库 里 和 可 可 西里 等 盆地 。 

盆地 轮廓 多 呈 狭 长 状 , 其 延伸 方向 与 区 域 礼 皱 带 . 区 域 主 断 发 方向 一 致 。 贫 地 横 痢 面 多 呈 
不 对 称 ,一 侧 为 缓坡 ,一 侧 是 以 道 证 断裂 带 为 边界 与 出 系 相 接 的 能 坡 。 狼 长 盆地 内 部 被 横向 的 
隆起 或 凸 起 分 隔 为 志 陷 或 凹陷 , 

物 省 是 煞 方 向 的 , 周 近 山系 不 均衡 升降 运动 对 沉积 物 的 分 布 ,沉积 物 类 型 有 重要 影响 。 沉 
降 沉积 中 心 千 道 冲 断层 陡坡 一 侧 , 随 着 山系 不 断 隆 升 ,沉降 沉积 中 心 逐 渐 向 缓坡 方向 迁移 ，。 

由 于 该 类 倪 地 处 于 挤 压 应 力 场 内 , 且 辣 边 山系 供给 大 量 碎 房 物质 ,所 以 深水 区 范围 较 小 ， 
古 气 候 对 沉积 物性 质 有 明显 控制 作用 。 当 气 候 温暖 潮湿 ,发 育 浅 水 湖泊 和 浓 泽 沉积 ; 当 气 候 干 
早 , 则 为 普 中 的 红色 沉积 。 其 主要 充填 形式 有 以 下 4 种 ， 

1) 冲 积 户 一 扇 三 角 训 一 浊 流 及 深 湖 泥 质 沉积 (图 3-39A)， 

2) 冲 积 扇 一 辫 状 河 一 三 角 洲 一 浅 湖 泥 质 沉积 ， 

3) 冲 积 扇 一 河流 一 三 角 洲 一 湖泊 汝 泽 沉 积 (图 3 – 398); 

4) 冲 积 骨 一 河流 一 浅水 湖泊 沉积 。 

湖沼 沉积 是 该 类 盆地 主要 的 油气 狐 层 ,各 种 类 型 的 三 角 洲 鱼 央 发育, 形成 自生 自 情 组 合 。 

4. Хе ЖАҚ 

大 陆 边 缘 盆 地 分 布 于 中 国 滑 海 大 陆架 , 受 太 平 洋 概 顽 向 西北 俏 冲 的 影响 ,形成 一 系列 北 东 
回 、 北 北 东 向 的 第 三 纪 沉 积 盆 地 。 以 和 台湾 为 界 ,北部 为 活动 大 陆 边 绕 盆 地 ,东海 贫 地 南部 和 珠江 
D . 营 - 芒 盆地 为 被 动 大 陆 边 缘 盆地 .大陆 边缘 盆地 在 构造 环境 上 处 于 拉 张 应 力 场 , 早 第 三 纪 属 
пате Я С З НИ, ТЕЙ ЕЖЕН. НЕН АН Ж ВИИ, Ее 
环境 上 多 属 潮 湿 带 。 陆 和 沉积 主 归 发 育 于 早 第 三 纪 , 属 潮湿 近海 断 陷 型 。 

ПО Хюз НН 

该 类 盆地 的 充填 形式 主要 有 3 Ph: 

1) 岂 三 角 洲 一 浊 流 及 深 湖 泥 质 沉 积 ( 陡 坡 )， 

2) 溃 积 扁 一 辫 状 河 一 曲 流 河 一 三 角 训 一 湖泊 相 ( 缓 坡 ) (图 3 – 40А); 

3) 冲 积 羽 一 辫 状 河 一 曲 流 河 一 三 角 训 一 海 相 沉 积 (图 3 - 408), 
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海 相 沉积 区 建立 以 十 4 种 模式 。 

1. 北方 早 吉 生 代 沉积 模式 

北方 包括 华北 及 鄂尔多斯 , 早 古 生 代 疝 同 -- 
海 减 ,沉积 物 形成 的 主要 地 质 时 期 是 寒 武 纪 和 奥 
陶 纪 总体 看 , 它 是 一 个 水 体 很 浅 的 陆 表 海 环境 
(ШЕ 3-42). 

HRPA Bi, E EIEE Др £ НТ rR AB , tt, 
有 许多 学 者 认为 华北 北部 的 燕山 沿线 有 陆 存 在 ， 
但 日 前 还 设 有 足 吏 的 资料 证 实 这 一 点 。 震 尔 多 斯 
中 部 的 陆 , 在 不同 沉积 阶段 其 范围 虽 略 有 差别 ,但 
是 自 陆 珂 东西 两 侧 , 水 体 由 乒 而 次 , 相 带 由 到 泥 坪 
或 云 挟 同和 台 肉 点 滩 和 座 间 海 的 变化 规律 , 却 是 十 
分 明显 的 。 

模式 中 的 各 种 潮 间 环 境 , 是 华北 和 鄂 尔 包 斯 
附 表 海 的 主体 环境 之 一 ,其 中 的 泥 坪 , 砂 泥 坪 主 要 
发 育 于 呈 寒 武 世 和 中 寒 武 世 毛 庄 期 ; 泻 湖 环境 见 
т Н АЯН. ЕРТЕ ар ЭЕ 
世 张 夏 期 种 晚 寒 武 世 的 主要 沉积 格局 ,而 开阔 海 
则 是 中 奥 陶 世 海 侵 期 代表 性 的 沉积 环境 。 台 缘 滩 
向 海 -- 侧 ,从 获得 的 资料 看 ,已 脱 高 了 浅水 环境 ， 
有 代表 性 的 次 水 搞 积 物 仅见 于 哪 尔 多 斯 的 枫 缘 和 
南 缘 。 华 北 的 南 . 北 缘 是 否 有 类 人 沉积 物 ,有 待 进 
一 步 研 究 证 实 ， 

在 这 一 模式 中 尚 缺 乏 礁 相 带 , 因 目 前 这 方面 
的 资料 报道 较 少 ,如 “ 复 州 一 大 连 四 陷 下 寒 武 统 碱 
PARAHIA ЕЕ”, 但 因 目 前 对 该 礁 的 规模 、 
属性 及 其 相关 性 都 缺乏 了 解 ,在 模式 中 难以 给 出 
一 个 确切 的 古 地 理 位 置 , 以 表征 其 二 境 意 义 。 

2. 南方 平 十 生 代 沉 积 模式 

该 模式 中 的 陆 ; 有 和 较 充 足 证 据 的 只 见于 镇 中 
一 川西 一 带 ,。 邻 近 此 十 陆 ,各 时 代 的 沉积 物 都 有 较 
多 的 碎 层 岩 . 自 十 陆 向 东南 延伸 ,地 和 貌 的 总 趋势 是 
海底 逐渐 下 降 , 水 体 逐 步 加 深 , 由 西北 向 东南 依次 
ВВ РР В ЕРА» нта. 

模式 中 的 洛 背 ,主要 见于 由 川南 江 一 龙 女 一 
威 远 一 线 , 泻 湖 见于 四 川 长 宁 一 带 ,这 两 种 相 都 出 
现 于 晚 笨 旦 世 灯 影 期 .中 、 晚 寒 武 世 戌 化 海 的 特征 
十 分 明显 ,主要 以 白云 岩 、 襄 入 角 砾 苦 和 高 盐 假 昌 
的 形式 表现 出 来 , 台 内 的 滞 流 盆地 ,只 见于 晚 奥 奖 
世 五 峰 期 ,尽管 其 沉积 物 的 厚度 很 小 ,但 它 代表 一 
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图 3-44 ЕЛЕ ТЕКЕ 


ҢАН R AE ИВ — ВИ З ER Е A ERL ВОДЕН А АНЕ 
盆地 性 质 , 其 后 则 发 展 成 为 池 流 式 的 裂 陷 梢 盆 。 

4. 塔里木 盆地 二 生 代 沉积 模 趟 

从 浅水 沉积 来 说 ,塔里木 盆地 古生代 碳酸 盐 岩 的 沉积 环境 特征 与 华北 和 南方 类 似 ( 图 3- 
45), 





93-45 塔 里 术 盆地 古生代 沉积 模式 略图 


ВЕЛЕ, Е РИУ Н, ТАТА ,对 早 古 生 代 的 礁 了 解 
得 还 很 不 够 , 仅 赁 西部 柯 坪 和 东北 部 库 鲁 克 培 格 地 区 露头 的 研究 成 果 , 还 不 能 和 否定 其 存在 的 可 
ВЕ. 事实 上 ,在 塔 北 地 区 轮 南 46 F ERARON T h ER, , 苦 理 里 等 构成 的 2— 3m JE 
的 粘 结 - 障 积 岩 ,上 材 开 阔 海 台地 相 的 生物 灰 千 ,下 伏 潍 相 的 印 灰 岩 . 把 这 种 崇 石 组 合同 地 面包 
头 区 的 深水 沉积 物 结合 起 来 分 析 , 由 轮 南 46 并 向 深水 方向 ,存在 礁 的 可 能 性 是 很 大 的 。 

模式 中 的 静海 盆地 ,出 现在 塔里木 盆地 东部 的 库 便 克 塔 格 一 带 ,发 育 的 时 限 为 寒 武 纪 , 兴 
地 断裂 以 北 则 为 早 奥 陶 世 。 槽 盆 位 于 兴 地 断裂 以 南 ,发育 的 时 限 为 奥 陶 纪 .。 柯 坪 地 区 中 奥 陶 统 
的 瘤 状 灰 岩 是 桔 属 深水 沉积 ,目前 仍 有 争议 , 故 未 纳入 该 模式 。 

上 述 各 种 沉积 模式 的 建立 , 仍 沿袭 了 前 人 的 主导 思想 ,但 总 的 思路 是 不 宜 太 细 , 太 细 则 不 
易 肥 映 和 掌握 主要 环境 特征 事实 上 要 建立 一 个 既 全 面 又 能 令 人 完全 信服 的 模式 ,是 很 难 做 到 
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海 相生 油气 岩 的 沉积 环境 ,宏观 言 之 , 乃 是 低能 、 贫 氧 环境 ,大 致 有 三 种 利于 生 油 峙 形成 的 
环境 .一 种 是 上 升 洋 流 榨 制 的 缓坡 陆 棚 环境 ,一 种 是 潍 流 盆地 环境 ,还 有 一 种 是 海湾 泻 湖 环境 。 

陆 相 沉积 区 形成 生 油 岩 的 环境 , 则 是 深 湖 及 半 深 潮 和 各 种 类 型 的 沼泽 环境 ， 

深 湖 及 半 深 湖 环境 出 现在 湖泊 的 沉积 中 心地 带 , 这 里 的 湖水 处 于 相对 安静 的 环境 ,而 且 在 
浪 基 面 以 下 , 属 还 原 环境 ,对 于 有 机 质 的 保存 十 分 有 利 , 此 外 ,党 泽 煤 系 早已 证 实 可 以 生成 大 量 
烃 类 气 . 近 年 来 ,在 吐 - 啥 盆地 发 现 湖泊 沼 详 相 也 能 生成 数量 较 儿 的 石油 ,并且 形成 规模 较 天 的 
油田 .滨海 沼泽 柑 沉积 的 石 淡 一 二 谷 系 煤 系 ,已 证 实 为 耳 北 中 部 下 奥 陶 统 风化 壳 气 田 和 东 洪 町 
ВЛЕЕ Она с. 
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第 四 章 ”中 国 含油 气 区 构造 


石油 ,天然气 几乎 全 部 赋 存 于 沉积 盆地 之 中 ,会 油气 区 由 具有 相近 的 地 质 构 造 特征 和 演化 
历 中 的 请 会 油气 分 地 构成 。 研 究 含 油气 区 构造 的 目的 ,就 是 要 从 区 域 构造 的 角度 ,分 析 不 同 含 
油气 区 形成 和 演化 的 地 球 动力 条 件 , 进 而 揭示 控制 含油 气 盆 地 发 育 和 演化 的 构造 运动 的 特征 
和 作用 结果 ,从 本 质 上 认识 宏观 控制 盆地 成 油 系 统 的 地 质 构造 因素 。 


第 一 节 中国 大 地 构造 岗 要 


一 ,大 地 构 闭 位置 

中 国 大 陆 的 主体 形成 于 晚 古 生 代 末 。 中 ,新 生 代 处 于 被 西伯 利 亚 板块 .印度 板块 各 太平 洋 
板块 夹 持 的 环境 之 中 (图 4-1)。 中 国 大 陆 在 全 球 构造 所 处 的 板块 构造 位 置 , 边 界 方 向 ,对 中 国 
大 地 构造 格局 有 着 明显 的 控制 作用 。 








中 国 北部 的 克拉 美丽 一 贺 根 山 颖 
合 带 是 中 国 太 陆 与 西伯 利 亚 板块 之 间 
的 界线 。 该 地带 是 古生代 华北 一 塔 里 
Жр Еур АЈ W Bh ih 22: (ар у — TE 
期 相互 作用 的 活动 地 区 , 海 西 期 林 封 
闭 成 陆 。 中 国 北 部 边疆 地 区 是 该 缝合 
H PIRAT 

P E F£ Bš SË 1 EJ E nj — Н 
江 锋 会 线 与 印度 板块 为 界 。 在 印度 板 
ВК НІШ ІН Е зе 
山脉 是 一 条 长 逾 2000km ВИЕ 
冲 推 覆 断裂 带 , 其 东 端 向 南 折 转 ,与 栅 
断 山 脉 巨大 的 走 滑 前 切 带 相连 ,再 向 
南 与 印 床 洋 的 欧文 转换 断层 相 接 , 构 
成 围 限 中 国 大 陆 西南 边缘 的 巨型 构造 
带 








中 国 东 部 以 台湾 大 纵 谷 幼 合 线 与 
太平 洋 板 块 西 纤 的 非 律 宾 海 板块 为 
В ,该 边界 线 向 北 延 仲 全 琉球 海沟 ,日 

{ 据 李 春 县 资料 ,1982 年 , 改 绘 ) 东 仙 海沟 相 接 , 是 太平 洋 板块 向 证 小 
板块 之 下 以 冲 的 洋 壳 消减 带 。 该 见 尼 奥 去 带 (Benioff zone) 的 影响 达 华 北 陆 块 东 缘 , 潮 海 湾 盆 
地 的 发 育 受 其 傣 羡 作用 的 控制 ， 南 海盆 地 洋 壳 向 东 侧 非 律 宾 海 板块 的 俯冲 消减 带 自 台湾 岛 南 
端 屏 东 向 南 延 伸 , 经 马尼拉 海沟 至 中 国 南海 东 侧 , 可 视 为 与 华南 一 东南 亚 板块 的 分 界 ， 
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2) 白 北向 南 , 水 系 鲜明 。 中 国 自 北 而 南 右 3 条 近东 西向 延伸 的 山脉 ,构成 了 分 割 水 系 系统 
的 分 术 岭 。 北 部 的 天 山 一 了 于 山 山 脉 延伸 到 鄂尔多斯 、 阿 拉 善 之 北 , 其 中 的 阴山 为 内 蒙 十 高原 内 
流 区 与 华北 地 区 外 济 区 的 分 界线 。 中 部 的 昆仑 山 一 秦岭 一 大 别 山 构 成 第 二 杀 东 西向 山脉 ,是 黄 
河流 域 和 长 江 流 域 的 分 界 。 秦 上 岭 在 时 安西 南 高 达 4000 余 米 ,向 东 逐 渐 隆 低 , 过 南阳 伟 地 以 后 ， 
与 桐 柏 山 、 大 别 山 相 接 。 这 茶山 脉 也 是 南北 气候 带 约 分 野 ,同时 是 中 国 自然 地 理 区 划 的 重要 分 
界线 。 最 南 一 条 东西 向 囊 防 为 南 岭 ,该 山脉 的 相对 高 营 虽 不 如 前 两 条 山脉 显著 ,但 却 是 华南 地 
区 北 流 水 系 和 南 流水 系 的 分 水 岭 , 前 痢 属 长 江水 系 , 后 者 为 珠江 水 系 {东江 .北江 及 西江 ); 南 岭 
还 具有 自然 地 理 分 区 的 意义 ,其 南 . 北 两 侧 在 雨量 ,温度 ,植被 .土壤 等 许多 方面 有 很 大 区 别 。 

3) 山 脉 或 高 地 之 间 风 有 软 廓 为 萎 形 或 三 角形 的 盆地 、 高 原 或 平原 ,西部 最 明显 者 为 准噶尔 
盆地 (三 角形 ). 柴 达 木 盆地 (三 角形 ) ,塔里木 仿 地 ! 蓉 形 ，;。 中 部 非常 突出 的 是 鄂尔多斯 盆地 和 
四 川 盆 地 ,呈现 清晰 的 攻 形 。 松 辽 平 原 、 华 北平 原 也 呈现 近似 长 方形 的 轮 万 。 这 些 盆地 的 长 轴 
方向 ,东部 和 中 都 的 星 北 北 东 走向 ,西部 的 呈 北 西西 走向 。 

4) 山 胀 主 体 走 向 与 所 在 地 区 的 区 域 构造 线 方 向 -~ 致 ,地 形 特 征 与 深层 构 洁 具有 明显 的 相 

三 .大 地 构造 分 区 界线 

中 国 大 陆 是 欧 亚 板 埃 的 东南 组 成 部 分 ,现今 被 西南 侧 的 皇 床 板 妃 和 东 侧 的 太平 洋 板 块 所 
夹 持 ,经 过 太古 代 至 新 生 代 的 多 期 构造 运动 ,形成 造山 带 拼接 陆 壳 碎 块 的 总 格局 。 

中 国 地 壳 具 有 明显 西 厚 东 薄 的 特征 ,大 地 热流 值 上 总体 亦 西 低 共 高 :而 贿 石 圈 厚 度 呈 北 菠 南 
摩 的 状态 , 格 寺 演化 和 竣 部 结构 均 具 有 分 区 手 。 东 .西方 向 的 巨型 分 区 界线 是 两 条 维 切 大 陆 的 
深部 构造 变异 带 , 把 中 国 截 为 西 , 中 、 东 三 大 构造 区 ;南北 方向 的 分 区 界线 即 横贯 中 国 大 陆 的 是 
仑 一 秦岭 构造 系 , 以 其 为 界 ,中 国 北方 和 南方 的 宏观 构造 特征 亦 有 差异 。 

1. Аш — Жын ве 

ВРУ РК 1022-1057, PHR 150km, ВУК. PS BI НО Hh aS лы ВИ ЗА Hl Hh 
貌 均 明显 不 同 。 东 人 是 以 沉降 为 主 的 区 域 , 地 壳 厚 度 为 35 一 45kmji 西 侧 为 总 体 隆 升 的 区 域 ， 
中 ,新 生 代 以 南北 向 地 壳 缩 短 玉 摩 的 形式 运动 ,地 壳 厚 度 达 55-—70km, BR Ë ВЕНЕ JE HE 
由 西向 东 减 菏 的 陡坡 带 , 是 布 格 重力 异常 巨型 梯度 带 , 也 是 自由 空气 重力 正 负 线性 异常 带 的 边 
界 。 

2. Kiru — W 5k l E 81 4 3Ë Ж 

该 带 位 于 东经 107" 一 117, 宽 约 100km ,长 过 4000km,; 上 地 幅 存 在 密度 异常 , 北 北 东 向 巨 
型 重力 梯度 带 沿 该 带 的 大 兴安 岭 一 太行 山 一 委 峰 山 山 系 展 布 ,其 两 侧 地 索 稳 定 程 大 显著 不 同 ， 
西 侧 的 中 部 构造 区 是 中 国 稳 定 程度 最 高 的 区 域 , 东 侧 的 东部 构造 区 在 中 .新生 代 以 地 过 伸展 减 

3, 屁 位 一 泰 岭 巨型 北西 丁 带 

该 带 位 于 北纬 30" 一 40" 范 围 , 总 体 呈 北西 西向 展 布 ,横贯 中 国 大 陆 。 该 带 以 北 , 陆 坪 结晶 基 
底 以 时 元 古代 目 梁 期 固 结 的 为 主 , 三 登 纪 已 全 部 进入 陆 相 环境 , 除 长 白 旭 隆起 区 外 ,岩石 圈 厚 
度 为 60~150km; 该 带 以 南 , 陆 块 结晶 基底 以 中 上 晚 元 古代 晋 宁 期 固 结 的 为 主 , 东 南 地 区 晚 三 腹 
世 摊 升 成 陆 ,西南 地 区 至 晚 第 三 纪 海 水 才 全 部 退出 , 除 东 南 沿海 地 区 外 ,岩石 圈 厚 魔 为 100~ 
160km。 该 带 是 元 古代 至 古生代 中 国 北方 大 陆 和 南方 大 陆 之 间 药 海 槽 带 , 也 是 中 ,新 生 代 中 国 
南方 区 域 和 北方 区 域 相对 走 滴 运动 的 边界 .在 中 国 自 由 空气 重力 异常 图 上 ,该 带 在 兰州 以 西 表 
现 为 总 体 北西 西向 波状 展 布 的 明 筷 梯度 带 , 在 兰州 以 东 是 南北 异常 区 分 界线 (图 4-3)。 
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图 4-3 中 国 1"x1° 自 由 空气 重力 异常 图 
ЕНЕМЕ (>x 10 m/s2) 








琉球 群岛 西 侧 、 台 湾 东 侧 、 南 次 诸 群 岛 一 带 ,是 太平 洋 板 块 癌 西 的 俯冲 带 , 也 是 欧 亚 板块 东 
南 侧 与 太平 详 板 块 的 分 界线。 中 国 西南 缘 喜 马 拉 雅 山北 缘 的 雅 千 藏 布 深 断 发 带 是 在 中 国 的 特 
提 斯 洋 最 给 闭合 的 缝合 线 部 分 ,也 是 中 国境 内 欧 亚 板块 与 印度 板块 的 分 界线 。 

被 上 述 一 横 两 纵 巨 型 分 区 界线 分 割 的 中 国 六 大 构造 区 域 , 既 有 中 .新生 代 东西 方向 岩石 圈 
动力 环境 的 显著 差异 ,也 有 更 古老 的 南北 方向 地 壳 演 化 的 不 同 . 这 些 因素 对 中 国 含油 气 盆地 的 
发 育 起 着 显著 的 宏观 控制 作用 .因此 ,中 ,新 生 代 发 育 的 含油 气 盆地 在 东西 方向 上 的 演化 特征 
和 沉降 机 制 均 有 不 同 ,而 北方 区 域 和 南方 区 域 的 古生代 含油 气 盆 地 的 发 育 又 各 有 自己 的 特点 ， 
使 得 东部 区 、 中 部 区 和 西部 区 的 会 油气 盆地 存在 南北 方向 的 差异 。 

四 .断裂 构造 招 局 

中 国境 内 的 断裂 主要 有 北 北 东 、 北 东北 东 东 , 北 北西 一 北西 ,北西 西 一 东西 和 近 南北 这 6 
组 方向 ,相互 交 切 ,构成 断裂 网 格 系统 ,具有 区 域 性 展 布 特点 (图 4 - 4) 。 其 形成 和 活动 与 地 球 
自转 角速度 的 变化 `. 地 由 运动 及 热 异 常 等 因素 有 关 , 其 性 质 则 与 所 在 地 区 的 构造 应 力 场 及 边界 
条 件 的 演化 密切 相关 。 中 国 的 沉积 盆地 和 不 同 级 别 的 构造 带 发 育 ,几乎 均 伴 随 有 断裂 活 动 。 不 
少 沉 积 盆 地 以 壳 断 裂 或 岩石 图 断 发 为 其 边界 ,这样 的 边界 断裂 控 制 着 盆地 建造 和 改造 的 演化 
发 育 史 , 而 断 发 系 的 平面 分 布 则 控制 善 盆地 的 形态 和 轴 向 ， 

中 国 存在 10 佘 条 超 贿 石 圈 断 狼 系 和 更 多 的 壳 汤 裂 系 ( 黄 汲 清 等 ,1980)。 以 贺兰山 一 横断 
山 防 巨型 南北 向 地 壳 变 异 带 为 界 , 其 以 西 的 汤 改 主导 方向 为 北西 一 北西 西向 ,其 以 东 的 断裂 主 
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图 4-4 中 国 断裂 系统 图 
断 型 名 称 ， 

А Ее е етпе ЧЕТ Еее ЖЕН Ж иж 
В ОЗЕ ДЕЕ В E OMRE- ЗЕЕ E ШЕ я ЕИ Е, DEPEN- 
ЕТСЕ р — ЕЕРЕЕ РА 
С.Ж ЗИК BGAR- С ОАЕ ЕЦЕ ААР СОЗСУЗ ко бент 
ЖаШ ЭСИМ Е ИНКА КЮ ЖШ IE BES m Ж ИНН Е 07 
FH- t kaka a. 
=N WBS SIE ОАВ DEAN- Н E Sup ИО E ФЕР 
-PRAA ж Ожан ғы R DEP- Z SW E ВЕЗЕ ORIRE 
( 据 黄 汲 清 资 料 ,1980, 简 化 修改 ) 

导 方 向 为 北 北 东 一 北 东 向 .在 新 生 代 ,西部 区 域 的 北西 一 北西 西向 断裂 多 具有 挤 压 兼 左旋 走 清 
性 质 :东部 区 域 的 北 北 东 一 北 东 向 断裂 多 具有 总 体 向 东 伸 亡 莱 右 旋 走 滑 性 质 ,至 新 构 坦 运动 期 

转变 为 挤 压 兼 左旋 走 滑 性 质 。 

根据 中 国 大 陆 的 构造 演化 史 和 地 球 动力 条 件 的 变迁 ,中 国 的 深 断 裂 可 划分 为 十 亚洲 断裂 
体系 , 特 提 斯 一 喜马拉雅 断 型 体系 和 滨 太 平 洋 断 型 体系 。 在 这 三 大 深 断 型 体系 中 , 古 亚洲 断裂 
体系 是 元 古代 一 古生代 十 中 国 酸 块 与 西伯 利 亚 板块 间 相 互 运 动 的 产物 ,而 后 两 大 深 断 裂 体 系 
则 在 中 .新 生 民 新 全 球 板块 运动 中 发 育 ,分 别 反 映 特 提 斯 洋 及 印度 板块 和 太平 洋 板块 对 中 国 大 
陆 的 不 同 动力 作用 。 

І. FENE АЯ 

二 亚洲 断裂 体系 娠 布 在 中 亚 一 蒙古 地 区 和 中 国 北部 地 区 ,由 一 系列 向 南 窒 出 的 巨大 弧 形 
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深 断 裂 系 枸 成 , 西 段 呈 北 西 一 北西 西向 ,中 段 近 未 西向 , 东 盘 为 北 东 一 北 东 东 向 。 该 断裂 体系 在 
元 古代 至 古生代 自 北 向 南 发 育 ,记录 了 西伯 利 亚 陆 块 .蒙古 陆 块 .华北 陆 块 .塔里木 陆 顽 、 美 塘 
陆 块 .扬子 陆 块 及 其 间 的 较 小 陆 块 拼合 为 古 亚 洲 太 陆 的 历程 ,其 深 断 型 系 多 属 陆 块 妇 拼 线 。 该 
体系 主干 断裂 是 中 蒙 弛 形 深 断 裂 系 ,中 国 的 额 尔 齐 斯 深 断 裂 系 和 德尔 布 干 深 断裂 系 分 别 为 该 
弧 形 深 断 型 体 系 的 西北 支 和 东北 支 的 组 成 部 分 。 属 于 该 体系 的 克拉 美丽 一 中 天 山 一 阴山 一 西 
拉 木 伦 深 断裂 系 ( 图 4 ~ 断裂 体系 名} 是 西伯 利 亚 古 陆 、 蒙 古 古 陆 与 塔里木 .华北 古 陆 拼合 的 链 
合 带 ,而 民 仓 一 祁 连 一 案 岭 一 淮 阳 深 断 找 系 则 是 塔 里 末 、 华 北 古 陆 与 羌 塘 . 扬 子 古 陆 之 则 的 铅 
拼 带 ,这 两 大 深 断 裂 系 均 是 中 国 在 商 北 方向 的 重要 地 质 分 界线 ,也 是 中 国 大 陆 古 生 代 生 物 区 系 
重要 的 南北 分 界线 。 

中 .新 生 代 ,在 新 的 岩石 圈 动 力作 用 下 , 古 亚洲 断裂 体 系 的 深 断 列 系 重新 活动 。 在 中 国 东 
部 , 北 东 、 北 东 东 和 近东 西向 深 断 异 被 向 东 伸 展 的 总 体 应 力作 朋 方 式 所 利用 , 风 成 为 演 太 平实 
断裂 体系 的 古老 复合 成 分 ,又 是 东部 区 域 中 ,新 生 代 南 北 构造 差异 的 分 区 界线 。 在 中 国 西部 , 北 
西 . 北 西西 和 近东 西向 深 断 裂 系 成 为 南北 向 挤 压 应 力 场 中 共 罗 前 切 系 的 组 成 部 分 ,与 北 东 东 、 
北 东 向 断裂 构成 著 形 网 格 断裂 体系 ,共同 控制 着 西北 地 区 中 ,新 生 代 含 波 气 盆地 的 发 育 和 演 
化 ,并 控制 了 相 邻 造山 带 的 再 次 隆 升 。 

古 亚洲 断裂 体系 在 中 国境 内 的 重要 深 断 裂 系 如 下 ， 

(1) 额 尔 齐 斯 深 断 裂 系 

沿 断 裂 分 布 超 基 性 岩 体 , 俄 . 蒙 境内 有 规模 巨大 的 蛇 绿 岩 套 , 挤 压 ,破碎 .变质 强 草 ,断裂 带 
北 侧 广泛 发 育 海 西 期 花岗岩 带 。 

(2) 西 拉 木 伦 深 断裂 系 

沿 断 裂 带 动 广 变质 和 撞 压 破碎 强烈 ,内 蒙古 中 部 温 痢 尔 庙 一 带 发 育 有 蛇 绿 岩 亦 、 蓝 内 石 片 
峙 和 混 奈 堆积 ,其 向 西 可 能 与 博 罗 埠 洛 一 中 天 山 断 裂 相 连接 ,共同 构成 中 国 北方 的 重要 构 阁 分 
界线 , 属 超 岩石 图 断裂。 

C3) 阿尔 金 一 北山 深 断 裂 系 

它 蚌 古 生 民 沁 来 长 期 活动 的 巨大 深 断 型 系 ,由 一 系列 北 东 一 北 末 东方 向 的 左旋 剖 切 断 樟 
组 成 。 

(40 北 邦 连 一 北 淮 阳 深 断裂 系 

北 祁 连 发 育 有 蛇 绿 岩 套 和 蓝 闪 石 片 华 带 。 从 甘肃 经 陕西 至 河南 信阳 , 沿 断 裂 也 有 许多 基 
性 , 超 基 性 崖 分布 。 信 阳 附 近 发 现 高 压 变 质 带 (3 - 工 型 多 硅 日 云母 及 忆 ЖНЖя), 

《5) 柴 达 木 北 缘 一 北 淮 阳 深 断裂 系 ， 

断裂 系 西 段 , 从 青海 湖南 缘 的 橡皮 山 至 凤 上 县 一带, 广泛 发 育 有 混杂 堆积 ; 东 段 , 山 阳 、 商 南 、 
内 乡 一 线 以 南 发 育 有 高 压低 温 变质 带 。 消 断裂 系 有 基 性 . 超 基 性 岩 分 布 。 

(6) 东 昆仑 一 南 秦 岭 深 断裂 系 

灌 断 型 从 布尔 汉 布 达 山 到 积 石 山 分 布 有 长 数 百 公里 的 二 局 系 一 三 秋 系 蛇 绿 岩 套 和 混杂 省 
Яғ. BACITE ЖА ЖШ Ж ЗЕ 800km 的 花岗岩 带 。 

АРАА А 

Ez 2 Е ВЕНА EIEREN FEA в, tu. 3⁄5 rH Es] ri 8 BJ КК 
和 东部 。 深 断 腹 主导 走向 为 北 北 东 向 , 陆 上 部 分 以 著名 的 郑 访 断裂 带 为 牧 表 。 该 断裂 体系 在 中 
生 民 形成 ,新 生 民 进一步 发 展 ,新 构造 运动 期 仍 有 强烈 活动 ,其 动力 来 源 子 西 太 平 洋 板块 向 欧 
亚太 陆 之 下 的 俯冲 作用 ,以 西 太平 洋 贝 尼 奥 夫 带 为 主干 深 断 裂 , 该 断裂 体系 的 活动 控制 了 中 国 
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东部 北 北 东 向 巨型 沉降 带 和 隆起 带 的 形成 .由 于 大 陆 部 分 各 属 不 同 古生代 构造 单元 , 滨 太 平 洋 
断 有 裂 体系 在 中 国 填 内 有 不 局 表现 。 在 东北 和 华北 地 区 . 北 北 东 向 深 断 裂 走 滑 性 质 显 著 ,断裂 平 
直 , 利 用 并 改造 了 古 亚 洲 断 裂 体系 的 成 分 5 在 新 生 代 , 北 北 东 一 北 东 癌 类 裂 发 生 右 旋 走 滑 ,北西 
向 断裂 发 生 左 旋 走 滑 ; 在 中 生 代 以 来 地 壳 向 东 伸 展 减 薄 的 过 程 中 ,发 育 了 松 辽 盆地 、 渤 海湾 贫 
地 等 一 系列 裂 兴 型 全 油气 盆地 ,在 秦岭 一 淮 阳 东西 向 构造 带 以 南 , 北 北 永 一 北 东 方 身 的 断裂 仍 
为 主导 性 疡 裂 ,但 切割 深度 可 能 浅 于 东北 ,华北 地 区 ,活动 强度 也 较 小 , 北 东 向 断裂 成 分 增多 ， 
区 城 性 北 北 永 向 断 和 裂 南 延 后 往往 表现 较 弱 。 

滨 太 平 洋 断 裂 体系 在 中 国境 内 的 重要 深 汤 裂 系 如 下 ; 

ОЖРЕЖИ Е 

是 中 国 东 部 的 区 域 性 深 断 裂 系 ,总 体 呈 北 北 东 向 ,长 达 2400km , 南 起 湖北 广 济 ,向 北 经 访 
江 ,. 孝 城 , 瀚 海 , 至 沈阳 以 北 分 为 两 支 继 续 北 延 ; 在 秦岭 一 淮 阳 构造 带 以 南 ,其 地 表 显 示 模 糊 , 可 
能 南 延 至 北部 湾 。 据 人 工地 震 测 深 资料 RIAR JEZREN. КЕШЕМ ,地壳 厚 度 萍 于 
其 两 侧 ,一般 为 32 一 34km; 山 东 临 沂 附近 仅 20km 。 该 断裂 系 也 是 高 热流 值 带 ,热流 值 达 7. 536 
x 10 J Cm + в) ERREI, ІШ ЖР 300m 深 处 的 地 温 比 断裂 系 外 和 相同 深度 处 高 2 — 
AC. RRR RERAN а РИО, АМ АНЫ А, B| (Wi ВВ КВ АРЕ НРС НА W AS El 7 
布 有 自 垩 纪 安 山 窜 , 粗 面容 ,中 酸性 侵 人 岩 及 第 三 纪 玄 武 贿 。 被 公认 具有 显著 走 滑 性 质 。 

ОНЕР Ж 

分 布 于 台湾 中 央 山 脉 与 海岸 山脉 之 间 , 走 向 北 北 东 ,长 达 150km 以 上 ,被 认为 是 起 岩石 图 
断 测 。 沿 断裂 带 分 布控 绿 岩 套 、 上 新 世 一 更 新 世 利 表层 的 混杂 涯 ,在 玉里 以 西 大 南澳 变质 岩 系 
中 存在 蓝 片 岩 带 ,是 强烈 地 震 带 和 左 行走 滑 灶 裂 带 。 相 当 于 西 太平 洋 贝 尼 奥 夫 带 深 断 型 系 ， 

(3) 东 元 沿海 深 断 裂 系 

该 断 型 系 以 北京 , 北 北 东 向 断裂 为 主 ,与 海岸 线 太 致 平行 ,主要 在 中 生 代 强烈 活动 ;燕山 期 
有 广 证 的 中 酸性 岩浆 活动 ,形成 东南 各 省 沿海 区 火山 岩 带 和 太 量 花岗岩 带 。 断 裂 早 期 强烈 挤 
压 , 后 期 拉 张 明显 ,控制 第 三 纪 红 色 盆 地 形成 

3. 特 提 斯 一 喜马拉雅 断裂 体 条 

该 断裂 体系 在 中 国 部 分 分 布 于 青 茂 地 区 和 川 汗 西 部 地 区 ,以 3 个 向 北 东 方向 突出 的 弧 形 
深 断 昼 系 为 主干 断裂, 自 北 向 南 分 别 为 金沙 江 一 红河 . 班 公 湖 一 怒江 和 雅 鲁 蕊 布 江 深 断裂 系 ， 
是 记录 特 提 斯 洋 闭 合 及 印度 板块 与 欧 亚 板块 磁 撞 过 程 的 缝合 线 。 该 断裂 怀 系 在 中 、 新 生 代 南北 
向 挤 压 的 岩石 圈 动 力 环境 中 形成 并 发 展 。 其 西 段 主要 发 育 北 西向 右 旋 剪 切 断裂 系 ,以 狮 泉 河 琛 
HARIR 4 -断裂 体系 四 ) ;中 上段 发 育 有 南北 向 张 性 断裂 系 ,有 火山 和 现代 热 京 分 布 , 控 
制 新 生 代 晚期 地 玫 盆 地 的 形成 和 发 育 ; 东 段 主要 发 育 北 东 向 剪 切 断裂 系 ,在 雅鲁藏布江 向 南 折 
转 处 以 西 为 左旋 前 切 ,以 当 雄 断 虱 为 代表 ;其 以 东 为 右 旋 前 切 , 玉 龙 一 龙门 挤 压 一 前 切 深 晰 裂 
系 最 为 重要 。 在 青藏 高 原 北 缘 和 东 缘 ,该 断裂 体系 与 古 亚 洲 断 裂 体 系 的 成 分 复合 ,在 南北 向 撞 
压 的 地 球 动力 作用 下 ,分 布 于 昆仑 . 祁 连 . 秦 蛤 一 带 的 古生代 深 断 裂 再 次 赣 冲 宰 争 ,发 育 为 颖 场 
的 近 平 行 山 系 。 属 于 该 断 虱 体系 的 青藏 高 原 边 界 断裂 面 均 向 高 原 方 向 倾斜 ,反映 了 高 源 地 块 向 
а ЕЖ E А. 

特 提 斯 一 喜马拉雅 断裂 体系 最 重要 的 深 断 发 系 如 下 ， 

СЕ ВГУИТ 

ЛЕН У J Pd JI| 8125 Es PH 30 , JE HP ІН ЖҮРЕ IE] Bi 256 онга РЕ ЕҢ Е) Е 
为 以 挤 压 为 主 的 剪 切 一 挤 压 型 断裂 系 , 是 中 国 南方 东西 部 之 向 的 重要 构造 分 界线 。 龙 门 出 区 
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和 丽江 地 区 都 发 育 有 冲 断 构造 。 印 支 期 为 左旋 前 切 ,喜马拉雅 期 为 右 旋 前 切 。 

ОЛЕН A 

该 断 弄 系 在 西藏 地 区 为 近东 西向 ,至 云南 向 南 折 转 , 延 入 缅甸 , 属 起 岩石 轿 断 裂 , 是 欧 亚 板 
块 与 印度 板块 之 间 的 链 合 线 。 在 雅 兽 藏 布 江 发 育 有 蛇 绿 岩 套 ,混杂 岩 带 ,江北 侧 为 辣 底 斯 花 岗 
岩 带 ,江南 侧 察 隐 河 省 和 印度 河 省 有 蓝 片 岩 带 ,天 热 地 震 沿 向 北 倾 冬 的 破 事 带 发 生 , 伴 有 东西 
向 走 清 活动 。 该 板块 锋 合 区 域 地 壳 最 厚 地 段 不 在 喜 蕊 拉 雅 山 主峰 下 ,而 是 在 北 侧 雅鲁藏布江 河 
ЖЫ. 

(DHAR ERRA Ж 

ИТ ЕЕ ТЕТО ЛЭР вана вика, КЫ ӘЛЕН. 
провела E REER IFE £ P РА ИСА Bh 28) ИЕ ЕЕЕ. LÀ Ху E: ch E ВЕ НА Неа НА ВЕР 
合 的 缝合 带 。 其 西 段 的 南 仙 为 强烈 挤 压 袜 钙 的 绿 片 岩 带 , dr | З АЛО, RP Er RER НІ 
名 的 高 黎贡山 变质 带 。 

(4 金沙 江 一 红河 深 断 裂 系 

ғыш ЖТП ЖҒНЕ НЫ АНЕ ЙЫ оў 
Зри ga HIRE SIR ИЕ, 南 段 为 著名 的 苍山 . 哀 牢 山 变质 带 , REN 
西南 侧 已 发 现 蓝 闪 石 片 岩 。 被 认为 是 时 中 生 代 特 提 斯 洋 闭 合 的 甸 合 带 。 


第 二 市 ”中 国 大 地 构造 演化 对 含油 气 盆 地 
发 育 的 宏观 控制 作用 


中 国 大 陆 是 亿 界 上 地 质 构造 最 为 复杂 的 区 域 ,在 此 背景 下 形成 ,发 育 的 售 油 气 盆 地 曾 被 国 
外 学 者 称 作 * 中 国 型 盆地 ?而 单 归 一 种 类 型 ， 

这 既 源 于 中 国 大 陆 形成 过 程 中 多 种 地 壳 运 动 方式 的 复合 一 联合 作用 ,也 源 于 中 国 大 地 构 
造 发 展 具有 多 旋回 性 和 释 加 性 。 从 宏观 发 展 看 ,中 国 大 地 构造 的 演化 可 分 为 陆 帝 形成 阶段 ( 太 
古代 一 元 古代 )、 陆 壳 增 生 萌 合 阶段 ( 震 旦 纪 一 古生代 ) 和 板 内 运动 阶段 (中 .新生 代 ) ,这 三 大 阶 
有 段 对 中 国 沉积 盆地 的 形成 、 演 化 和 含油 气 性 各 有 其 重要 意义 .第 一 个 阶段 形成 的 古 陆 块 决定 着 
大 型 盆地 的 分 布 , 关 系 到 盆地 古老 基底 的 性 质 。 后 两 个 阶段 贯穿 着 陆 块 间 和 陆 块 内 的 开 侣 运 
动 , 且 开 , 合 在 时 间 上 和 空间 上 交 蔡 进行 , 巾 有 阶段 性 ,又 有 不 均衡 性 。 在 开 ( 开 裂 和 列 陷 ) 的 过 
程 中 直接 形成 各 类 盆地 , 合 (聚合 造山 ) 的 过 程 又 影响 着 盆地 的 演化 ,并 形成 新 的 盆地 。 这 种 极 
其 复杂 的 大 地 构造 演化 史 , 使 中 国 的 沉积 盆地 与 造山 带 具 有 演化 上 的 相关 性 ,古老 的 含油 气 倪 
地 或 被 改造 成 新 造山 带 的 组 成 部 分 ,或 被 中 .新 生 代 盆 地 所 鸽 合 ;不 同时 代 、 不 同 地 区 的 盆地 原 
型 不 同 ,和 登 合 方式 因 地 而 异 , 加 之 中 ,新 生 代 东部 .西部 处 于 截然 不 同 的 地 壳 动 力 彰 景 中 ,新 盆 
地 的 发 育 和 老 盆地 的 改造 均 呈 现 不 同 特征 。 这 些 正 是 中 国 含油 气 盆地 极其 复杂 又 具 特 色 的 宏 
NERAZ. 

— PRE it ЖЕР (800ма 以 前 ) 

古 陆 壳 一 般 称 作 前 寒 武 纪 结 晶 基 底 ,其 形成 阶段 始 于 太古 代 , 完 成 固化 的 时 期 以 华北 陆 块 
为 中 心 , 北 早 南 晚 , 东 早 西 晚 。 在 费 东 地 区 发 现 的 太古 界 迁 西 群 绝 对 年 龄 值 为 3670 士 23Ma ,是 
中 国 已 知 的 最 老 岩层 。 

1. 太吉 找 一 罕 元 十 人 找 原 始 陆 索 形成 阶段 (3850 一 2500Ma) 

太古 代 是 中 网 最 十 老 的 华北 陆 块 基 底 发 育 初期 阶段 。 其 中 , 早 太古 代 是 陆 核发 育 阶段 , 华 
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致 陆 块 整体 隆 升 , 除 上 述 边 稍 地 区 在 晚 奥 网 世 还 发 育 有 浅 潍 - 半 深海 环境 的 建造 外 , 华 攻 陆 块 
缺失 晚 奥 陶 世 至 浴盆 纪 的 沉积 ,成 为 古生代 中 国 沉积 间断 时 间 最 长 ,范围 最 大 的 陆 块 。 中 五 淡 
世 , 随 着 西伯 利 亚 大 陆 与 中 国 北 方太 陆 拼合 ,天 山 - 兴 蒙 洋 和 祁 连 海 槽 闭合 , 古 秦 岭 详 向 北 俯冲 
消减 ,海水 从 华北 陆 块 的 南 侧 和 西 侧 侵 人 入。 华北 陆 块 在 经 历 了 短 萄 的 海水 浸 漫 后 ,海水 频繁 进 
退 , 发 育 了 广泛 的 石炭 纪 海 陆 交 互相 和 二 合 纪 以 陆 相 为 主 的 嵌 系 建造 。 至 晚 二 个 世 , 海 水 最 后 
授 出 ,华北 陆 块 进入 陆 上 环境 ,这 一 阶段 的 构造 演化 使 华北 隔 块 广汉 分 布 的 下 古 生 界 烃 源 岩 铅 
низина ,长 期 的 隆 升 剥 蚀 又 使 陆续 生 忒 的 油气 逸 散 。 因 此 ,华北 陆 块 下 古 生 界 烃 
源 岩 , 仅 在 中 生 代 甚至 新 生 代 发 生 大 规模 沉降 的 地 区 , 才 具 有 晚期 生 烃 的 条 件 , 而 在 那些 中 、 新 
生 代 仍 为 隆起 的 地 区 ,下 和 十 生 界 烃 狐 崖 始终 未 获 深 埋 的 转化 菜 件 。 中 费 陶 纪 末 的 抬升 利 蚀 , 形 
成 了 广 布 于 华北 陆 块 的 中 奥 陶 统 顶 而 风化 壳 , 不 整合 于 其 上 上 的 石 襄 -二 梧 纪 媒 系 ,成 为 大 区 域 
性 的 地 层 遮 挡 , 是 不 同 规模 的 不 整合 - 宕 性 图 闭 出 现 的 背景 。 长 期 风化 淋 滤 形成 的 颖 洞 系统 作 
为 储 集 空间 , 既 可 诊 集 中 ,新 生 界 陆 相 燃 源 岩 生成 的 油气 ,形成 以 蔓 中 增 陷 为 典型 的 新 生 古 情 
式 洪山 油气 藏 ,也 可 捕获 石 谋 -二 辣 纪 人 媒 条 地 层 生 成 的 天 然 气 利 下 古 生 界 烃 源 岩 晚 期 生成 的 烃 
类 ,形成 鄂尔多斯 倪 地 中 部 奥 陶 系 占 风化 过 型 大 气田 这 样 的 古 生 界 原生 气 藏 ， 此 外 ,在 价 北 陆 
块 最 后 海陆 交互 阶段 发 育 的 石炭 -二 合 纪 煤 系 建造 ,是 华北 陆 块 最 重要 也 最 具 现 实 勘 探 意 义 的 
古 生 界 气 源 岩 ,已 发 现 其 生成 的 天 然 气 聚集 而 成 的 各 类 气 藏 。 

由 于 古 秦岭 洋 的 扩张 ,扬子 陆 块 在 早 古生代 漂 离 北方 大 陆 ,独立 发 展 . 震 且 纪 初期 ,以 扬子 
古 陆 和 华夏 十 陆 癌 的 残留 海盆 为 中 心 ,扩张 形成 华南 洋货 ,其 两 侧 的 扬子 陆 块 和 华夏 陆 抉 的 陆 
缘 均 为 被 动 大 陆 边 缘 。 在 扬子 陆 起 一 侧 , 蜗 旦 纪 圣 中 奥 陶 世 , 其 东南 缘 为 目 苏 南 主 演 东 的 北 东 
向 陆 棚 斜坡 ,从 边缘 拉 张 裂 陷 发 展 至 热 下 沉 , 形 成 绵延 数 千 公里 的 台 、 盆 相 疗 带 ( 图 4 ~ 6); 而 
中 上 扬子 区 保持 稳定 ,发 育 台地 相 陆 表 浅 海 大 背景 下 的 增 陷 型 海 瘟 。 晚 抠 陶 世 至 志 留 纪 ,华南 
洋 分 别 向 扬子 陆 块 和 华 自 陆 块 之 下 俯冲 消减 ,于 志 留 织 末 闭合 ,其 多量 纪 至 直 留 纪 的 深海 相 建 
造 强烈 初 皱 , 伴 有 区 域 变 质 和 混合 
岩 化 作用 ,成 为 华南 地 区 加 里 东 期 


















































福 雏 基底 ,使 扬子 陆 块 与 华夏 陆 块 四 | V— 

再 度 合 为 统一 的 华南 大 陆 , 共 同 接 ВИ КАН y 

受 晚 古 生 代 盖 层 沉积 ,并 作为 整体 ， но да Ци > 

在 秦岭 洋 不 断 俯冲 消减 的 过 程 中 向 + рды: ; 

北方 太 陆 方向 漂移 。 该 期 运动 在 扬 И — 
8 gy KË ая); 

子 陆 块 内 部 表现 为 上 升 ,出 现 大 型 - oÑ a 9 ғ. 

隆起 场 陷 变 形 和 沉积 间断 ,在 其 东 ж қ Му 

南 缘 斜坡 带 次 成 禄 位。 但 此 期 岩浆 om E № Ф му 

16 B 52 88 , 35 EU tH НЕШЕ ЖІН 各 in 

稳定 的 上 场子 区 变形 减弱 的 特征 。 м и 

加 里 东 运 动 后 ,广西 钦州 地 区 尚 残 пе Рат М 

БЕЗ БАЛАН НК ЕН Е ° 

入 ,华南 大 陆 在 前 期 斜坡 带 发 生 北 图 4- ИО 

то ЯШЗ 2а 09 BE N К 38 EEA ат 


纪 末 , 裂 陷 区 转化 为 上 拱 抬 升 ,由 泥 
盆 纪 至 石 嵌 纪 , 海 域 不 断 向 北 东 方向 扩展 ,华南 地 区 呈现 隆起 背景 上 发 育 的 孤立 碳酸 盐 台 地 与 
， 一 155 一 


陆 表 盗 盆 相间 的 格局 .。 华南 地 区 的 海 相 发 育 史 延 续 至 三 亚 纪 中 期 。 蜡 三 琶 世 ,其 北 缘 已 与 北方 
大 陆 拼合 ,其 西 综 的 松潘 一 甘孜 海 模 实 皱 回 返 形成 其 与 古 特 提 斯 洋 之 间 的 屏障 ,至 此 ,海水 最 
ЖЕН ЖАН ,在 华南 大 陆 形 成 并 与 北方 大 陆 笃 合 的 海 相 发 育 阶 段 , 沉 积 建造 以 左上 甬 盐 宕 为 
主 , 夹 有 区 域 性 分 布 的 秒 泥岩 层 系 ,形成 软 硬 相 间 的 纵向 岩 性 组 合 ,加 之 上 晚 元 古代 形成 的 基底 
变质 程度 浅 , 与 沉积 盖 层 旦 过 渡 接 触 关 系 ,天 此 存在 元 古 界 浅 变 质 宕 系 ,元 古 界 上 溪 群 硕 面 和 
志 贸 系 三 套 软 聊 层 系 , 成 为 中 生 代 华南 地 区 滑 覆 变形 的 三 个 主 滑 面 。 在 华南 地 区 发 育 的 次 相 地 
是 中 , 广 布 的 碳酸 盐 岩 和 陪 色 泥岩 普遍 生 烃 能 力 较 好 。 例 如 古 和 斜坡 带 发 育 的 下 骞 武 统 水 并 沦 
组 ,其 磊 黑 .黑色 碳 质 页 岩 有 机 磋 平 均 含 量 为 0, А-А 8“ A 3.21 S E. Ж 
0.0042% 一 0.005%%, 是 重要 的 区 域 性 生 油 层 ,就 生 储 盖 条 件 的 配置 而 言 ,下 古 生 界 优 于 上 上古 生 
А ,华南 地 区 加 里 东 期 曾 发 生 过 大 规模 的 震 且 和 革 和 下 古 生 界 油气 生成 和 运 聚 。 但 是 ,该 地 区 的 
海 相 盆 地 在 中 ,新 生 代 的 改造 作用 下 , 均 已 成 为 构造 盆地 ,其 中 ,中 .下 扬子 区 的 大 部 分 海 相合 
地 已 转化 为 印 支 期 燕山 期 的 请 覆 造 山 带 ,使 得 华南 地 区 的 古生代 含油 气 使 地 和 古 油 藏 破坏 严 
重 。 

在 中 国 震 县 纪 至 古生代 的 土 述 古 板块 运动 大 旋回 中 ,各 大 型 陆 据 陆 表 海 的 演化 史 虽 不 相 

同 , 但 保留 下 来 的 海 相 倪 屯 原 型 却 可 归 为 描 拉 槽 歼 隐 型 和 台地 去 陷 型 两 大 类 ,目前 , 除 羌 塘 、 拉 
萨 陆 块 因 中 生 代 以 玉 特 提 斯 洋 活动 和 印度 板块 的 碰撞 而 成 为 面目 全 非 的 特殊 块 体 奸 ,塔里木 、 
华北 和 扬子 陆 块 均 已 发 现 古 生 界 油气 聚集 ,证 实 中 国 的 古生代 海 相 盆 地基 油气 生成 . 运 移 , 襄 
集 的 巨型 成 油 系 统 , 其 规模 远 超 过 中 、 新 生 代 陆 相 淹 盆 。 然 而 ,就 全 球 尺度 面 言 ,中 国 的 古老 陆 
块 是 小 型 一 微型 陆 块 ,无 论 是 陆 块 拼合 进程 中 还 是 陆 块 拼合 后 , 陆 块 间 的 活动 都 直接 控制 着 陆 
块 内 的 变形 ,不 仅 许 多 陆 缘 海 急 地 已 在 陆 块 聚合 时 成 为 造山 带 的 组 成 部 分 , 陆 块 内 部 的 海 相 盆 
地 也 被 改造 为 葡 留 移 造 盆地 ,并 被 中 ,新 生 代 陆 相 盆 地 所 秋 合 ,因此 ,中 国 的 古生代 海 相 答 地 现 
今 油 气 分 布 极其 复杂 。 
在 华北 ,塔里木 ,华南 三 大 陆 块 及 其 间 的 陆 块 重新 拼合 为 统一 太 陆 ,并 成 为 欧 亚太 陆 的 东 
南部 分 之 后 ,中 国 进 入 以 板 内 运动 为 主 的 陆 相 发 展 阶 段 。 由 于 陆 块 的 拼合 由 北 同 南 发 展 , 中 国 
由 海 变 陆 的 时 期 北 早 南 晚 ,北方 大 陆 在 晚 海 西 运动 后 已 基本 处 于 内 陆 环 境 , 华 南大 陆 却 滞后 至 
ЕЕ АНЕ БИЛ ХЕЛЕН а СЫН ЕЕ Ы АНЫҚ 
ет ТЕ, EEF E h Rh ІҢ BJ) i 3 А НАРМ R Ph Pq hk [B] НЕВА BU Ra Bu МК 
换 阶 段 ,成 为 中 国 大 地 构造 演化 进程 中 一 个 特殊 重要 的 阶段 。 

= , 板 内 运动 阶段 (中 ,新 生 代 ,250Ma 至 现今 》 

晚 古 生 代 末 ,中 国 北 方 已 在 欧 亚 大 陆 形 成 进程 中 成 为 十 亚洲 构造 域 的 组 成 部 分 ,天 山 一 兴 
蒙 初 皱 系 和 秦 祁 裙 皱 系 基 中 国境 内 亚洲 构造 域 的 重要 成 分 。 以 古 特 提 斯 洋 壳 同 中 国 大 陆 西 南 
边缘 下 俯冲 而 发 生 的 印 支 运动 为 标志 ,在 新 的 岩石 圈 动 力作 用 下 ,中国 大 地 均 造 进入 以 板 肉 运 
动 为 特征 的 中 ,新 生 代 陆 相 演化 阶段 。 

中 .新 生 代 ,中 国 大 陆 及 周 缘 发 生 了 三 大 板块 运动 事件 ， 

在 中 国 大 陆 内 部 ,三 登 纪 秦岭 洋 最 终 闭 合 , 扬 子 陆 块 与 华北 陆 块 全 部 拼合 ,秦岭 一 大 别 拼 
贴 带 隆 升 造 山 ; 晚 三 志 志 至 侏 罗 纪 , 继 续 发 生 两 大 陆 块 间 的 陆 内 俯冲 撞 压 。 

在 中 国 大 陆 东 全 ,太平洋 板块 扩张 ,并 向 欧 亚 大 陆 之 下 以 冲 消减 。 晚 三 要 世 一 早 白 垩 世 , 太 
平 立 的 库 拉 板块 向 北 北西 方向 运动 ! 自 早 白 垩 考 晚期 开始 , 哪 堆 获 克 海 槽 封闭, 太平 洋洋 壳 的 
俯冲 转 为 北西 西方 向 ; 洋 沉 在 琉球 一 台湾 一 南海 一 带 向 西 俯冲 消减 ， 

在 中 国 太 陆 西 南 侧 , 特 提 斯 洋 沉 不 断 向 北 俯冲 消减 ,印度 大 陆 随 之 向 欧 亚 大 陆 方向 漂移 ， 
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漂浮 于 特 提 斯 详 壳 之 上 的 羌 塘 , 近 萨 地 块 率先 与 中 国 大 陆 拼 贴 。 晚 三 要 世 一 早 侏 罗 世 , 羌 塘 地 
块 拼 贴 于 塔里木 和 柴 达 木 陆 块 南 缘 , 攻 仑 海 槽 回 返 造山 ; 晚 侏 罗 世 一 早 白垩 世 , 拉 萨 地 块 沿 班 
公 贿 一 怒江 继 合 线 与 芜 坊 地 块 及 华南 地 块 拼 贴 第 三 纪 , 特 提 斯 洋 最 终 闭 合 ,印度 大 陆 与 欧 亚 
大 陆 沿 雅 鲁 藏 布 颖 合 线 相 撞 ,喜马拉雅 山系 和 青藏 高 原 隆 升 。 

在 这 三 大 板块 运动 进程 中 ,稳定 的 西伯 利平 大 陆 始终 在 中 国 北 方 限制 着 中 国 陆 壳 向 北 运 
Bh, 

这 三 大 板块 运动 事件 在 中 国 大 陆 产 生 的 效应 各 不 相同 ,又 在 特定 区 域 相 互联 合作 用 。 

扬子 陆 顽 三 登 纪 与 华北 陆 块 碰撞 及 拼 贴 后 , 沿 秦岭 一 大 别 拼 贴 带 发 生 的 陆 内 俯冲 作用 对 
南华 北 地 区 产生 挤 压 , 形 成 秦岭 一 大 别 带 至 徐州 一 线 印 支 一 早 燕山 期 震 旦 系 和 十 生 界 的 道 冲 
RERE 4 - 7); 同 时 诱发 了 郑 户 断 裂 带 的 左 行走 滑 及 向 其 两 侧 的 挤 压 ,与 此 期 间 库 拉 板 
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图 4-7 ЖОНСОН ЫЗА Ят А 
ОЕ 3,1992) 





БА [Ау al Р ЕН АТТ ИТЕЛІ ЗЕ ЕДЕН и ERE 9 ТЕМ ЗА ИВ MUS ЗІН 
З E LE Ti ERFARA ЕНЕ НЕ ЖЕНІС ЕН ТЕРЕ Не Е 
压 作 用 ,与 特 提 斯 洋 活 动 而 产生 的 对 该 区 向 东 的 推 挤 作用 框 联 合 , 使 得 华南 地 区 各 上 册 体 间 产 生 
滑 移 ,造成 印 支 期 基底 拆 离 和 多 层次 盖 层 请 脱 ,产生 以 江南 一 雪 峰 基底 拆 离 推手 隆起 带 为 代表 
的 滑 覆 构造 群 , 加 强 了 华南 地 区 的 褐 皱 变 形 , 并 使 其 在 燕山 期 至 喜马拉雅 期 始终 处 于 抬升 背 
Ж. 

太平 洋 板 块 在 中 生 代 的 向 北 运动 与 扬 于 ,华北 陆 块 碰撞 效应 联合 ,造成 华北 地 区 上 述 剪 切 
挤 压 应 力 场 。 在 东北 地 区 ,其 向 北 北西 的 情 症 作用 与 西伯 利 亚 板块 .蒙古 板块 闻 三 要 纪 拼合 作 
用 联合 ,使 东北 亚 区 陆 缘 地 壳 相 对 向 东 走 清 伸 冲 ,导致 长 白山 地 区 的 隆 升 和 燕山 期 强烈 的 岩浆 
活动 ,并 产生 松 过 地 区 的 大 规模 裂 陶 。 有 至 晚 白 垩 世 , 太 平 洋 板块 转 而 以 琉球 一 台湾 一 南海 一 线 
为 信 冲 消 碱 带 ,向 中 国 大 陆 东 绿 之 下 俯冲 ,使 中 国 东部 陆 才 相对 向 东 仰 冲 , 伸 展 减 薄 , 造 成 新 生 
代 的 沟 一 弧 一 盆 系 (海域 , 裂 陷 和 走 滑 ( 陆 缘 ) 及 弧 一 陆 碰撞 (台湾 岛 ) ,成 为 滨 太平 洋 构造 域 的 
组 成 部 分 。 

特 提 斯 洋 的 逐渐 闭合 和 印度 大 陆 与 欧 亚 大 陆 的 碰撞 事件 ,在 中 国 主要 作用 于 西部 地 区 和 
华南 地 区 的 西部 ,使 这 些 地 区 成 为 特 提 斯 一 喜马拉雅 构造 域 的 中 国 部 分 .中 生 代 , 羌 塘 .拉萨 籽 
块 与 中 国 大 陆 西 南 缘 碰撞 拼 贴 , 造 成 昆仑 初 皱 系 印 支 期 的 强烈 活动 ,使 松潘 一 甘孜 海 楼 裙 皱 回 
返 , 成 为 向 北 东 方向 凸 出 的 外 支 期 袜 争 系 ,同时 产生 对 西北 地 区 向 北 的 推 挤 力 和 对 华南 地 区 向 
东 的 推 挤 力 。 这 种 挤 压 作 用 在 印度 大 陆 与 殉 亚 大 陆 碰 擅 的 晚 第 三 纪 达 到 最 高 潮 , 导 致 西部 地 区 ` 
自体 罗 纪 至 第 四 纪 的 陆 内 俯冲 ,产生 南北 方向 的 地 壳 缩 短 和 东西 方向 的 物质 挤 出 ,使 得 由 此 法 
本 、 芜 墙 、 拉 萨 地 块 拼 贴 而 成 的 青藏 地 区 急剧 隆 升 为 高 诛 , 出 现 现今 最 高 的 喜马拉雅 山脉 ,并 使 
西北 地 区 已 近 夷 平 的 古生代 造山 带 再 次 强烈 道 冲 隆 升 ,还 使 四 川 盆地 西 缘 和 盆地 西部 发 生 向 
жюи RAR E, 
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因此 ,中 国 的 东部 黎 西 部 在 中 ,新生 代 具 有 截然 不 同 的 大 地 构造 演化 号 。 中 生 代 东部 地 区 
(包括 海域 的 构造 演化 受 控 于 扬子 ,华北 陆 块 碰撞 拼合 和 太平 洋 板块 早期 向 北 北 西 以 冲 的 双 
重 作 用 ,在 因此 而 产生 的 剪 切 挤 压 应 力 场 中 , 除 东 北 地 区 外 ,以 隆 升 为 主 :新 生 代 的 构造 演化 则 
受 控 于 转 为 北西 西向 俯冲 的 太平 洋 板块 运动 ,地 壳 总 体 向 东 仲 展 减 薄 。 西 部 地 区 中 .新生 代 始 
煞 处 于 特 提 斯 构造 域 的 南北 向 挤 压 应 力作 用 下 , 因 之 地 壳 在 南北 方向 不 断 缩短 并 增 厚 。 中 部 地 
区 处 子 东 , 西 两 侧 构 造作 用 力 交 汇 的 部 位 ,同时 受 两 类 构造 力 的 作用 ,达到 相对 均衡 ,成 为 稳定 
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与 此 相应 ,三 大 构造 区 的 中 .新生 代 陆 相 含 油气 盆地 具有 不 同 的 演化 模式 和 发 育 定 。 西 部 
区 食油 气 盆地 的 轴 疝 与 周颖 裙 皱 出 系 走向 一 致 ,几乎 全 汶 北 西 一 北西 西 一 近东 西向 ,其 北部 新 
疆 地 区 该 阶段 的 成 油 系 统 发 育 于 中 生 代 中 期 ,三 琶 纪 的 湖 相 泥岩 及 早 . 中 侏 罗 世 发 育 的 煤 系 是 
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重要 的 烃 源 岩 。 其 南部 青藏 地 区 该 阶段 的 成 油 系 统 则 发 育 于 第 三 纪 , 湖 相 泥 岩 是 主要 烃 源 岩 。 
东部 区 该 阶段 的 含油 气 盆地 主要 在 其 北部 和 中 部 发 育 ,形成 中 .新 生 代 列 谷 盆地 群 ,如 松 辽 盆 
地 发 谊 白 焉 系 成 油 系统 ,而 渤海 湾 盆 地 发 育 下 第 三 系 成 油 系统 。 中 部 区 在 中 .新生 信 处 于 相对 
稳定 的 状态 , 仅 在 中 生 代 早 期 发 谊 了 邓 尔 多 斯 和 四 诈 两 个 漳 盆 БЕ ВК ИН ХА ЗЕ S: A +E ВВ — Shi 
和 侏 罗 纪 , 随 后 在 整体 抬升 背景 上 接受 白垩 纪 至 第 四 纪 经 色 碎 展 岩 为 主 的 沉积 .作为 中 国 大 陆 
南北 分 区 异 线 的 昆仑 一 秦 惟 断裂 褐 钱 带 ,在 中 .新 生 代 以 走 滑 方式 起 着 转换 中 国 南 , 北 陆 壳 瑞 
体 不 均衡 滑 移 的 作用 , 既 影 响 着 其 南 、 北 侈 地 的 演化 ,因而 成 为 东西 向 分 带 的 三 个 构造 区 内 的 
南北 次 级 分 区 界线 ,又 控制 了 该 阶段 河西 走廊 到 武汉 一 带 北西 西向 走 滑 断 陷 含 油气 盆地 的 发 
育 。 

纵 观 中 国 大 陆 三 大 构造 演化 阶段 的 发 展 , 可 见 各 构造 分 区 每 一 阶段 的 沉积 建造 和 变形 改 
造 都 受 其 时 的 地 球 动力 环境 及 过 界 条 件 控制 ,含油 气 盆地 的 时 室 分 布 和 成 因 机 制 、 成 油条 件 同 
样 受 这 些 因 素 的 宏观 控制 ， 











第 三 他 ”中国 油气 区 


含油 气 盆地 形成 于 盎 石 圈 构 造 演化 的 各 个 阶段 ,是 油气 生成 , 运 移 . 宁 集成 藏 的 基本 址 质 
构造 单元 .控制 盆地 形成 发 育 的 地 球 动 力 环境 .其 所 处 地 区 的 地 过 结构 和 大 地 构造 背景 决定 着 
含油 气 爹 地 的 类 型 各 油气 丰 度 。 在 大 地 构造 背景 和 地 壳 动力 条 人 忻 相 侯 区 域 中 发 育 的 会 油 气 分 
地 ,其 沉降 机 制 , 倪 地 演化 模式 和 成 油 地 质 条 件 往 往 具 有 共性 ,这 样 的 区 域 称 为 油气 区 。 

一 ,油气 区 划分 

油气 区 是 育 油 气 盆 地 的 组 合 ,这 些 盆 地 具有 相似 的 发 育 背 景 . 成 因 机 制 ,因此 盆地 的 发 育 
时 代 、 演 化 模式 和 成 油 地 质 条 件 都 有 一 定 的 共性 .中国 的 大 地 构造 分 区 是 清晰 的 ,但 是 ,各 分 区 
在 其 发 育 的 各 构造 阶段 ,地 壳 动 力 条 件 并 非 始 终 如 一 ,而 各 阶段 都 有 含油 气 盆地 发 育 , 且 同一 
地 区 在 不 同 阶段 发 育 的 盆地 往往 原型 不 同 , 因 此 ,构造 分 区 并 不 等 同 于 含油 气 区 的 分 区 。 

鉴于 油气 勘探 的 对 象 是 现存 的 盆地 ,含油 气 区 的 划分 需要 首先 考虑 盆地 成 油条 件 的 共性 。 
中 国 目 前 可 供 其 探 的 会 油气 盆地 主要 是 中 .新 生 代 陆 相 盆 地 和 被 这 类 盆地 香 合 的 古生代 盆地 。 
因此 ,根据 中 .新 生 代 的 地 球 动力 环境 和 相应 的 盆地 演化 模式 ,以 贺兰山 一 横断 出 巨型 南北 带 
和 太行 山 一 雪 峰 出 巨型 北 北 永 带 为 界 ,把 中 国 大 陆 划 分 为 三 大 油气 区 , 即 西部 油气 区 .中 部 油 
气 区 ,东部 油气 区 ,并 作 如 下 亚 区 划分 (图 4 -9): 

西部 油气 区 ”西北 油气 亚 区 

青藏 油气 亚 区 
中 部 油气 区 ” 鄂 尔 嘱 斯 油气 亚 区 
云贵 川 油气 亚 区 
东部 油气 区 ”东北 油气 亚 区 
华北 油气 亚 区 
江淮 油气 亚 区 
华南 油气 亚 区 
海域 油气 亚 区 
二 ,西部 油气 区 
西部 油气 区 (简称 西部 区 ) 东 以 贺兰山 一 龙门 出 一 横断 山 巨 型 南北 带 与 中 部 油气 区 相 分 ， 
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西 . 南 、 北 三 侧 以 国境 为 界 , 大 约 位 于 东经 ?4 一 105" 范 围 , 面 积 为 412 万 ко, 

自 元 古代 以 来 ,西部 区 长 期 受 近 南北 向 撞 压 作用 力作 月 ,中生代 以 来 特 提 斯 洋 和 印度 板块 
的 活动 形成 了 指向 北 的 主动 推 撞 作用 力 ,而 西伯 利 亚 板块 的 阻抗 则 产生 了 向 南 的 被 动 挤 压 作 
用 力 .因此 ,西部 区 岩石 圈 显 著 谁 倒 增 厚 ,， 自 晚 古生代 陆 据 拼合 以 来 不 断 发 生 南 北方 向 的 缩短 
现今 西部 区 星 现 含油 气 盆地 被 道 掩 初 镍 山 系 镶 洪 的 景观 ,地 层 、 深 断 改 . 初 争 造山 带 以 及 盆地 
列 以 北西 西 一 近东 西 走 向 为 主 , 区 域 重 力 场 和 区 域 磁场 亦 总 体 呈 北西 西向 展 布 . 其 现今 重力 场 
均 伍 程度 较 益 ,地壳 厚 度 变 化 剧烈 ,均衡 重力 异常 值 上 共有 由 旗 而 北 疲 浪 式 降低 的 趋势 , 布 略 重 
力 值 则 具有 从 南 向 北 波浪 式 抬升 的 趋势 .南端 喜马拉雅 山系 .中 部 昆仑 一 祁连山 系 和 北部 天 山 
一 阿尔 泰山 系 均 是 区 域 性 重 办 梯度 带 。 其 中 ,昆仑 一 祁连山 防 是 西部 区 内 的 地 壳 厚 度 弧 形 陡 变 
带 ,向 东 ,向 北 ,地 壳 厚 度 减 薄 较 快 .这 一 元 古代 至 古生代 北方 大 陆 与 南方 大 陆 的 分 界线 把 西部 
区 分 成 两 个 亚 区 ,其 北 侧 的 西北 亚 区 地 壳 厚 度 相 对 较 医 ,为 42 一 52km, 中 生 代 早期 已 全 部 进 
人 陆 相 环境 ;其 南 侧 的 青藏 亚 区 是 中 国 班 今 地 壳 最 厚 的 区 域 ,地 壳 厚 度 达 52— 70km КА. 
ЕЖЕЛ ЕДЕН. 

以 昆仑 一 视 达 山脉 为 界 ,西部 油气 区 划分 为 西北 油气 亚 区 和 青藏 油 气 亚 区 。 

1. 西北 油气 亚 区 

西北 油气 亚 区 (简称 西北 亚 区 ) 包 括 新 疆 维 吾 尔 自治 区 ,甘肃 省 ,内 蒙古 自治 区 西部 和 宁夏 
回族 自治 区 西部 ,并 包括 青海 省 北部 的 部 分 地 区 ,总 面积 约 190 万 km。 

与 青藏 油气 亚 区 相 比 ,西北 亚 区 处 于 特 提 斯 洋 和 印度 板 二 活动 的 远 汰 效应 区 ,又 北 傅 稳 定 
的 西伯 利 亚 板 块 , 较 之 者 匡 亚 区 稳定 程度 高 ,深部 构造 表现 为 英 震 面 的 隆 动 。 塔 里 术 合 地 对 应 
ЕНИ, ЛЕР 46kmi 准 蜡 尔 盆地 和 叶 - 哈 盆地 亦 对 诬 莫 起 面 隆起 ,地 壳 厚 度 均 在 
44km 左右 ;二 者 之 间 的 天 山 裙 争 带 则 对 应 近东 西向 的 莫 营 面 动 陷 带 ,地 党 厚度 约 52km 

西北 亚 区 是 古生代 北方 大 陆 的 西部 组 成 部 分 ,由 塔里木 陆 块 和 阿拉 善 陆 块 及 静 小 的 准时 
尔 一 吐 - 喻 地 走 、 其 他 陆 碗 辜 块 拼合 而 成 。 该 亚 区 的 演化 可 分 为 震 且 纪 至 泥 盆 纪 一 石炭 纪 的 陆 
块 拼合 阶段 和 其 后 的 磁 擅 期 后 地 壳 玲 橙 缩 短 阶 段 .在 前 一 阶段 , 较 小 陆 块 受 强 烈 梢 盆 活 动 的 影 
响 , 晚 古生代 建造 含 大 量 火 山 喷 发 峭 系 , 海 西 末期 变质 ,构成 后 一 阶段 陆 相 盆地 发 谊 的 上 层 基 
冤 :阿拉 善 陆 鼎 在 该 阶段 为 古 隆起 ,缺失 震 旦 纪 和 古生代 沉积 .因此 , 除 塔里木 陆 块 在 两 个 阶段 
都 发 育 含 油气 盆地 外 ,西北 亚 区 其 余地 区 以 磁 搜 期 后 发 育 的 陆 相 盆地 为 重点 勘探 对 象 。 

晚 二 释 忆 至 三 登 纪 是 西北 亚 区 碰撞 期 后 的 早期 均衡 调整 阶段 , 攀 造 应 力 相对 检 弛 ,古生代 
海 槽 回 运 裙 皱 形 成 的 山系 不 断 草 蚀 , 发 育 大 型 湖 盆 ,至 早 侏 罗 世 初期 ,出 现 了 西北 亚 区 淮 平原 
化 古 地 貌 , 普 这 发 育 中 、 下 侏 罗 统 煤 系 , 随 着 特 提 斯 洋 沉 不 断 问 北 尽 冲 至 闭合 ,以 及 印度 板块 迅 
速 北 移 , 西 北 亚 区 的 陆 壳 在 越 来 越 强 的 南北 向 挤 压 作 用 下 不 断 堆 咎 纠 短 。 中 怕 罗 世 后 期 ,已 近 
夷 平 的 海 西 期 袍 皱 山 系 重新 活动 ,自身 青 次 裙 皱 缩短 ,并 向 南山 或 北 侧 ( 其 至 双 侧 ) 逆 掩 ,在 山 
前 地 带 形 成 前 渊 ,发 育 了 中 民风 世 后 期 的 山 前 潮 盆 。 晚 侏 罗 世 至 白 圣 纪 , 随 着 山体 隆 升 加 剧 和 
WALE АЖАР ШАТ АНАНДАЙ БЕЛІНЕН ҮЙІРЛІ ЕДЕН ВЈ 
拉 分 作用 ,酒泉 等 盆地 还 发 育 有 一 定 规模 的 白垩 纪 至 第 三 纪 早 期 湖 盆 ,而 天 山 出 系 间 的 山 间 盆 
地 白垩 纪 至 第 三 纪 的 沉积 多 为 红色 麻 拉 石 建造 。 

因此 ,西北 亚 区 晚 二 改 世 以 来 的 盆地 演化 模式 是 由 构造 应 力 相 对 松弛 过 流 阶 段 的 场 陷 型 
转 为 陆 内 强 剂 以 冲 一 道 掩 新 阶段 的 压 陷 型 , 湖 盆 则 由 大 变 小 ,由 统一 变 为 分 割 . 直 至 新 第 三 纪 ， 
喜马拉雅 晚 期 印度 板块 磁 擅 作 用 导致 更 强 独 的 出 系 隆 升 和 山 间 压 隋 , 才 使 山 闻 盆 地 再 次 统一 ， 
工 第 三 系 角度 木 丈 合 于 其 下 伏 各 时 代 地 层 之 上 。 
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在 这 样 的 构造 演化 背景 下 ,西北 亚 区 的 陆 相 含油 气 盆地 中 期 发 育 模式 相近 , 儿 和 平 都 经 历 过 
准 平 原 化 背景 下 接受 中 .下 侏 罗 统 煤 系 沉积 的 阶段 ,因而 该 套 煤 系 是 其 中 生 界 重要 的 径 源 岩 ， 
成 为 西北 亚 区 含油 气 盆地 的 重要 特征 。 

但 基 , 西 北 亚 区 是 古生代 陆 块 拼合 区 ,阿尔 泰 ,天 山 、. 祁 连 山 这 些 北 西向 的 山系 属 上 站 块 拼合 
带 , 二 亚 纪 已 隆起 成 出 ,随后 遭受 刊 蚀 ,在 中 侏 罗 世 以 来 的 陆 内 俯冲 作用 下 再 次 强 别 隐 升 。 国 
此 ,塔里木 . 淮 哮 尔 和 吐 - 哈 三 大 块 体 曾 发 育 了 晚 二 生 世 至 三 伙 纪 的 谢 例 ,新 生 代 演化 为 大 ,中 
型 出 间 压 陷 盆 地 , 羔 有 中 生 代 早 . 中 、 晚 三 套 成 油 系 统 ;而 活动 带 范 团 虽 可 能 兽 发 育 过 三 和 琶 纪 的 
较 大 湖 盆 ,并 在 其 近 坦 平 阶段 广泛 接受 过 中 .下 侏 罗 统 煤 系 计 积 ,但 燕山 晚期 .喜马拉雅 期 古老 
山系 的 再 次 隆 升 使 其 成 为 残存 于 山 间 的 构造 合 邮 。 该 倪 地 在 晚 伯 罗 让 至 第 三 纪 充 填 红 色 磨 拉 
石 建造 ,其 烃 源 岩 以 中 .下 侏 罗 统 煤 系 为 主 , 部 分 在 后 期 兼 有 拉 分 性 质 的 盆地 (如 酒 永 盆 地 ,其 
НИН ЕЕ НЕН ЕМІН. 

西北 亚 区 的 含油 气 盆地 在 中 生 代 以 来 处 于 共同 的 大 地 构造 背景 和 南北 向 挤 压 身 短 的 地 过 
构造 运动 控制 下 , 国 而 盆地 的 形成 (或 继续 发 育 ) 与 山系 的 隆 升 ,构成 了 地壳 堆 释 缩 短 不 可 分 割 的 
两 方面 。 陆 相 盆 地 以 中 生 代 发 育 为 主 ,喜马拉雅 期 最 终 定 型 的 构造 圈 闭 为 道 掩 滑脱 型 ch FE 
罗 统 煤 系 是 重要 的 烃 源 岩 , 这 是 西北 亚 区 含油 气 盆地 的 三 大 共性 。 

2 青藏 油气 亚 区 

青藏 油气 亚 区 (和 集 称 青 藏 亚 区 ) 位 于 西部 油气 区 南部 , 北 以 昆仑 一 祁 连 褐 皱 出 系 与 西北 亚 
区 为 界 , 东 以 横断 山脉 与 中 部 油气 区 的 云贵 川 油 气 亚 区 相 邻 ,西向 和 南 侧 均 以 国境 为 界 , 和 包括 
四 上 用 省 西部 ,青海 省 和 西藏 自治 区 ,总 面积 约 222 万 km’。 

青藏 亚 区 的 柴 达 木 盆地 曾 属 古生代 北方 大 陆 ,西藏 地 区 的 古老 地 块 是 南方 网 瓦 纳 大 陆 的 
北 缘 组 成 部 分 。 该 亚 区 中 ,新生 代 处 于 特 提 斯 洋 祷 动 和 印度 与 欧 亚 两 大 板块 珊 撞 的 前 缘 部 位 ， 
比 中 国 其 余地 区 更 早 、 更 多 地 承受 着 特 提 斯 构造 域 的 动力 作用 ,由 于 青藏 亚 区 的 岩石 图 是 烙 漆 
系数 低 的 浅 性 岩 右 图 ,地 过 厚 而 轻 , 成 为 板块 碰撞 后 太 规模 变形 ,水 平 缩短 和 地 壳 增 厚 的 内 在 
条 件 。 因 而 该 区 现今 是 侠 球 岩石 图 堆 秋 最 厚 的 区 址 ,地壳 最 大 厚度 大 于 70km, 且 柔性 岩石 圈 
向 周边 扩展 ,不 仅 向 北 传 递 着 挤 压 作用 力 , 还 派生 出 向 东 的 挤 压 滑 移 作 用 方 。 

青藏 亚 区 的 陆 相 含油 气 盆地 以 新 生 代 在 隆 升 背景 上 发 育 为 特色 。 因 处 于 挤 压 造山 动力 环 
境 , 在 隆 升 的 向 时 发 生 模 向 撞 出 走 滑 变 位 , 压 陷 盆地 多 具有 挤 压 背景 下 的 拉 分 性 质 。 这 些 新 生 
代 陆 相 压 陷 盆 地 组 成 浙 陷 带 , 分 布 于 北西 西向 的 道 冲 断 隆 带 之 间 ,局 部 断 陷 的 发 育 往往 由 北京 
东北 北西 两 组 共 罗 走 滑 汤 桨 直接 控制 ,其 第 三 纪 发 育 的 湖 相 泥 宕 成 为 主要 生 油 崇 系 ,而 该 亚 
区 蜡 常 高 的 新 生 代 地 热 场 , 促 使 生 油 岩 在 埋 深 较 浅 的 条 件 下 即 进入 生 油 门限 。 

位 于 西藏 自治 区 中 部 的 伦 坡 拉 盆 地 是 这 类 新 生 代 陆 相 压 陷 盆 地 的 代表 。 伦 坡 拉 丛 地 是 西 
藏 地 区 已 在 第 三 系 发 现 工 业 油 流 的 新 生 代 陆 相 盆地 ,属于 班 公 湖 一 罗江 断裂 带 南 侧 的 断 陷 带 。 
该 盆地 第 三 纪 地 层 不 整合 于 其 前 备 时 代 地 层 之 上 ,最 大 厚 典 超过 4000, ÆA 800-1200 
厚 的 第 三 系 暗色 泥岩 和 碳酸 盐 宕 , 达 中 等 生 油 岩 标准 。 由 于 生 油门 限 深 度 仅 800 一 850m ,至 第 
三 纪 末 这 些 生 油 岩 已 成 熟 或 低 成 熟 ,生成 的 油气 在 同期 定型 的 构造 图 闭 中 豪 集 成 藏 ,由 于 该 爹 
地 在 上 新 世 末 至 第 四 纪 上 升 了 2000 一 2500m, 南 、 北 斜坡 区 构造 带 的 油气 藏 坦 到 破坏 ,但 盆地 
内 部 的 第 三 系 油气 藏 仍 有 较 好 保存 条件。 

涂 达 木 盆地 位 于 青藏 亚 区 北 缘 , 古 生 代 兽 是 北方 大 陆 的 组 成 部 分 , 晚 海 西 运动 结束 时 ,与 
塔里木 陆 块 南 缘 共同 成 为 中 国 大 陆 的 西部 活动 大 陆 边 缘 。 该 盆地 中 生 代 的 发 育 与 西北 亚 区 有 
较 多 共性 ,新 生 代 的 演化 却 与 西藏 地 区 新 生 代 陆 相 盆地 一 致 ,中 新 世 未 至 第 四 纪 仍 有 大 型 湖 
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丰 度 量 高 的 中 生 代 盆地 ,由 于 实现 地 过 伸展 的 基底 深 断 型 强烈 活动 ,已 站 该 盆地 发 现 混 有 幅 源 
无 机 成 因 气 的 天 然 气 藏 。 

2. 华北 油气 亚 区 

华北 油气 亚 区 (简称 华北 亚 区 ) 分 布 范围 约 在 北纬 34"~43*, 西 界 为 太行 山 隆 起 东 芒 断裂 ， 
东 侧 达 海 岸 线 , 北 以 兴 蒙 海 模 福 煞 系 的 南 巡 断裂 为 界 ,包括 北 京 .天 津 两 市 和 辽宁 省 南部 ,河北 
省 ,山东 省 和 河南 省 东北 部 ,总 面积 约 44 Яко (B 4-11). 





图 4-11 华北 油气 亚 区 含油 气 盆地 分 布 图 
1 ЖЕН ЯВ, 3 一 莱芜 盆地 4 一 大 这 口 盆地 ;5 一 汶 泗 盆地 ;6 一 济宁 盆地 ; 
7 一 成 武 盆 地 48 一 鱼 台 盆地 ;9 一 延庆 盆地 10 — E f HI H 


华北 亚 区 的 南 界 在 郑州 至 徐州 一 带 。 该 带 东 西向 的 丰沛 隆起 带 及 隐伏 古 黄河 断裂 属 秦岭 
断裂 裙 皱 带 的 北 支 ,其 南 侧 为 江淮 油气 亚 区 ,中 ,新 生 代 分 地 的 发 育 受 秦岭 带 和 狠 访 断裂 带 双 
重 走 滑 活 动 影 响 ; 而 华北 油气 亚 区 的 中 ,新 生 代 倪 地 发 育 则 很 少 受 秦岭 带 走 滑 活 动 的 影响 。 
华北 亚 区 是 东部 区 新 生 代 伸 广 型 陷 发 育 最 完善 的 陆 上 区 域 ,也 是 中 国 大 陆 岩 石 圈 最 薄 的 
区 域 ,岩石 图 厚度 仅 汶 60 一 80km。 由 于 华北 亚 区 岩石 圈 是 典型 的 刚性 岩石 圈 , 在 太平 洋 板块 
新 生 代 北西 黄 向 俯冲 的 作用 下 ,地 壳 向 末 仰 冲 伸 麻 , 英 党 面 旦 北 北 东 向 隆 增 相间 ,地 幅 物 质 上 
涌 , 而 其 刚性 岩 右 圈 只 能 以 断裂 的 方式 实现 伸展 .中 .新 生 代 构 造 运动 以 强烈 的 块 断 形式 进行 ， 
华北 亚 区 的 岩石 图 成 为 中 国 最 破碎 的 岩 扣 图 。 
华北 亚 区 位 于 华北 陆 块 东 北部 ,具有 太古 界 至 下 元 古 界 深 变 质 的 结 齿 基底 ,在 晚 元 十 代 至 
早 古生代 接受 了 广 证 的 浅海 相 稳定 陆 表 海 沉积 ,其 中 的 暗色 泥岩 和 碳酸 盐 岩 都 有 生 烃 能 力 . 但 
是 ,在 经 历 了 晚 拱 陶 扯 至 泥 盆 纪 的 长 期 沉积 间断 后 ,下 古 生 界 烃 源 岩 生 成 的 油气 多 已 散失 。 而 
在 奥 陶 系 十 风化 过 上 接受 石炭 纪 海陆 交互 的 煤 系 沉积 和 二 秋 纪 陆 上 早期 阶段 的 煤 系 沉 积 之 
后 ,由 于 其 南 侧 江 淮 亚 区 发 生 着 华北 一 扬子 陆 块 磁 挤 期 后 挤 压 推 覆 运动 ,三 登 纪 再 次 以 隆 升 为 
主 , 侏 罗 纪 至 白垩 纪 又 处 于 伸展 早期 的 分 割 性 裂 陷 阶 跋 。 其 后 , 古 生 界 被 强烈 切割 改造 ,因此 ， 
华北 亚 区 昌 也 发 育 了 古生代 陆 表 海 盆地 ,但 与 洪 里 本 盆地 相 比 ,甚至 与 三 络 纪 曾 大 规模 声 陷 的 
鄂尔多斯 盆地 相 比 ,其 下 古 生 界 的 成 油 \ 成 藏 条 件 和 保存 条 件 都 要 差 得 多 .目前 ;华北 亚 区 古 生 
界 中 仍 有 现实 贰 探 意义 的 烃 源 岩 是 石膏 -二 秋 系 煤 系 ,已 在 渤海 湾 盆 地 发 现 以 其 为 主要 气 源 岩 
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КЖЕ. 

КЗ ЗИ НИ, EEKEREN АРЕНЕ 
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НА МЕРЕ,ХЕТТЕСЖЕЛЕЖЕ SF 48 XT АОН а sk ap ph 3 Ия Ги 
的 早 第 三 纪 沉 积 体系 和 成 油 系统 ,至 晚 第 三 纪 АНЫНА НТИ Е БЫНЫ. 
上 第 三 系 履 盖 了 全 和 俭 地 。 在 此 阶段 , 鲁 西 隆起 和 胶 芋 隆起 上 的 小 型 盆地 仍 为 局 限 性 小 断 陷 , 接 
受 近 源 沉 积 , 昌 末 有 湖 相 生 油 岩 , 但 其 规模 , 生 烃 洪 力 和 转化 程度 均 比 渤海 湾 盆 地 差 得 多 ， 

华北 亚 区 岩石 国有 其 有 较 强 的 刚性 ,新 生 代 又 处 于 太平 洋 板 块 北西 西 以 冲 直 接 作 用 区 , 斜 切 
该 亚 区 的 硕 启 断 玫 带 走 滑 运 动 造 成 的 前 切 应 力作 用 波及 全 亚 区 ,因而 浅 层 脂性 破裂 向 东 伸 展 
的 变形 方式 与 深部 ( 洗 及 浅 层 ) 币 性 前 切 的 谓 移 变形 共存 ,呈现 各 级 断裂 密集 交织 的 异常 破碎 
特征 . 痢 庐 断裂 带 是 渤海 湾 仇 地 和 和 鲁 西 隆起 区 的 共同 东 界 。 在 其 走 滑 作用 的 带动 下 , 重 西 隆起 
区 燕山 期 以 来 旋转 隆 升 ,而 潮 海 湾 盆 地 旋转 沉降 ,二 省 在 统一 的 旋转 前 切 应 力 场 中 相对 运动 ， 
导致 渤海 湾 倪 地 一 级 构造 单元 的 组 合 旦 向 北 东 撤 开 ,向 南西 收 化 的 帅 状 型 式 , 访 构造 单元 与 东 
部 区 正常 北 北 东 向 的 构造 线 方向 完全 不 同 , 商 且 伸 展 裂 陷 时 序 有 自 西 问 东 ,由 表 往 北 迁 移 的 特 
ÎE. : 

华北 亚 区 有 由 十 生 界 .中 生 界 、 第 三 系 三 个 层 系 给 合 的 复杂 的 含油 系统 ,其 中 主要 烃 源 岩 
是 下 第 三 系 , 构 造 运动 主要 型 式 是 块 电 , 向 东 伸 展 作 用 与 前 切 及 旋转 剪 切 作用 壮 成 复合 应 力作 
用 方式 ,这 是 其 中 ,新生 代 会 油气 倪 地 在 特定 的 发 育 基础 和 边界 条 件 制 约 下 形成 的 三 大 特征 。 

3. 江淮 油气 亚 区 

江淮 油气 亚 区 (简称 江淮 亚 区 ?位 于 北纬 28 一 34 范 阐 , 西 湾 武 当 册 一 等 峰山 为 界 邻 中 部 
油气 区 , 北 在 郑州 至 徐州 一 线 与 华北 亚 区 相连 , 东 前 沿 南昌 至上 海 一 线 吡 华 诊 亚 区 ,包括 河 责 ， 
安徽 .湖北 .湖南 .江西 .斯 江 . 江 苏 等 省 及 上 海 市 ,总 面积 约 79 5 ко. 

江淮 亚 区 在 东 廿 方向 有 北西 向 的 内 岭 一 淮 阳 断裂 初 钞 带 和 斜 鞭 其 西南 部 分 ,在 南北 方向 有 
北 北 东 交 的 郑 庐 断裂 带 余 切 其 阔 部 .就 古生代 构造 单元 而 言 ,该 亚 区 南阳 至 庐江 一 线 以 北 为 华 
北 桂 块 的 东南 部 , 圳 攀 一 武汉 一 杭州 以 南 是 扬子 陆 块 的 中 .下 扬子 区 ,分 属 北方 大 陆 和 南方 大 
陆 , 其 间 的 秦岭 一 淮 阳 构造 带 为 古生代 的 陆 块 拼合 过 渡 带 ,就 中 生 代 以 来 该 亚 区 所 处 的 动力 环 
境 来 看 ,三 稚 纪 至 伯 罗 纪 为 华北 一 扬 于 板 志 磁 捷 期 后 桂 内 对 溃 挤 压 造 山 期 ;而 侏 甸 纪 隐 期 以 
来 ,在 地 党 向 东 伸 展 碱 薄 的 总 背景 工 , 拖 庐 断裂 带 北 北 东方 向 的 走 滑 活 动 与 由 特 提 斯 洋 及 印度 
板块 辜 樟 所 致 的 秦岭 一 淮 阳 构 闭 带 北西 方向 的 走 滑 活 动 同 时 起 作用 .因此 ,江淮 亚 区 既 有 上 右 生 
代 南 . 北 各 不 相同 的 海 相 发 育 中 ,又 有 其 中 .新 生 代 盆地 发 育 防 段 复杂 的 应 力 场 , 使 得 江淮 亚 区 
具有 与 东部 其 祭 亚 区 颇 为 不 同 的 含油 气 盆地 特征 ,该 亚 区 地 壳 结 宰 也 与 东部 区 其 余部 分 不 同 ， 
EHRE AdE И АН; ЕМЕС ЕЛЖАН ЕН ЕНТ, ЛЯ ЖАЛАНЫ ЖҮН 
ІЛЕ ЕЛО АЕ К [51 ІН ЕЛІН ЕЛ ЛМЕ ЕН ДЫН Bi 25 ¿BJ А 25 ЖЕН ВВ KEE 5 НА ЗЕ 
向 南 增 厚 的 趋势 。 这 些 特征 反映 出 江淮 亚 区 的 地 壳 运 动 并 非 单纯 向 东 伸 展 。 

由 于 汪 淮 亚 区 在 古生代 分 属 华北 陆 块 和 扬子 峙 块 , 其 早期 海 相 盆 地 的 含油 气 性 有 明显 的 
南北 差 蜡 ,但 总 体 好 于 华北 亚 区 。 苏 物 综 地 区 处 于 华北 陆 块 ,十 子 华北 陆 块 在 古生代 的 稳定 程 
度 高 , 除 雍 近 素 岭 一 淮 阳 构造 带 北 缘 的 部 分 地 区 外 ,其 十 生 界 与 华北 亚 区 及 中 部 含油 气 区 的 郧 
尔 客 斯 亚 区 其 有 共性 ,下 古 生 界 为 稳定 的 浅 瘤 相 建 造 , 因 长 期 沉积 间断 ,成 油条 件 较 善 ,成 藏 现 
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实 性 最 大 的 是 石炭 -二 玖 系 瘤 陆 交 互相 煤 系 气 源 岩 。 在 畸 岭 一 淮 阳 构造 带 以 南 的 扬子 陆 块 部 
分 , 身 震 旦 纪 至 中 三 玖 世 一 直 处 于 海盆 发 育 阶 段 ,虽然 该 套 海 相 地 层 已 遭 强烈 变形 ,但 仍 有 较 
好 的 会 油气 远景 。 在 扬子 陆 块 的 浙 西 皖南 地 区 ,了 晚 多 旦 直至 奥 陶 纪 发 育 了 深 竹 环境 的 黑色 页 
岩 , 正 酸 盐 岩 和 了 暗色 泥岩 ,形成 以 上 震 且 统 和 寒 武 系 为 生 НЕЦ ЕТЖ А 
瘟 层 的 古老 成 油 组 合 ; 晚 泥 盆 世人 中 三 合 岂 , 除 发 育 浅 海 相 暗 色 石 灰 岩 外 ,还 发 育 有 海陆 交互 
相 的 煤 系 。 该 地 区 在 震 旦 系 至 志 留 系 普遍 发 现 碳 源 青 , 上 泥 盆 统 至 中 三 芍 统 儿 处 发 现 油 苗 , 泊 
青 , 还 发 现 了 被 破坏 的 余杭 县 泰山 震 且 系 古 油 效 ,并 在 志 留 系 中 发 现 过 凝 析 油 ,在 江苏 句 容 中 
三 亚 统 见 到 工业 油 流 。 因 此 ,江淮 亚 区 在 中 ,新 生 代 盆地 发 育 绞 好 而 下 包 古 生 界 呈 复 向 斜 的 地 
区 ,有 可 能 找到 保存 较 好 的 二 生 界 独 气 藏 。 

与 直 生 界 含油 气 的 情况 相反 ,江淮 亚 区 中 .新 生 代 盆地 的 含 铀 气 性 总 体 差 于 华北 亚 区 。 该 
亚 区 中 ,新 生 代 裂 陷 的 面积 只 占 其 总 面积 的 约 30%, 或 是 被 隆起 完全 分 隔 的 中 、 小 型 盆地 ,或 
为 分 散 的 小 断 陷 。 在 郊 访 断裂 带 东 侧 , 苏 北 盆 地 的 成 因 机 制 和 演化 特征 与 渤海 洲 盆 地 相似 ,也 
以 下 第 三 系 为 主要 成 铀 系统 。 在 几 访 断裂 带 西 全 ,中 ,新 生 代 盆地 除 以 其 北西 西 为 主 的 走向 显 
著 不 同 于 东 帮 北 北 东 , 北 东 向 的 构造 格局 外 ,分 地 的 成 因 类 型 和 成 油 系 统 志 有 所 不 同 。 这 类 和 盆 
地 分 布 在 秦岭 一 淮阴 构造 带 内 部 或 旁 侧 ,多 在 白垩 纪 晚 期 开始 发 育 ,至 晚 第 三 纪 旱 期 已 结束 闭 
盆 历 史 。 该 类 命 地 虽 也 以 下 第 三 系 为 主要 成 油 系统 ,但 局 部 断 陷 往 往 发 育 在 北 东 向 ,北西 向 断 
AELA EMRA W AE ЕНЕ ЖЗ. АНЕ НЕН ЕЗАРА ОДЗ 0 一 淮 阳 构造 带 
发 生 的 北西 向 左旋 走 沁 和 在 该 阶段 变 为 右 旋 的 郑 庐 断裂 带 北 北 东 向 走 消 运 动 双重 挖 制 ,由 此 
引发 北 永 向 拉 镜 作用 ,导致 局 部 深 断 陷 的 发 生 ( 图 4-12)。 南 绪 盆 地 是 这 类 盆地 的 典型 。 该 盆 
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地 位 子 淮 了 隆起 西 侧 ,该 段落 秦岭 一 淮 阳 构 造 带 的 南 界 内 乡 一 筒 柏 断裂 切 过 其 中 部 ,北部 属 秦 
ПА Ба ,南部 属 扬 子 陆 块 北 缘 . 谱 阳 凹陷 是 南 训 盆地 断 陷 最 深 . 含 油气 丰 寄 最 高 的 四 网, 其 发 
育 受 北西 向 的 内 乡 一 榈 布 断 发 和 与 其 近 正 交 的 下 二 门 断 列 控 制 .两 条 断 煞 交会 处 为 生 油 区 ,下 
第 三 系 最 大 厚度 达 6000m , 生 油 岩 最 大 厚度 达 2200m。 在 四 陷 的 整个 发 育 过 程 中 ,沉积 .沉降 中 
心 始终 位 于 断裂 变 会 处 。 江 汉 盆 地 是 这 类 盆地 的 又 一 种 类 型 ,该 盆地 位 于 淮 阳 隆起 西南 侧 , 淮 
了 隆起 的 西南 界 断 裂 一 一 囊 次 一 广 济 断 裂 切 过 其 东北 角 。 和 盆地 东北 角 的 云 应 四 陷 属 秦 擒 袜 雏 
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带 ,其 余部 分 属 扬子 陆 块 的 中 扬子 部 分 .该 盆地 前 白垩 系 基 岩 中 , 婚 有 道 所 推 覆 构造 区 ,也 有 北 
西 轴 向 的 正常 复式 裙 皱 区 ,发 育 有 北西 向 和 北 东 向 两 组 断裂 ,被 切割 的 基 周 块 体 埋 深 其 异 基 
殊 ; 这 两 组 断裂 在 晚 白 驻 世 至 畦 第 三 纪 的 活动 强度 控制 着 该 阶段 不 同 程 度 的 沉积 和 沉降 ;在 断 
列强 烈 活 动 阶段 , 断 陷 间 分 割 性 较 强 ,出 现 深水 威 湖 , 发 痛感 水 湖 相 生 油 岩 ; 而 在 断裂 活动 相对 
平静 的 阶段 ,水体 连 片 , 水 介质 也 趋 于 淡化 , 生 油 岩 发育 较 差 。 

江淮 亚 区 这 类 北西 向 中 ,新 生 民 盆地 的 发 育 在 东部 区 虽 上 其 特性 ,就 件 国 来 看 , 却 具有 屁 仑 
一 秦岭 裙 皱 带 所 控制 发 育 的 盆地 的 走 油 共性 .从 江淮 亚 区 这 类 盆地 的 发 育 可 见 , 即 便 在 太平 洋 
板块 向 西 以 冲 的 强 列 作用 下 ,会 油气 盆地 的 发 育 特 征 仍然 受 大 地 构造 背景 的 控制 ,多 属 分 割 性 
KHP AERE RERS ETER E. 

4. 华南 油气 亚 区 

华南 油气 亚 区 (简称 华南 亚 区 ) 主 体 处 于 华南 裙 皱 系 范 围 , 包 括 浙江 省 南部 ,福建 省 ,广东 
省 和 广西 壮族 自治 区 东部 ,总 面积 约 77 万 ко’, 

华南 亚 区 在 早 古生代 为 海 醒 区 ,加 里 东 期 回 返 袜 皱 ,形成 震 旦 系 一 志 留 系 变质 岩 基底 。 此 
后 ,华南 亚 区 与 扬子 硅 表 海 多 处 连通 ,成 为 陆 缘 海 ,共同 经 历 了 泥 盆 纪 至 中 三 倒 世 古 特 提 斯 洋 
活动 导致 的 海 侵 一 海 退 大 旋回 。 此 期 间 , 海 西 运动 使 华南 亚 区 上 汪 生 界 海 相 盖 层 发 生 初 皱 ,并 
使 其 加 里 东 期 基底 再 变形 , 晚 三 倒 世 以 来 ,华南 亚 区 在 太平 洋 板块 向 西 以 冲 和 青藏 地 区 向 东 渭 
移 推 挤 的 双重 作用 下 ,处 于 总 体 隆 升 的 背景 ,基底 产生 滑动 拆 离 , 盖 层 则 向 北西 方向 层 要 推 掩 ， 
中 ,酸性 岩浆 活动 强烈 , 广 布 恋 山 期 岩浆 岩 。 由 于 华南 亚 区 自 加 里 东 运 动 至 阁 山 运动 均 发 生 强 
ЖР ,后 成 为 东部 的 新 生 代 稳定 地 区 ,也 是 以 整体 隆 升 为 主 的 地 区 。 该 亚 区 区 域 重力 场 和 航 
磁场 变化 平缓 ,没有 明显 的 走向 方向 ,大 地 热流 值 仿 低 , 断 陷 盆地 以 中 生 代为 主要 发 育 阶 段 , 且 
多 为 红色 磨 拉 石 充填 ,盆地 规模 小 而 分 散 . 因 此 ,华南 亚 区 在 东部 区 是 中 、 新 生 界 含油 气 性 较 差 
的 地 区 ,有 远景 的 勘探 屋 系 在 其 上 十 生 界 至 中 三 硬 统 海 相 地 层 。 

5. 海域 油气 亚 区 
”海域 油气 亚 区 (简称 海域 亚 区 ) 包 括 渤海 .黄海 .东海 ( 合 台 湾 省 }、 南 海 利 海南 省 ,分 布 有 渤 
海 ,黄海 ,东海 ,珠江 口 , 琼 东南 、 营 歌 海 ,北部 湾 和 南海 8 个 中 .新生 代 含 油气 盆地 , 除 南 海盆 地 
外 ,其 他 ?7 个 盆地 总 面积 为 71 万 km?。 

海域 亚 区 是 东部 区 的 一 个 独特 油气 区 , 因 紧 邻 环 西 太 平 洋 强 一 沟 一 盆 构 北 系 ,含油 气 侈 地 
的 形成 和 发 育 主要 在 新 生 代 ,直接 受 控 于 太平 洋 板 块 的 俯冲 作用 。 在 8 个 盆地 中 ,渤海 .黄海 、 
东海 .北部 沪 . 珠 江口 盆地 具有 随 痪 基底 ,地 壳 厚 度 为 在 29— 32k ЖШ S Wk 38 $z НЕК 
属 陆 一 洋 过 沪 亮 ,地 党 序 度 为 9 一 20km, 其 北 缘 大 断裂 有 基 性 . 超 基 性 岩浆 贯 人 ;南海 盆地 的 
基底 为 大 洋 型 地 壳 , 地 壳 厚 度 仅 为 6 一 8km, 海 底 有 玄武 峰 海 岭 ,其 对 称 磁 异常 条 带 表 明 属 洋 
ЖТЗ ванжита ,瀚海 .黄海 盆地 属 陆 上 裂 谷 盆地 的 延伸 ,东海 个 地 属 聚 敛 型 边缘 
MEE RLO MRA , 葛 歌 海盆 地 是 高 散 型 边缘 裂 谷 盆地 ,北部 湾 贫 地 属 板 内 发 谷 盆地 ， 
南海 盆地 则 属于 在 洋 壳 地 轰 上 发 育 的 边缘 海盆 地 。 

虽然 海域 亚 区 上 述 盆地 沉降 机 制 有 别 ,但 其 第 三 纪 至 第 四 纪 沉 积 建造 的 发 育 却 与 在 南海 
发 生 的 两 次 洋 壳 扩张 相关 。 古 南海 在 中 生 代 晚 期 第 一 次 扩张 后 ,只 有 东海 盆地 西南 部 至 台湾 西 
侧 与 十 南海 相连 ,南海 北部 诸 盆地 .东海 盆地 北部 .黄海 和 渤海 盆地 多 为 陆 相 环境 ,接受 陆 缘 河 
请 相 沉 积 。 古 新 世 至 始 新 世 较 大 型 深水 潮 发 育 湖 相 泥 岩 ,是 海域 亚 区 主要 的 陆 相 生 油 岩 。 渐 新 
亿 古 南海 洋 壳 第 二 次 扩张 ,海水 北 侵 。 渐 新 世 至 中 新 世 早 期 , 除 东 海盆 地 北部 .黄海 和 渤海 盆地 
仍 为 陆 上 环境 外 ,东海 盆地 南部 和 南海 北部 诸 盆 地 海水 进退 频繁 ,广泛 接受 了 海陆 交互 阶段 的 
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会 煤 砂 泥岩 沉积 ,成 为 该 亚 区 重要 的 气 源 岩 ,至 中 新 世 中 晚期 ,南海 北部 诸 盆 地 已 基 开 阔 海 , 东 
ЕНЕ ЕТТЕН ИЕН АН. АННЫ ӘН Ит ЕЛЕНЕ, Ep, 
RKA р ЗОП Ep ЕЕ ГАНА Das РР ҚЫНЕ-БЖ- З вс fH Н — Bl 
坡 一 深海 沉积 体系 ,其 有 材质 丰 度 较 高 ,所 发 育 的 局 限 半 深海 相生 油 岩 厚度 大 ,面积 广 , 蚌 海域 
亚 区 土 第 三 系 重要 的 油 源 岩 。 

海域 亚 区 的 含油 气 盆地 ,以 其 由 陆 缘 玖 陷 盆 地 发 展 为 绝 后 海 相 盆地 为 最 鲜明 的 特色 ,是 东 
部 区 最 充分 体现 太平 洋人 以 冲 作用 的 地 区 ,也 是 中 国 最 年 轻 的 含油 气 区 域 . 该 亚 区 的 油气 资源 非 
AEE ,勘探 程度 尚 低 , 因 而 是 中 国 油气 勘探 的 重要 和 远景 区 。 

四 .中 部 油气 区 

中 部 油气 区 (简称 中 部 区 ?位于 东经 98" 一 114" 范 ,被 来 持 于 太行 山 一 雪 峰 出 巨型 北 北 东 
带 与 贺兰山 一 横断 山 巨 型 南北 带 之 间 。 鉴 于 阴山 以 北 属 天 山 一 兴 蒙 海 模 禄 皱 系 背景 上 发 育 的 
东北 亚 晚 中 生 代 裂 谷 盆地 群 的 组 成 部 分 ,和 将 阴山 以 北 至 国境 的 区 域 划 妇 东部 含油 气 区 .云南 省 
的 思 苇 一 兰 坪 盆地 和 柳 雄 盆地 现今 处 于 注 西 模 断 山 裙 皱 系 中 ,但 前 新 生 代 这 两 个 盆地 与 四 川 
倪 地 有 共同 的 发 育 史 , 因 而 将 属于 巨型 南北 带 的 该 南端 部 分 划 归 中 部 区 .中 部 区 在 北部 的 东 界 
定 在 太行 山 隆 起 带 的 东 毕 ,其 上 分 布 的 泥水 .大 同等 小 盆地 前 中 生 民 属 稳定 华北 陆 表 海 盆 的 组 
成 部 分 ,现今 为 隆起 上 残 人 看 的 构造 盆地 , 均 归 于 中 部 区 。 总 面积 为 205 万 km. 

中 部 区 位 于 中 国 大 陆地 壳 陡 训 带 东 侧 ,在 地 壳 结 构 方 面 接近 于 东部 区 .在 古生代 ,其 北部 
属 北 方 大 踏 的 华北 陆 块 西部 ,南部 为 属 南方 大 陆 的 扬子 陆 块 中 上 扬子 区 , 震 旦 纪 至 古生代 分 别 
与 东部 油气 区 的 华北 陆 块 东部 和 扬子 陆 块 中 下 扬子 区 有 共同 的 海盆 发 育 史 ; 横 切 其 中 部 的 秦 
岭 袜 争 带 则 是 昆仑 一 秦岭 海 槽 的 组 成 部 分 。 因 此 ,中 部 区 在 古生代 并 不 具有 南北 方向 的 统一 
性 ， 

中 和 全 代 以 来 ,西部 区 的 南北 向 挤 压 增 厚 渐 赵 增强 ,派生 出 青藏 高 原 向 东 推 挤 滑 移 的 作用 ， 
东部 区 处 于 前 期 南北 铅 前 切 ,后 期 向 东 伸 展 减 薄 的 动力 环境 。 中 部 区 在 中 .新 生 代 处 于 这 瑟 种 
应 力作 用 方式 的 变 会 部 位 ,同时 受到 东西 两 侧 的 影响 ,其 中 生 代 含油 气 盆地 的 发 育 和 变形 特征 
与 西部 区 ,东部 区 各 有 相似 之 处 ; 叉 因 两 种 应 力作 用 方式 在 这 一 地 区 达到 一 定 平衡 , 中 生 民 后 
期 至 新 生 代 总 体 稳定 ,具有 南北 方向 上 的 共性 ,其 北部 鄂尔多斯 亚 区 和 南部 云贵 川 亚 区 均 在 中 
生 代 接受 增 陷 型 沉积 ,新 生 代 以 整体 抬升 为 主 , 陆 相 含油 气 倪 地 的 成 因 机 制 和 演化 史 与 其 东 、 
西 两 侧 都 不 同 ,成 为 中 国 大 陆 西部 和 东部 之 同 的 过 渡 带 。 

1. 那 尔 多 斯 油气 亚 区 

鄂尔多斯 油气 亚 区 (简称 鄂尔多斯 亚 区 ) 包 括 甘 肃 省 东部 ,宁夏 回族 自治 区 ,陕西 省 北部 、 
山西 省 和 内 蒙古 自治 区 中 部 及 河北 省 西 缘 , 总 面积 约 93 Ако, 

鄂尔多斯 亚 区 着 稳定 的 中 部 区 内 最 稳定 的 区 域 ,以 鄂尔多斯 盆地 为 主体 , 环 其 北西 . 南 三 
侧 分 布 河套 盆地 ,银川 盆地 .六 堆 册 盆地、 渭河 盆地 等 新 生 代 地 至 系 , 东 侧 杰 行 山 隆 起 带 上 较 大 
的 盆地 为 论 水 盆地 。 

鄂尔多斯 亚 区 主体 是 稳定 台地 ,具有 太古 界 至 下 元 古 界 结晶 基底 , 近 南 北向 的 重力 场 由 东 
癌 西 下 降 , 周 缘 被 重力 梯度 带 环 绕 。 地 党 厚度 稳定 , 自 南 东 向 西 由 36km 渐 增 厚 至 43km ,至 西 
北 缘 又 降 至 40km .在 台地 主体 的 鄂尔多斯 盆地 ,结晶 基底 时 代 北 老 南 新 ,分 别 为 太古 界 . 下 元 
古 界 变质 内 系 , 变 质 程 度 北 深 南 浅 。 其 基底 项 面 呈 北 东 一 南北 向 隆 场 相 间 格 局 , 盖 屋 总 体形 态 
呈 西 怖 斜坡 。 第 三 系 仅 分 布 在 西 纤 六 盘山 南北 向 冲 断 带 下 盘 、 北 侧 阴 山南 缘 和 南 侧 秦岭 北 毕 ， 
均 为 狭长 的 断 陷 。 
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ЗЕРЕ ЖАН НЕКЕ Ян o TERETE r Жа Еа 
贺兰山 搞 拉 槽 和 西 秦岭 海 梢 的 陆 缘 场 陷 ,因此 在 华北 陆 块 中 奥 陶 世 大 面积 抬升 阶段 , 沪 亚 区 西 
a AADA P, ЕЖЕН. ЕНІНЕН а НІН ЖЕ, КЕР ИН ЖЕНЕ ЖО 
向 和 东 侧 华北 方向 侵入 ,在 经 过 石炭 -二 司 纪 海陆 变迁 后 ,二 难 纪 林 进 入 陆 相 环境 。 对 于 该 亚 区 
来 说 ,其 古生代 的 演化 史 及 海 相 、 海 陆 交 互相 建造 与 华北 亚 区 具有 共性 ,下 古 生 界 成 油 系 统 和 
上 十 生 界 成 润 系 统 亦 与 华北 亚 区 相似 . 早 . 中 三 登 世 ,该 亚 区 与 相近 纬 庆 的 西北 亚 区 相似 , 亦 处 
于 构造 应 力 相 对 松 驰 阶 段 ,发 育 了 大 型 陆 相 湖 盆 。 中 三 登 世 末 ,在 特 提 斯 详 俯冲 造成 的 南方 大 
陆 向 北 的 推 挤 力 加 强 和 早期 库 拉 一 太平 洋 板 块 向 北 北西 方向 运动 的 背景 下 ,鄂尔多斯 亚 区 成 
为 贺兰山 一 横断 山 巨型 南北 带 以 东 最 早 发 生 沉 降 的 地 区 ,继承 性 发 育 了 晚 三 登 世 的 大 型 湖 盆 。 
在 印 支 未 期 拾 升 后 , 早 侏 罗 世 在 侵蚀 地 貌 背景 上 发 育 了 陆 相 沉积 ,至 中 侏 罗 世 , 湖 盆 萎缩 .在 中 
侏 男 世 末期 ,太行 山 和 吕梁 山 断 隆 升 起 ,结束 了 鄂尔多斯 亚 区 中 生 民 沉降 史 。 比 后 ,本 亚 区 整体 
抬升 ,在 白垩 纪 , 第 三 纪 东 北 亚 区 和 华北 亚 区 大 规模 伸展 橡 陷 阶 段 ,本 区 仅 在 周 缚 发 育 局 限 分 
布 的 小 断 陷 盆 地 。 

中 生 代 以 来 ,鄂尔多斯 亚 区 西 侧 发 生 着 西部 区 地 壳 南 北向 挤 压 增 厚 , 东 便 经 历 着 东部 区 地 
这 向 东 伸 展 减 薄 的 裂 陷 , 南 侧 存 在 着 秦岭 裙 第 带 大 规模 的 走 滑 , 该 区 正 处 于 不 同 构造 应 力 的 交 
汇 部 位 , 因 力 源 较 远 ,自身 又 有 稳定 基底 , 因 市 成 为 中 国 太 陆 最 为 完整 的 陆 壳 块 体 ,但 在 其 膨 
缘 , 盖 层 变形 强烈 , 旦 不 间 部 位 变形 形式 与 相 邻 区 域 一 致 。 

经 历 了 上 述 发 育 历史 的 鄂尔多斯 亚 区 形成 了 特殊 的 成 油 系统 。 下 古 生 界 成 泪 系 统 形成 奥 
陶 系 顶 面 风化 壳 大 型 气田 :其 中 生 界 成 油 系统 则 以 古 地 各 油 气 藏 和 河道 砂 体 岩 性 油气 藏 为 显 
著 特 色 ,在 其 西 缘 道 掩 断 腹 带 , 还 形成 了 具有 西部 区 特征 的 逆 捧 构造 油气 藏 。 

2. = W I| h t. B: 

云贵 川 油气 亚 区 (简称 云贵 川 亚 区 ) 包 揪 四 川 省 .云南 省 .贵州 省 和 广西 壮族 自治 区 ,主体 
是 被 西 侧 松 潘 甘孜 印 支 初 皱 系 和 东 锣 华南 加 里 东 裙 皱 系 所 夹 持 的 扬子 陆 块 的 上 扬子 区 ,包括 
松潘 甘孜 福 皱 系 在 云南 的 部 分 和 华南 袍 和 争 系 西南 缘 局 部 ,总 面积 约 112 A km’, 

本 亚 区 位 于 中 部 油气 区 的 南部 ,以 秦岭 禄 皱 带 与 郭 尔 多 斯 亚 区 相隔 ， 除 白垩 纪 开 始 隆 升 为 
两 亚 区 相似 之 处 外 ,其 盆地 演化 忠 、 成 油 系统 .构造 特征 均 与 鄂尔多斯 亚 区 不 同 。 

本 亚 区 处 于 特 提 斯 洋 活动 的 直接 影响 区 ,是 扬子 陆 块 结束 陆 表 海 发 育 最 晚 的 地 区 .该 亚 区 
在 震 旦 纪 至 三 营 纪 的 海 相 发 育 阶段 具有 扬子 陆 表 海 的 共性 , 虽 有 沉积 间断 , 却 接受 了 以 碳酸 盐 
岩 为 主 的 稳定 海 相 沉积 , 厚 达 4000~7000m ,发 育 了 六 大 ,成 烃 组 全 ,但 是 ,该 亚 区 受 特 提 斯 洋 奢 
合 和 印度 板块 碰撞 的 影响 ,直接 承受 青藏 高 原 向 东 推 挤 的 作用 力 , 还 承受 着 太平 洋 板块 俯冲 的 
前 切 挤 压 作 用 ,因此 在 结束 其 海陆 交互 过 滤 阶 段 的 同时 即 进 入 隆 升 阶 段 。 在 其 作用 下 , 占 总 面 
ЗЕ БЕКЕ ША, ЖН ВНЕ ААО ЯНИ, ЛАА, 
在 山系 闻 残 留 一 些 中 小 型 构造 盆地 ,如 楚雄 盆地 .思茅 一 兰 评 盆地 (图 4-13)。 

四 川 盆地 是 云贵 川 亚 区 唯一 的 大 型 盆地 。 印 支 运动 后 ,经 过 侏 罗 纪 湖 盆 不 断 收缩 的 短暂 独 
立 湖 盆 发 育 阶 段 后 , 即 处 于 抬升 状态 ,其 独立 的 陆 祖 盆地 阶段 仅 发 育 侏 罗 系 成 油 系统 。 从 这 个 
和 角度, 四川 盆 地 可 视 为 残留 古生代 陆 表 光 盆地。 该 盆地 基底 为 由 上 元 古 界 变质 的 岩 系 ,中 部 三 
个 深 变 质 的 中 性 及 中 基 性 基体 构成 北京 向 硬性 基底 隆起 带 , 面 川 东 南 和 川西 北 的 基底 为 浅 变 
质 岩 系 , 相 对 较 软 。 印 支 运动 以 来 ,在 具有 共 罗 前 切 性 质 的 北 东 、 北 西 两 组 边界 断 费 的 切割 作用 
下 ,四 川 盆 地 成 为 被 边界 逆 症 断裂 上 升 盘 袍 笋 出 系 环绕 的 盆地 。 由 于 四 川 盆地 所 处 的 特定 大 地 
构造 位 置 , 东 , 西 两 侧 的 挤 压 作用 和 南北 向 剪 切 作用 同时 对 其 变形 施加 构造 力 ,形成 双 侧 挤 压 、 
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ma 13 леано 
1—iW 086,2 НАН, 一 拉 被 盆地 村 一 德 虽 盆地 ;5 НК 6 - Ман? Я: 
8 一 紫川 盆地 19 ВАН SK Rh 10 一 水 竹笋 地 111 一 耿 马 盆地 ;12 一 双 江 盆地 13 一重 连 盆 地 114 ВЖ: 
15 一 红河 盆地 ;16 一 洲 南 盆地 117 一 莹 自 盆地 118 ао 一 富 良 棚 伪 地 ;20 Етан, 
Ина — В 23 一 以 林 人 和 盆地 ;34 一 思茅 一 兰 坪 盆地 :25 一 楚雄 盆地 


周 缘 剪 切 的 应 力作 用 方式 .第 三 纪 印 度 板 块 的 碰撞 使 盆地 沉积 盖 层 宰 钙 变形 ,并 因 其 深部 存在 
北 东 向 硬性 基底 隆起 带 , 褐 委 形式 在 各 分 区 显著 不 同 . 川 东 南 区 以 遭受 来 自 东 南 侧 的 挤 压 前 切 
作 町 力 为 主 , 形 成 北 东 一 北 北 东 向 高 能 背 斜 和 断裂 带 组 成 的 隔 挡 式 裙 皱 ; 川 西北 区 在 青藏 高 原 
铅 东 走 少 挤 压 的 作用 下 发 生 闭 掩 滑脱 褚 皱 ,出 现 箱 状 背 糙 , 同 时 成 为 四 川 盆 地 新 生 代 主 要 场 陷 
区 :川中 陛 起 区 处 于 站 向 挤 压 和 和 剪 切 的 中 和 轴 区 ,不 平衡 的 挤 压 和 深部 的 拆 离 . 部 切 作用 ,产生 了 
以 硬性 基底 为 旋转 轴 的 旋转 扭 动 裙 钙 组 合 。 

因此 ,四 川 盆地 的 成 油 系 统 极 富 特 色 : 陆 相 盆 地 阶段 仅 发 育 侏 罗 系 成 铀 组 合 ; 古 老 的 海 相 
烃 源 兰 已 过 成 熟 ,以 威 气 为 主 ! 因 储 集 层 多 为 震 且 系 一 古 生 界 质 纯 性 脆 的 石灰 内 , 天 然 气 聚集 
的 基本 单元 为 褐 皱 背 景 上 的 裂 锋 系统 。 
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Н ?0 年 代 板 块 构造 学 说 兴起 以 来 ,关于 沉积 盆地 的 类 型 s] ра РН Гір 2726 
系统 各 划分 方案 。 

记 界 沉积 盆地 有 一 种 简单 的 分 类 方案 ,建立 在 地 党 板块 的 长 期 运动 及 板块 间 彼 此 相生 位 
置 变 化 的 概念 基础 上 ,分 为 三 类 倪 地 , 即 聚 合 ( 膏 鳅 ) 倪 地 ,离散 合 地 以 及 大 陆 板 块 内 部 倪 地 ( 简 
PRA k Hh), 

КРОНИ T E E Н iki aiik shirk , BS ЕСЕНІЛІН P EEEE ЕЕ BUR Skil sk ,而 大 
陆 板块 内 部 盆地 指 的 是 那些 在 远离 板块 边缘 的 大 陆 内 部 形成 的 盆地 。 








— 171 一 





中 ,新 生 代 , 由 于 太平洋 板块 和 印度 板块 对 中 国 大 陆 的 拧 压 ,碰撞 ,中 国 大 陆 普 遍 存 在 剪 切 
应 力作 用 ,地壳 深 部 发 生 层 间 滑 动 , 固 化 的 表层 通过 新 玫 的 走光 活动 实现 块 体 间 的 变 位 。 北 西 
向 的 昆仑 一 孝 连 一 秦岭 断裂 构造 带 和 北 北 东 向 的 郑 访 断裂 带 , 均 是 具有 走 滑 性 质 的 超 深 断裂 
带 。 前 者 发 生 北西 一 北西 丁 走 向 的 区 域 性 走 滑 ,后 考 出 现 北 永 方 向 的 走 滑 。 在 小 比例 尺 的 《中 
国 卫 呈 影像 图 》 上 ,可 以 明显 观察 到 与 秦岭 一 祁 连 一 昆仑 和 郑 庐 走 滑 断 昼 类 似 的 区 域 性 深部 隐 
伏 断 裂 的 影像 ,二 者 构成 中 新生 代 共 施 前 切断 列 系 ,将 含油 气 盆地 的 构造 格局 发育 特 征 与 其 
相 邻 的 走 诊 断裂 相 联系 ,往往 可 以 解释 用 单一 挤 压 和 伸展 动力 作用 无 法 解释 的 现象 . 

在 中 国 东 部 ,渤海 湾 盆 地 需 状 展 布 的 构 阁 格局 及 成 油 系 统 的 变迁 ,与 郑 访 断 裂 带 的 走 滑 活 
动 有 次 ,这 是 在 伸展 背景 下 剪 切 庶 力 作用 的 例证 。 在 江淮 亚 区 , 北 北 东 向 隐伏 断裂 与 北西 商 隐 
伏 断 到 共同 控制 着 中 .小 型 新 陷 盆 地 的 发 育 ,这 类 和 地 的 深 如 陷 往往 发 育 在 北京 向 断 发 与 北西 
ЗЫ ӘЛ ,形成 " 扁 形 ” 结 裙 , 南 塞 盆地 的 说 阳 凹 陷 即 是 典型 的 例证 ， 

在 中 国 西部 ,塔里木 ,准噶尔 , 吐 - 哈 . 紫 达 木 这 类 大 .中 型 盆地 周边 均 被 共 斩 前 切断 裂 轩 
限 ,在 南北 庙 挤 压 背 最 下 ,边界 断裂 以 道 掩 走 请 的 形式 ,控制 岔 地 内 中 ,新 生 代 出 前 坎 陷 的 发 生 
和 演化 。 

横贯 中 国 大 陆 的 昆仑 一 祁 连 一 秦 叭 断裂 构造 带 的 走 滑 活 动 ,对 其 内 部 及 两 侧 的 中 、 小 型 陆 
相 盆地 的 发 育 有 明显 控制 作用 。 在 东部 ,秦岭 带 北西 向 的 走 滑 活 动 与 北 北 东 向 走 滑 活 动 联合 ， 
形成 局 部 剪 切 拉 张 应 力 场 ,发 育 了 江汉 盆地 ,. 南 吉 盆 地 等 中 .新 生 代 断 陷 盆 地 。 在 西部 ,北西 一 
北西 西向 走 洽 活 动 登 加 在 南北 向 挤 压 背 景 上 ,使 民 和 ,民乐 . 酒 泉 、 花 海 一 金 塔 等 中 .新生 代 小 
型 断 陷 盆地 具有 拉 分 性 质 。 

由 于 上 述 共 轿 前 切断 裂 系 统 的 走 滑 活动 在 中 国 大 陆 普遍 存在 ,中 、 新 生 代 陆 相合 地 的 发 育 
受到 程度 不 同 的 走 滑 作用 影响 ,使 每 个 盆地 形成 发 育 的 局 部 应 力 场 复杂 化 ,前 切 应 力 与 挤 压 应 
力 或 拉 张 应 力 联合 ,控制 着 合 油 气 倪 地 内 部 的 构造 组 合 和 成 油 系统 。 

综 上 所 述 , 中 国 的 含油 气 盆地 虽 有 中 、 新 生 代 陆 相 盆 地 和 古生代 海 相 盆地 商 大 系统 ,现今 
却 以 二 者 琶 合 的 形式 分 布 ; 古 生 代 未 的 中 国 大 地 构造 阁 局 及 古生代 的 构造 单元 和 边界 条 件 , 制 
约 着 中 .新 生 代 含油 气 贫 地 的 形成 和 发 展 , 虽 是 盆地 成 因 机 制 、 演 化 模式 .发 育 程度 及 成 独 系 
统 , 则 取决 于 中 、 新 生 代 的 板 内 动力 环境 ,局 部 应 力作 用 方式 .盆地 基底 和 边界 条 件 等 各 项 因素 
的 综合 作用 。 

二 ,含油 气 盆地 类 型 划分 原则 

研究 合 油 气 盆地 类 型 是 为 了 从 成 因 机 制 方面 认识 其 演化 模式 ,进而 了 解 各 演化 阶段 的 沉 
积 充填 . 生 烃 潜力 及 成 藏 条 件 , 以 预测 同类 型 盆地 的 含油 气 性 及 勘探 目的 层 。 因 此 含油 气 盆 地 
类 型 的 研究 既是 理论 性 很 强 的 学 术 问题 ,也 是 具有 实用 价值 的 研究 内 容 。 在 表述 盆地 成 因 机 制 
和 演化 模式 基础 上 ,含油 气 盆地 的 类 型 还 应 反映 其 成 铀 系统 与 演化 阶段 的 关系 。 

中 国 古 生 代 海 相 和 盆地 与 中 ,新 生 代 陆 相 盆 地 是 两 大 系统 ,中 、 新 生 代 的 中 国 大 陆 是 由 “新 克 
拉 通 * 贸 典 “ 老 克拉 通 " 而 形成 的 统一 “克拉 通 ”, 依 据 古 生 代 槽 台 体 制 的 大 地 构造 单元 只 能 反映 
不 同 区 域 的 “克拉 通 ” 性 质 , 不 能 说 明 中 .新 生 代 新 的 地 球 动力 学 环境 和 新 的 成 盆 机 制 。 而 以 与 
板块 闻 相 互 位 置 及 运动 方式 为 基础 的 盆地 分 类 系统 同样 也 难以 表达 中 国庆 陆 内 部 含油 气 盆地 
HERRA .我 们 认为 ,对 于 中 国 中 ,新 生 代 含油 气 盆地 类 型 的 研究 , 既 要 了 甫 中 国 火 陆 周 缘 板 
块 运动 的 形式 ,更 要 着 重 于 盆地 所 在 位 置 的 板 内 动力 环境 ,分 析 其 边界 条 件 和 应 力作 用 方式 ， 
认识 其 成 因 与 演化 模式 之 间 的 联系 ,这 样 才能 从 本 质 上 揭示 盆地 类 型 与 成 油 系 统 的 关系 。 

中 国 圳 生 代 海 相仿 油气 盆地 发 育 的 动力 环境 与 中 生 代 大 不 相同 ,中 生 代 的 动力 环境 与 新 
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生 代 也 有 差 妈 , 闹 明 古 生 代 合 油 气 盆地 的 成 因 和 演化 ,恢复 原始 海盆 的 面 萄 对 盆地 分 类 固然 重 
要 ,然而 现今 作为 勘探 对 象 的 古 生 界 海 相 盆地 已 是 掩埋 于 中 ,新 生 代 际 相 盆 地 之 下 的 构造 盆 
地 ,被 多 期 构造 运动 改造 .中 ,新 生 代 陆 相 盆 地 现今 状态 是 经 喜马拉雅 运动 最 终 定 型 的 , 古 生 界 
构造 盆地 同样 也 最 终 定型 于 喜马拉雅 运动 .油气 勘探 的 对 象 只 可 能 是 现存 盆地 中 的 油气 藏 E 
此 对 含油 气 盆 地 演化 模式 的 认识 就 不 能 不 包括 新 生 代 的 演化 和 最 终 帝 化 结果 。 尤 其 对 于 勘探 
古 生 界 的 油气 而 悍 , 认 议 其 残留 在 中 .新 生 代 陆 相 盆 地 之 下 的 状态 ,及 中 ,新 生 代 不 同 的 动力 作 
用 对 古 油 藏 的 保存 或 其 烃 类 重新 孙 集 成 藏 的 影响 更 为 重要 。 因 此 我 们 对 中 国 含油 气 盆 地 奖 型 
的 划分 着 重 于 中 .新 生 代 的 动力 环境 。 

众所周知 ,沉积 盆地 的 演化 模式 与 其 成 因 机 制 互 为 因果 ,但 并 非 成 因 机 制 相 则 的 盆地 必然 
经 历 了 全 部 演化 阶段 ,一 个 盆地 发 展 到 娜 一 个 演化 阶段 结束 其 发 育 史 ,取决 于 其 所 处 的 局 部 构 
造 应 力 场 和 边界 象 件 的 变化 。 由 于 陆 相合 油气 盆地 的 烃 源 岩 发 育 状 况 和 其 后 期 油气 转化 条 件 
决定 着 盆地 的 含油 气 性 ,一 个 倪 地 是 否 经 历 了 太 规 模 发 育 烃 源 岩 和 使 烃 源 尝 被 深 埋 的 演化 阶 
段 是 至 关 重 要 的 。 因 此 ,会 福气 盆地 的 类 型 不 仅 应 表明 其 成 因 视 制 , 还 需要 反映 其 结束 发 育 时 
所 经 历 的 演化 阶段 。 

目前 鞭 遍 认为 ,伸展 动力 环境 的 出 现 与 地 幅 热 异常 相关 。 事 实 上 ,地 卉 减 蔬 与 上 地 慢 隆 起 
几乎 同 存 ; 尚 难 分 辨 何 因 何 果 。 对 于 岩石 图 深部 活动 的 研究 ,区 分 主动 热 事 件 和 被 动 热 事件 确 
有 意义 ,但 对 于 洛 油 气 盆地 的 成 因 机 制 而 言 , 动 访 环境 是 伸展 或 是 挤 压 已 表明 地 壳 运 动 方式 。 
此 外 , 热 异 党 并 非 仅 与 伟 展 环 增 相 伴随 ,西藏 地 区 是 地 壳 挤 压 阅 厚 区 ,但 至 少 在 新 生 代 是 高 地 
热 异 常 区 (如 羊 八 井 热 田 )>。 因 此 我 们 不 以 地 热 场 为 依据 来 区 分 会 油气 盆地 类 型 。 

基于 以 上 考虑 ,这 里 提出 的 中 国 含油 气 盆 地 类 型 划分 主要 根据 以 下 四 个 原则 : 

蕊 舍 独 气 盆地 所 处 的 中 .新 生 代 动 力 环境 

2) 局 部 应 访 作 用 方式 及 边界 条 件 决定 的 盆地 成 因 宙 制 ， 

3) 盆 地 结束 发 育 时 所 处 的 演化 阶段 ; 

4) 中 .新 生 代 舍 油 气 盆地 与 古生代 含油 气 盆 出 的 琶 合 关系 。 

三 .中 国 含油 气 盆 地 类 型 

含油 气 委 地 类 型 划分 

41) 伸 展 型 含油 气 盆地 

Фар н 

Оша н 

Ожан 

但 古 生 界 块 断 构 造 盆地 

(2) 压 陷 型 含油 气 盆地 

(DU E E E ан 

@ EW E 5: 3k HE 

ӘКЕЛЕ АН 

《3) 稳 定 地 块 型 含油 气 盆地 

他 重 力 调整 沉陷 盆地 

@ Ea E Hh 15 E 6 Hh. 

за E MES ЕН 

2, 中 国 念 油气 盆地 类 型 
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(1) 伸 展 型 会 油 气 盆地 

伸 蝴 型 盆地 主要 分 布 在 东部 洪 气 区 ,是 在 中 ,新 生 代 东部 区 岩石 图 向 东 刷 展 减 落 过 程 中 发 
НЕЕ. 

Н К Зе ЯЕ И ВЕЗА р BIS r Кшътал АН ВНЕ ЗСА 
пан , pes Та Л А ИННИ ТВ ПИ ,形成 统一 水 体 ,接受 较 太 范围 稳定 
ОЛОВА РЯ — FRIAR. Д РАН А Е Л RB RETER KE E 
PPR Mi ЕЕ 28 38 K КАР ХӘМ ЕН ЕЛЕНЕ ЗОНА ЭК B ДРЕ fk УМ 
Ж.Б НЕОНА АН АЙЫН ЕНІН Б. ЕН АЖЕ ЯЛАР Чри. 
ЖЛ. 

WI НАНЕ оК зое Hh ар ВЕНН F 3842 НЕТТО gk pb МЗЖ, 

А же ЕЖЕН 

东北 油气 亚 区 ,华北 油 气 亚 区 的 中 ,新 生 代 盆地 和 江淮 油气 亚 区 的 苏 北 盆地 均 属 此 类 盆 











Bh, 

松 辽 盆地 、 潮 海湾 盆地 和 苏 北 盆地 为 发 育 完全 的 陆 上 和 裂 谷 盆地 , 松 辽 盆地 在 晚 侏 罗 世 一 早 
НАШИ. НЕ ат, НЕ КЛ ЕНДЕЙ ААА. 
属 新 生 代 裂 谷 盆地 。 

东北 亚 区 的 二 连 盆地 ,海拉尔 盆地 、 松 辽 盆 地 外 围 的 一 系列 中 生 代 小 盆地 和 华北 亚 区 的 角 
后 隆 起、 胶 莱 隆起 上 的 中 .新生 代 小 盆地 群 , 是 发 育 不 完全 的 陆 上 恤 党 盆地 .这 类 盆地 在 经 历 了 
前 虱 谷 期 后 即 处 于 隆 升 背景 ,因而 湖 相 烃 源 符 发 育 差 ,其 含油 气 丰 度 远 逊 于 恤 谷 发 育 完全 的 松 
辽 盆 地 和 渤海 湾 盆 地 。 

B. 陆 缘 海 裂 谷 盆地 

该 类 裂 谷 盆地 在 前 裂 谷 期 和 裂 谷 期 为 陆 上 盆地 , 裂 侣 期 的 藻 期 阶段 遭 海 侵 , 转 化 为 陆 缘 
海 ,现今 仍 未 结束 裂 侣 发 育 史 。 除 南海 盆地 外 ,中 国 海 城 的 盆地 均 属 此 种 类 型 。 该 类 从 地 可 再 
分 为 两 类 ,一 类 属 陆 上 列 谷 盆地 向 海域 延伸 部 分 , 另 一 类 是 受 南海 洋 沉 新 生 民 扩张 影响 而 发 育 
的 盆地 。 

渤海 海域 ,黄海 海域 的 盆地 是 陆 上 裂 谷 盆地 回 志 延伸 的 部 分 ,在 晚 第 三 纪 晚 期 遭受 海盆 成 
为 际 坡 海盆 , 仍 处 于 热 释放 的 后 期 吉 陷 沉降 阶段 。 其 中 , 潮 海 海域 (又 称 满 中 场 陷 ) 是 渤海 湾 盆 
地 向 东 延 伸 的 部 分 ! 北 黄海 盆地 是 胺 莱 隆 起 前 裂 侣 期 盆地 向 东北 延伸 的 部 分 ! 南 黄海 盆地 是 苏 
北 歼 谷 盆地 同 东 北 的 延伸 部 分 。 这 三 个 海域 的 前 裂 各 期 ,新 谷 期 演化 阶段 及 时 代 与 相应 陆 上 盆 
地 部 分 相似 ,上 且 相 互 关联 。 

东海 盆地 和 南海 北部 诸 盆地 是 受 南海 实 过 扩张 影响 而 发 育 的 新 生 代 陆 缘 海盆 地 , 仅 在 早 
第 三 纪 早 期 前 裂 谷 期 为 陆 上 盆地 群 , 早 第 三 纪 晚期 已 遭 海 侵 ,直至 晚 第 三 纪 一 直 处 于 陆 缘 海 殊 
谷 阶段 ,在 晚 第 三 纪 晚 期 转化 为 陆 缘 广 海 ,处 于 热 释放 均 陷 沉降 阶段 ， 

2) 边 缘 海 错 谷 盆地 一 一 南海 盆地 是 中 国 现今 唯一 的 一 个 由 洋 壳 扩张 导致 的 中 .新 生 代 太 
平 洋 边 绿 海 盆地 ,和 扬 巫 纪 东 了 晚 第 三 纪 至 少 经 历 了 三 雇 扩张 方向 和 扩张 位 置 不 同 的 洋 沉 扩张 ,发 
育 三 期 边缘 海 届 谷 , 于 晚 第 三 纪 晚期 冷却 下 陷 , 成 为 现今 的 广 海 。 

3) 走 清 裂 隧 盆 地 一 一 这 类 盆地 分 散在 江淮 亚 区 孝 房 断 发 带 以 疯 地 区 ， 中 生 代 晚期 至 新 生 
代 , 在 伸展 背景 下 , 北 北 东 向 区 域 性 的 右 旋 走 滑 和 秦岭 断裂 系 及 秦岭 北 支 断 履 系 的 左旋 走 请 ， 
控制 该 类 盆地 的 发 育 ,在 两 组 走 滑 断 戏 交 切 处 ,派生 出 局 部 北西 一 南 东 向 拉 张 作用 和 局 部 北 东 
一 南西 向 挤 压 作用 ,在 局 部 拉 张 范围 发 生 * 扁 形 ” 裂 陷 , 在 局 部 挤 压 部 位 出 更 断 凸 , 而 盆地 的 范 
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烃 源 肉麻 度 大 ,加 之 处 于 高 地 热 区 ,油气 转化 条 件 好 ,一 些 盆 地 (如 伦 坡 拉 贫 地 . 录 和 谷 盆地 ?形成 
小 规模 第 三 系 油 气 苦 。 由 于 这 类 盆地 在 喜马拉雅 运动 中 ,晚期 多 遵 受 强烈 构造 变动 ,已 形成 的 
第 三 系 油 气 藏 被 不 同 程度 地 破坏 ,因此 其 新 生 界 油 气 勘 探 需 要 格外 注意 晚期 保存 条 件 。 

3) 古 生 界 挤 压 构 造 盆地 一 一 西部 区 的 这 类 古 生 界 构造 盆地 存留 在 中 ,新 生 代 盆地 之 下 ,其 
震 旦 系 一 古 生 界 地 层 相 对 发 育 连续 ,存在 多 套 成 油 组 合 。 考 藏 亚 区 的 这 类 盆地 在 中 .新 生 代 章 
受 特 提 斯 洋 闭合 的 改造 ,残存 于 其 新 生 民 山 间 陆 相 盆地 之 下 。 被 堵 里 木 中 .新生 民 压 陷 盆地 所 
复合 的 古 生 界 构造 盆地 相对 完整 ,从 震 旦 纪 以 来 ,发 育 有 寒 武 -熏陶 系 、 志 留 - 泥 盆 系 , 石 炭 - 二 
登 系 多 套 成 油 组 人 台 , 但 由 于 经 历 了 多 期 构造 运动 的 改造 ,油气 的 生成 . 运 移 和 聚集 经 历 了 十 分 
复杂 的 过 程 , 有 具有 多 期 生 油 ,多 期 成 藏 的 特点 . 塔 里 厅 盆地 所 经 历 的 最 后 一 次 构造 事件 ( 喜 马 拉 
雅 运动 ) 对 其 古 生 界 油气 藏 的 现今 分 布 有 重要 的 控制 作用 . 

3, 稳定 地 块 会 油 气 盆 地 

这 类 盆地 主要 分 布 在 中 部 油气 区 , 在 稳定 的 古老 地 块 上 发 育 。 由 于 中 新生 代 不 同 应 力作 
用 方式 在 中 部 区 交会 而 彼此 相对 均衡 ,保持 了 其 动力 环境 的 稳定 .地 者 运动 以 均衡 调整 为 主要 
形式 ,中 生 代 早期 其 陷 沉 降 ,晚期 开始 整 蛋 抬升 , 仅 在 盆地 边 颖 发生 新 生 代 裂 陷 , 古 生 界 构造 盆 
地 未 遭 后 期 强烈 变形 。 

1) 重 力 调整 沉陷 盆地 一 一 中 生 代 的 骂 尔 多 斯 盆地 和 四 所 盆地 属 此 类 型 。 增 陷 早 期 ,由 于 西 
部 地 区 向 东 推 挤 作 用 的 影响 ,整体 沉降 的 支 陷 湖 盆 东 缓 西陆; 增 陷 中 期 ,盆地 东西 两 侧 山 系 隆 
升 ,沉降 带 限于 分 缘 逆 冲 断裂 带 前 缘 ; 增 陷 晚期 , 湖 倪 萎缩 ,接受 河流 各 红 色 碎 悄 沉 积 。 在 坊 淆 
早期 和 中 期 发 育 的 湖 相 泥岩 是 这 两 个 盆地 的 主要 陆 相 烃 源 岩 ， 

鄂尔多斯 中 生 代 增 陷 盆地 于 三 要 纪 开 始 发 育 , 其 原始 贫 地 范围 超出 现今 东 界 .四 川 晚 三 大 
世 场 禾 盆 地 继 率 中 三 登 世 的 残留 海盆 发 育 , 其 原始 盆地 范围 也 超出 现今 东 界 和 南 界 .这 两 个 盆 
地 的 陆 相 中 人生 界 现今 亦 为 构造 盆地 ， 从 其 变形 特征 看 ,鄂尔多斯 盆地 最 为 稳定 ,中 生 界 呈 丁 俩 
平 绥 射 城 ;而 四 川 倪 地 边缘 部 分 的 中 生 和 界 则 与 下 伏 的 古 生 界 共同 卷 入 滑脱 裙 皱 变形 。 

2}) 稳 定 地 块 边缘 地 和 色 盆地 一 一 鄂尔多斯 地 块 周 缘 的 新 生 代 地 和 至 系 (如 银川 ,河套 盆地 和 汾 
一 渭 盆 地 ) 属 这 类 盆地 ,是 一 种 不 同 于 裂 人 各 的 盆地 。 其 成 因 机 制 主要 大 与 地 块 隆 升 相伴 随 的 地 
块 周 绿 裂 陷 , 因 而 断裂 切割 深度 和 地 暂 系 的 沉降 幅度 虽然 很 大 ,平面 影响 范围 却 很 小 ,以 充填 
пенен ИЕ, ЕА, 

ЗАЕЛА де ВЕ Н ——— НЭР ЯГА НИВНА А ЕЕ ЯНЕ Ра ВЕ ВЕ E yr E 
界 攀 造 盆地 之 上 。 由 于 位 于 稳定 地 块 ,这 两 个 盆地 古生代 汐 相 地 层 保 存 完好 , 古 生 界 油气 藏 是 
重要 的 勘探 对 象 . 

娜 尔 多 斯 古 生 界 海 相 碳酸 盐 岩 地 层 和 石炭 -二 橙 系 煤 系 未 经 强烈 变形 , 奥 陶 系 顶 面 风 化 壳 
保存 完整 ,形成 中 央 古 隆起 背景 上 的 巨大 的 地 层 - 岩 性 疼 闭 ;四 川 盆地 震 旦 纪 一 三 登 纪 的 海 相 
碳酸 盐 岩 地 层 具 有 多 套 成 烃 组 合 , 印 赤 期 后 卷 入 程度 不 同 的 滑脱 初 皱 变形 ,上古 生 愉 气 源 岩 生成 
的 天 然 气 聚集 在 喜马拉雅 期 定形 的 构造 帧 闭 中 ,是 四 州 盆地 的 主要 勘探 目标 。 


第 五 节 ”区 域 构造 背景 对 盆地 石油 地 质 条 件 的 控制 


本 章 前 文 在 中 国 大 地 宰 造 格局 的 形成 .会 油 气 贫 地 分 区 演化 特征 等 方面 ,论述 了 岩石 圈 汉 

力 条 件 及 板块 运动 的 宏观 控制 作用 。 盆 地 是 油气 生 、 排 ,. 运 . 聚 的 基本 地 质 单元 ,不 同 扩 度 的 构 

造作 用 分 级 控制 着 盆地 内 各 单元 的 成 油 成 藏 条 件 ,本 节 在 西部 ,东部 和 中 部 油气 区 各 选择 一 个 
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典型 盆地 , 即 塔里木 盆地 , 潮 海 湾 委 地 ,鄂尔多斯 伪 地 ,以 三 者 为 例 , 分 别论 述 三 大 油气 区 构造 
演化 背景 及 地 者 动力 环境 对 盆地 油气 藏 形成 条 件 的 宏观 控制 作用 。 

一 塔里木 盆地 
塔里木 盆地 位 于 天 出 而 系 和 昆仑 一 阿尔 金山 系 之 间 ,总 面积 约 56 万 km ,是 中 国 最 大 的 
内 陆 盆 地 ,也 是 西部 油气 区 自 震 旦 纪 至 第 三 纪 的 沉积 盖 层 均 有 现实 油气 勘探 意义 的 盆地 иа 
地 沉积 盖 层 的 发 育 及 变形 史 , 上 反映 了 西部 区 大地 构造 演化 史 , 而 其 晚 古 生 代 以 来 的 演化 史 奴 反 
了 映 着 西北 亚 区 陆 相 含油 气 盆 地 的 一 般 滨 化 规律 ,也 是 中 国 古 老 陆 决 在 南北 库 挤 压 动力 环境 中 
构造 演化 的 一 个 典型 实例 。 

1. 现今 构造 格局 

塔里木 盆 地 深部 对 应 近东 西向 的 莫 抱 面 隆起 区 ,具有 前 震 旦 纪 结 晶 基 窜 , 地 壳 厚 度 41— 
42km ,其 中 盖 层 沉积 最 大 厚度 超过 25km ,其 北 界 为 康 古 尔 一 伊 林 哈 比尔 区 北 坡 一 艾 比 湖 壳 断 
裂 , 隔 天 山 造 山 带 与 准 史 尔 使 地 ,\ 吐 - 哈 倪 地 锐 接 ;其 南 界 为 康 西 瓦 一 喀 拉 米兰 壳 断 裂 , 东 南 侧 
隔 呵 尔 金山 脉 与 柴 达 本 盆地 相 邻 ;西南 侧 隔 屁 仑 山 胀 与 匡 塘 地 块 拼合 (图 4-14), 盆地 长 轴 近 
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хан ЈЕ КАЛ PL ажы ЕРМЕН BH Б.Р ЯЗ А Г 
裂 系 以 向 盆地 方向 道 掩 为 主 。 据 古 地 磁 研 究 ( 孟 自 芳 ,1993) 和 卫星 影像 信息 ,盆地 西南 地 区 和 
西北 地 区 二 疮 纪 以 来 曾 发 生 过 块 体 则 的 顺 时 针 施 转 。 

塔里木 例 地 的 基底 是 经 震 旦 纪 至 奥 陶 纪 裂 从 作用 改造 的 古老 克拉 通 , 北 部 为 层 状 中 .下 元 
古 界 ,表现 为 近东 西向 宽 缓 负 磁 异常 区 ;南部 为 前 鼎 量 纪 深 变质 岩 系 ,时 正 负 相间 的 北向 磁 
异常 ,推测 为 太古 界 ; 中 部 基底 破 玖 带 被 大 量 上 地 幅 宕 装 物 质 贯 入 ,成 为 长 上 千 公 里 , 宽 60~ 
80km 的 近东 西向 中 央 高 磁 正 异常 带 。 
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根据 塔里木 盆 籽 现今 沉积 盖 屋 亚 合 状态 ,其 内 部 划分 为 增 北 隆起 .中 央 隆 起 、 塔 击 隆 起 机 
EERE ЗВЕНА EB Pa ВИЕ .东南 增 玖 (图 4- 15)。 其 总 体格 局 呈现 以 中 央 隆 起 为 中 轴 , 北 
部 和 南部 各 成 体系 的 面貌 。 
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图 4-15 BERERE о ІН 


(1) 北 部 体系 

ДЕЕ ТЕ ЛЕ ЗЕ БВА Е ЕТ ДСА ВА ДКА АТ ДСК ТЕТ СРИ ВЗ, 
З ЗЕРЕ ы эе ТНР ЕЕЕ ТЗ, RO P Hd БЛ а K Stie RHB 
Rh ЖЕ Н. 

库 熙 增 陷 是 塔里木 盆地 北 缘 的 中 ,新 生 代 出前 场 陷 , 中 ,新 生 界 厚 近 10000m, 向 北 侧 天 山 
加 序 。 其 构造 变形 的 基本 模式 是 天 出 向 场 陷 方 向 道 狠 扩展 ,以 第 三 系 膏 盐 层 和 中 .下 侏 罗 统 煤 
系 , 上 古 生 界 泥 颈 厌 岩 ,页 岩 为 拆 离 面 ,地 表 及 第 三 系 中 形成 三 排 逆 神 构 造 带 , 第 三 系 以 下 地 层 
中 形成 双重 赣 德 构造 ,二 者 均 平 行 天 山 ,变形 强度 向 南 减 弱 。 

塔 北 隆起 与 库 车 增 隐 平行 ,是 被 前 蚀 的 古 生 界 背 斜 ,被 塔 北 断 玖 系 复 杂 化 , 呈 背 串 断 人 垒 结 
H. F S KoE 6133 3 , 东 端 与 库 鲁 克 塔 格 上 山体 相 接 , 向 西南 方向 屈 没 ,中 .新生 界 逐 层 超收 其 
Е. РЖИ РЕ. 

ЗЕН Е РЕВ в E; А да 2 [a] ТАЯ ТЧ, ЗЕЕ Pi ВИЕ НЕН, ЕА 
А. еН EI E 8 НЕШИ, НЕ Н УЕ В S ВЕ РС, НІНЕ, E 
ЖИН. 其 中 部 的 满 加 条 四 陷 是 震 旦 纪 至 早 古 生 代 塔里木 陆 块 的 沉降 .沉积 中 心 ,现今 下 古 生 
界 残 余 厚 度 达 8200m 。 

(2) 南 部 体系 

南部 体系 由 塔 西南 盐 陷 和 塔 东南 好 区 的 塔 南 隆起 . 塔 东 南 声 隐 组 成 ,基底 问 西南 方向 倾 
没 ,分布 西 南 缘 北西 一 北西 西向 库 斯 拉 甫 断裂 带 和 东南 缘 北 东 东 向 阿尔 金 断裂 带 , 以 及 归属 于 
阿尔 金 断裂 系统 的 塔 南 隆 起 断裂 系 。 其 发 育 爱 特 提 斯 洋 壳 三 期 情 冲 及 芜 塘 .这 萨 .印度 陆 块 拼 
合 造成 的 向 北 挤 压 及 走 滑 作用 控制 。 

塔 东南 地 区 是 塔 里 林 盆地 长 期 隐 升 的 地 区 。 塔 南 隆 起 为 受 且 末 一 罗布 庄 走 滑 断 裂 控制 演 
化 的 北 东 东 向 背 冲 断 隆 ,其 东部 与 中 央 隆 起 的 沙漠 低 隆 合 为 一 体 ,新 生 界 直接 覆 于 元 十 界 地 层 
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之 上 . 塔 东南 支 陷 则 为 北 东 东 向 的 狐 长 中 .新 生 代 签 状 断 陷 ,阿尔 人 金边 界 断 裂 控 制 其 发 育 , 侏 罗 
系 不 整合 于 元 古 界 基底 之 上 ,新 生 代 近 源 粗 雁 轴 沉积 厚 3750 一 4200m。 

БЕНЕН АРН ЕН ЕК ,也 是 塔里木 陆 志 石 党 纪 的 沉降 中 心 。 中 ,新 生 代 ,盆地 
西南 缘 山 系 向 该 增 陷 方向 逆 冲 , 卉 将 南 地 陷 因 成 为 浙 形 前 渊 而 强烈 沉降 ,新 生 界 厚 依 万 米 ; 并 
在 山 前 她 带 和 发 育 基 底 拆 高 道 神往 皱 群 ,总 体 走向 自 西向 东 由 北西 转 为 北西 西向 ,平行 于 昆仑 山 
系 , 构 造 祥 式 类 似 于 北部 体系 的 库 车 增 聊 .出前 断裂 裙 皱 带 右 行 圣 列 , 向 西夏 伍 , 阿 东 撒 开 , 反 
ЕЕ НЕЈТ ВЕРО РЫ ВА О о Е Б Еа ТЕЗЕ. НЕА Т 
ЖЕ ЕАУ АЕРА ЖЕЛЕ. ЕЛИ, РЕШЕ 
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СЕЗ 

НА EK Ва Hh НО cH НОЕ p] pu k S с, КАБАРА ОЕТ НЕ ВЕ ТЕ ЗА НЕ, 
БЛ ЕЛЕР. КА ИНАТ БА, АЯН РНЕ Е 88 h ЕЖ 
ВЕБ, Я НАЕЛ su h ТОР НЕЕ S asas. Eh РАКИ РИ 
生 界 潜 山 带 , 东 南 侧 以 且 来 一 罗布 庄 走 滑 断 裂 与 堵 南 隆起 为 界 ; 巴 楚 断 隆 则 是 晚 古生代 形成 的 
基底 断 隆 带 , 柯 坪 断 隆 逆 掩 于 其 西北 缘 , 二 者 构成 由 南天 山 伸 人 盆 内 的 北西 向 隆起 带 。 

由 于 中 央 隆 起 同时 主 受 天 出 和 昆仑 出 向 盆地 方向 道 冲 扩 展 造成 的 南 . 北 驱 商 侧 向 挤 讨 作 
用 ,因而 中 生 代 以 来 虽 钙 中 央 隆 起 断 虱 系 复杂 化 , 却 仍 保留 了 块 斯 的 克拉 通 变 形 特 征 , 履 于 溢 
山 断 块 之 上 的 中 生 界 中 一 般 只 发 育 披 覆 构造 。 

自 震 旦 纪 至 第 四 纪 , 卉 里 木 倪 地 所 处 的 动力 环境 为 脉动 式 南北 向 挤 压 , 间 以 不 同时 代 的 有 
限 拉 张 。 在 中 生 代 以 来 西部 油气 区 地 者 堆 伙 造山 的 进程 中 , 盆 缘 地 区 产生 与 相 邻 山系 平行 的 基 
底 拆 离 道 冲 袜 皱 带 , 发 生 强烈 的 前 谢 沉 降 ,但 盆地 内 部 表 留 纪 以 来 的 构造 变形 始终 以 基底 破裂 
导致 的 差异 升降 为 主 ,造成 多 期 抬升 与 剥 痢 。 其 构造 圈 闭 则 以 与 不 整合 而 相关 的 鞍山 断 块 为 鲜 
明 特征 ,三 大 隆起 均 为 背 冲 断 合 结构 ,表现 了 大 型 克拉 通 在 地 党 粮 压 增 厚 动力 环境 中 的 脆性 冲 

2. 塔 里 霖 陆 块 演化 史 对 成 油条 统 的 控制 作用 

塔里木 盆地 在 古老 的 卉 里 木 陆 块 基 础 上 发 育 ,其 震 旦 系 全 第 四 系 沉积 盖 层 中 有 5 个 区 域 
性 不 整合 面 (图 4-16) ,分 别 对 应 6 个 盖 导 演化 阶段 。 其 中 ,以 石 普 系 底 界 不 整合 面 对 应 的 泥 
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Квинт ,成 藏 条 件 尤为 优越 。 但 是 , 泥 盆 纪 末 的 整体 抬升 剥 独 使 该 期 形成 的 油气 藏 被 不 同 程 
度 破 坏 , 现 今 塔 中 构造 在 志 留 系 赃 集 层 中 多 处 发 现 浙 青 人 砂 , 既 反映 该 期 成 藏 规模 巨大 ,也 表明 
аА. Н УТО ЕА К, ТЕВЕ О-В НТ АНОН ВТЕ Т ДЕ, 
АЕА ВЕ ТВЕН ER T В КН Г А АМЕ 
ЕНІ КЕЕ В Е АР ЗВЕНА ЕЕЕ ГШ Ер В АНЕ 
的 有 利 条 件 。 

《2) 南 缘 慨 块 耕 合 阶段 

石炭 纪 始 , 塔 里 林 陆 坪 北 删 的 板块 运动 已 结束 ,其 南 侧 十 特 提 斯 举 壳 正 向 北 俯冲 消减 , 塔 
里 本 陆 块 和 此 进入 以 南 缘 为 活动 太 陆 边缘 的 演化 阶段 ,逐渐 形成 南部 和 北部 新 的 盆地 体系 。 

石 媒 纪 至 时 二 区 地 是 古 天 山 造 出 期 , 塔 里 麻 陆 块 、 准 噶 尔 一 吐 - 输 地 块 和 蒙古 陆 块 在 膜 石 
淡 世 未 镶 拼 为 统一 陆 帝 ,时 二 晋 世 海 水 向 西 退 出 新 疆 地 区 。 此 期 间 , 塔 东 地 区 随 东 天 山 的 隆 逢 
ПЕ. НЕ АЎ Е ТЕ АО ДЕА НЕ, ДИ Е ЈА ЗУУ, МЕ 
Е АЕ AAE EE, ЕЛАНА zy рН КІН ЖЕ, УОЗ НК Ж Е 
时 喀什 以 西 的 深海 隔绝 ,具有 残留 海 倪 性质。 由 于 天 山 在 结构 和 演化 虫 方面 的 差异 , 东 天 山 段 
石 嵌 纪 的 隆 升华 有 大 规模 这 东西 向 左 行 前 切 运 动 ,使 古 塔 北 隆起 和 古 塔 中 隆起 被 同期 的 斜 冲 
其 型 系 切 割 ,成 为 差异 升降 的 背 冲 断 过 型 潜 山 带 ,被 石炭 -二 赫 系 覆盖 ;西天 山 段 则 在 挤 压 作用 
引发 的 近东 西向 伸展 过 程 中 产生 有 限 张 裂 , 波 及 塔 西 地 区 。 柯 坪 一 巴 楚 一 满 西 广泛 发 育 时 二 赫 
世 双 模式 大 陆 弄 从 火成岩 系 ,并 使 塔 北 盆地 体系 晚 古生代 的 沉降 中 心 西 移 芭 阿 瓦 提 一 满 丁 地 
区 








在 此 期 间 , 昆 仑 海 模 一 火山 岛 弧 系统 存 古 亚洲 大 陆 南 缘 不 断 发 展 , 芜 塘 陆 块 随 古 特 捍 斯 详 
壳 向 北 消 减 而 迅速 北 移 。 塔 西南 地 区 位 于 活动 大 陆 边 缘 ЕН ЖИН КЕ ЕЛЕК, 
南部 盆地 体系 中 的 塔 西 南 弧 后 盆地 。 其 盆地 原型 及 沉积 ,沉降 特征 均 与 北部 体系 太 不 相间 。 

西北 亚 区 上 自 晚 二 赤 世 全 面 进入 陆 相 环境 , 晚 二 赤 世 至 三 登 纪 处 于 嫩 撞 造山 期 后 的 重力 均 
衡 调整 期 。 这 一 阶段 是 塔里木 陆 块 由 海 相 的 大 型 隆起 和 雯 铺 向 陆 相 的 分 隔 性 断 陶 演 化 的 过 渡 
时 期 ,再 次 出 现 统 一 的 中 部 场 陷 格局 。 晚 二 葡 世 以 辩 状 河曲 度 河 沉积 为 主 , 仅 在 巴 楚 断 隆 南 缘 
残存 有 滨 浅 湖 ; 三 车 纪 在 昆仑 海 槽 闭合 的 影响 下 , 塔 南 地 区 抬 开 ,沉降 中 心 迁 移 汉 塔 北 地 区 ,发 
育 阿 瓦 提 一 满 西 三 世纪 大 型 湖 盆 。 三 车 纪 上 晚期 ,塔里木 陆 块 开始 稍 次 整体 抬升 , 塔 南 地 区 三 准 
系 被 剥蚀 ,中 央 隆 起 及 塔 北 地 区 接受 河 湖 相 沉积 。 

三 登 纪 末 , 羌 塘 陆 块 与 塔里木 陆 块 拼 贴 , 自 此 ,塔里木 陆 块 进入 板 内 构造 阶段 ， 

在 塔里木 陆 块 演化 忠 中 ,石炭 纪 是 其 最 后 一 个 以 海 相 为 主 的 时 代 。 因 此 ,虽然 北部 体系 种 
南部 体系 石 党 纪 和 盆地 原型 不 同 ,但 都 具有 海 相 倪 地 的 稳定 性 ,北部 体系 的 残留 海 使 发育 有 石 虎 
系 下 部 的 太 规 横滨 海 相 砂 体 ,其 中 的 东 河 砂岩 厚 达 257m ,现今 埋 深 虽 近 6000m „АВ 165885 
孔 际 度 和 良好 的 渗透 性 ;还 发 育 有 石炭 系 中 部 稳定 的 襄 泥 峙 ,成 为 覆盖 塔 北 至 塔 中 隆起 的 第 一 
套 优质 区 城 盖 层 ,与 潜 山 圈 闭 带 及 下 伏 石 谋 系 滨海 相 砂 岩 相配 合 , 诊 集 满 加 尔 下 古 生 界 油 源 区 
继续 生成 的 油气 成 功 , 构 成 北部 体系 古 生 界 海 相 成 油 系 统 。 属 于 南部 体系 的 塔 西 南 弧 后 例 地 ， 
在 此 阶段 则 发 育 了 稳定 分 布 的 石 火 系 油 源 岩 ,成 为 诺 西 南 上 十 生 界 成 油 系 统 的 主力 烃 源 岩 。 

二 委 纪 末期 至 三 秋 纪 是 塔里木 仇 地 的 第 二 期 成 藏 期 .由 于 该 阶段 块 断 活 动 强 型 ,在 古 构造 
隆起 的 背景 上 形成 一 批 新 靳 块 图 闭 , 茉 集 不 辣 来 源 的 油气 ,其 油 源 既 有 石 江 系 烃 源 岩 太 量 生 成 
的 油气 ,也 有 下 古 生 界 烃 源 岩 晚 期 生成 的 油气 ,还 有 被 破坏 的 圳 酒 藏 的 源 宕 砂 再 次 生成 的 烃 
类 ， 
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(3) 板 内 挤 压 周边 造 盆 阶段 

继 三 秋 纪 末 - 侏 罗 纪 初 芜 塘 陆 块 与 亚 训 大 陆 拼 全 后 ,拉萨 陆 块 于 早日 亚 世 拼 贴 于 羌 塘 陆 块 
南 缘 。 在 这 两 期 板块 运动 的 影响 下 ,西北 亚 区 的 地 过 在 南北 方向 缩短 ,已 被 前 蚀 的 造山 带 重新 
脉动 式 隆 升 ,向 被 其 围 限 药 盆地 方向 扩展 ,发 育 了 侏 罗 纪 以 来 的 出 前 或 山 间 压 陷 盆 地 ， 至 上 新 
世 , 印 度 大 陆 与 亚洲 大 陆 磁 擅 , 西 北 卫 区 的 地 壳 绽 得 加 剧 ,山系 的 急剧 险 升 使 各 山 间 地 正成 为 
不 同 规模 的 由 间 盆 地 。 

塔里木 陆 志 此 阶段 已 处 于 板 内 环境 ,其 演化 亦 遵 从 上 述 规 律 。 由 于 其 位 于 西北 亚 区 南部 ， 
三 期 板块 运动 产生 的 挤 压 和 走 滑 挤 出 作用 的 影响 更 为 显著 ,在 地 党 缩短 的 进程 中 ,其 基底 随 山 
系 隆 升 而 再 次 抬升 , 巴 楚 断 隆 和 沙洲 低 隆 发 展 为 横贯 陆 块 的 中 轴 正 向 构造 单元 , 仅 北 侧 和 西南 
侧 的 上 山 前 地 带 发 生前 测 式 遍 陷 ,发 育 了 塔 西南 前 陆 场 陷 和 库 车 前 陆 增 陷 , 塔 东南 隆起 区 则 在 阿 
尔 金 走 滑 系统 的 活动 中 解体 为 漠 南 隆起 和 共有 拉 分 性 质 的 塔 东 南 场 陷 . 此 外 ,由 于 西 邻 中 特 提 
斯 洋 , 塔 西南 场 陷 在 晚 白垩 志 至 早 第 三 纪 至 少 发 生 过 三 次 较 大 规模 的 海 侵 8 , 库 车 坟 陷 也 受到 
海 侵 影 响 ,在 西北 亚 区 陆 相 发 展 阶段 中 ,塔里木 盆地 是 唯一 遭受 海 侵 的 地 区 。 上 新 世 印 度 板 块 
碰 樟 的 强大 推 挤 力 使 塔里木 陆 块 周边 山系 强烈 隆 升 ,塔里木 陆 据 成 为 统一 的 贞 间 盆地 ,但 仍 以 
周 综 山 前 地 带 沉 阶 最 强烈 。 

塔里木 盆地 这 一 阶段 演化 的 背景 是 盆地 内 部 基底 抬升 ,因此 日 垩 纪 以 来 绝 大 部 分 地 区 发 
育 址 旱 气 候 条 件 下 以 河流 相 为 主 的 红色 建造 , 仅 在 早 、 中 侏 罗 世 发 育 广 泛 分 布 的 炬 系 ,与 上 三 
登 统 湖 相 及 湖沼 相 沉 积 共同 构成 塔里木 盆地 中 生 界 烃 源 岩 , 同 时 成 为 塔里木 合 地 第 二 套 区 域 
性 盖 记 ,由 于 盆地 周 乡 强烈 沉陷 , 磨 拉 石 建造 巨 厚 ,其 自身 虽 没 有 生 烃 能 力 , 却 为 下 伏 煤 系 烃 涯 
岩 生 成 油气 和 海 相 烃 庆 宕 晚期 生 烃 创造 了 深 埋 转化 条 件 , 此 外 ,第 三 系 广 布 的 高 盐 相 沉 积 成 为 
塔里木 盆地 第 三 套 区 域 性 盖 层 。 

该 阶段 的 构造 形变 在 盆 缘 地 区 种 盆 内 腹地 有 显著 差异 。 盆 缘 的 塔 西南 场 陷 和 库 车 场 陷 发 
育成 排 成 带 的 山 前 道 冲 拆 离 裙 皱 带 ,构造 样式 以 递 神 断裂 及 与 其 相关 的 不 对 称 裙 皱 为 主 ;盆地 
内 部 仍 保持 克拉 让 刚 性 变形 特征 , 塔 北 隆起 .中央 隆起 和 塔 南 隆 起 的 原 有 也 昼 再 次 活动 ,并 产 
生 一 批 新 的 次 级 逆 冲 断裂 ,使 古 生 界 潜 山 构造 带 进一步 复杂 化 。 

晚 第 三 纪 是 塔里木 倪 地 第 三 期 油气 成 敬 期 ,喜马拉雅 晚期 运动 决定 了 盆地 现今 油气 分 布 。 
在 倪 缘 增 陷 ,新 生 的 山 前 逆 冲 裙 皱 带 形成 一 大 批 新 构造 圈 闭 ,形成 油 源 复杂 、 油 水 系统 多 变 的 
油气 藏 。 在 塔 北 隆起 , 潜 山 构造 带 在 新 的 圈 闭 条 件 下 油气 重新 调整 ,油气 藏 复杂 化 ,还 形成 一 批 
第 三 系 次 生 油气 藏 。 在 中 央 隆 起 ,前 喜马拉雅 期 油气 藏 的 动态 平衡 被 打破 ,油气 重新 调整 分 配 ， 
前 喜马拉雅 期 油气 藏 遭 到 一 定 程度 的 破坏 , 尤 以 潜 山 断 刍 的 高 部 位 破坏 较 大 ,而 相对 低 部 位 的 
油气 藏 有 较 好 的 促 存 条 件 。 

经 过 上 述 三 大 阶段 的 梅 造 演化 ,塔里木 陆 块 成 为 登 合 一 复合 型 塔里木 含油 气 盆 地 .在 漫长 
的 地 质 历史 中 ,发 育 了 三 套 主力 烃 源 岩 ( 寒 武 - 奥 陶 系 , 厂 恢 -二 全 系 ,三 琶 - 侏 罗 系 ) ,三 套 区 域 
盖 层 (石炭 系 膏 泥岩 ,三 看- 侏 罗 系 煤 系 ,第 三 系 浓 盐 层 ), 三 大 套 广泛 分 布 的 深 埋 优质 储 集 层 
СЕНЫ ОҢ АЛЫН ГЕЛ МЕЛ EN RRA А АЯ ЖАНАП ӨЗ ЕВЕ 
ке) ЕЛ ЖӘНЕ ОШ F i ЕЛІНЕ , 唐 古 攻 巴 斯 下 古 生 界 油 源 区 , 塔 西南 
石炭 -二 二 系 油 源 区 , 库 车 三 痘 - 侏 罗 系 油 源 区 , 塔 东 南 侏 罗 系 油 源 区 ,三 大 古 隆起 ( 塔 北 隆起 ， 


























Өө 丁 地 中 等 . 1994. 措 里 术 盆 地 西部 靡 玫 南 苏 池 区 白 球 一 早 第 三 纪 沉 积 特征 及 沉积 环境 探讨 - 中 国 沼 油气 盆地 研讨 会 
论文 摘要 汇编 , P49 


一 183 一 


中 天 隆起 , 塔 南 隆 起 } 太 在 其 背景 上 发 育 的 冲 断 型 淤 山 构 造 圈 闭 带 , 两 大 答 缘 塘 陷 ( 库 车 均 障 ， 
塔 西 南 坊 陷 ) 内 成 排 成 带 发 育 山 前 逆 串 拆 离 裙 皱 构造 轿 闭 带 .因此 , 浇 里 木 委 地 形成 多 油 源 、 多 
期 生 烃 排 烃 ,多 期 成 藏 的 石油 地 质 基 本 特征 ,发 生 过 三 期 大 规模 油气 诊 集 ( 早 海 西 . 刚 海 西 . 喜 
马 拉 雅 期 ), 自 古 生 界 至 第 三 系 中 均 有 油气 分 布 ,含油 气 层 系 多 ,油气 资源 丰富 ,具备 太 油 气田 
形成 的 石油 地 质 条 件 。 

二 ,渤海 湾 盆 地 

在 中 .新 生 代 中 国 东 部 地 这 向 东 伸 展 减 薄 的 动力 环境 中 ,村 部 油气 区 发 育 了 一 系列 裂 陷 型 
舍 油 气 盆 地 ， 除 东北 亚 区 外 ,东部 区 其 余 亚 区 的 裂 陪 型 盆地 以 第 三 纪 为 主要 发 育 期 。 

渤海 湾 盆 地 是 东部 区 新 生 代 裂 兢 盆 地 的 代表 , 比 松 辽 中 生 代 型 从 盆地 更 具 东 部 区 的 典型 
意义 .其 演化 棋 式 代表 着 东部 区 新 生 代 裂 谷 盆地 的 共性 ,而 孝 庐 断裂 系 走 滑 在 其 发 展 中 所 起 的 
作用 体现 着 伸展 一 走 滑 双 重 动力 ,有 其 特殊 性 。 在 中 国 的 含油 气 盆地 中 ,渤海 湾 盆 地 的 油气 丰 
度 仅 次 于 松 辽 盆地 ;在 “稳定 东部 ”的 石油 工业 发 展 战略 中 ,渤海 湾 倪 地 的 进一步 勘探 开发 与 松 
辽 盆 地 有 辣 等 重要 的 地 位 ， 

1. 大 地 构造 东 景 及 中 ,新 生 代 动力 环境 

渤海 湾 盆 地 位 于 华北 陆 块 东北 部 。 其 西 删 隔 太 行 山 隆 起 与 鄂尔多斯 盆地 相 令 。 北 界 为 东 
西向 的 燕山 福 皱 带 , 北 邻 兴 蒙 海 槽 裙 争 系 和 蒙古 陆 块 。 东 南 画 立 半 圆 形 的 篆 丁 隆起 区 ,开封 一 
徐州 一 线 的 东西 向 古 黄河 隐 优 断裂 为 二 者 共同 南 界 , 与 南华 北 繁 地 , 苏 北 盆地 相 接 。 潮 海湾 盆 
地 东 端 汇 入 郑 庐 断 裂 带 ,海域 的 瀚 中 增 陷 被 该 断裂 阻截 ,辽东 湾 一 辽河 增 隐 带 则 是 其 北 延 裂 陷 
带 的 组 成 部 分 {图 4 - 18), 在 痢 庐 断裂 带 以 东 , 为 与 渤海 湾 倪 地 和 和 鲁 廿 隆起 截然 不 同 的 胶 辽 隆 
起 区 。 胺 辽 隆 起 往 东 ,是 西 太平 洋 板块 俯冲 的 日 本 海沟 及 岛 统 带 。 

中 .新生 代 , 潜 海湾 盆地 位 于 西 太平 洋 板 块 俯冲 的 弧 后 活动 太 陆 边缘 地 带 , 同 时 也 处 于 痢 
庐 断 弄 系 走 滑 活 动 区 。 该 盆地 在 侏 罗 - 白 亚 纪 处 于 前 裂 谷 期 ,发 育 隆 升 背景 下 的 分 隔 性 腊 陷 盆 
地 群 , 早 第 三 纪 演 化 为 水 体 相 通 的 多 深 陷 中 心 的 裂 谷 期 盆地 。 在 其 盆地 演化 过 程 中 , 近 南 北向 
的 草 切 和 近 守 西向 的 拉 伸 共同 起 着 作用 ,前 者 引发 了 鲁 西 隆起 的 旋转 隆 升 ,产生 旋转 前 切 应 力 
作用 方式 ,其 拉 张 分 量 的 方向 与 后 者 近 一 致 ,加 强 了 地 壳 的 伸展 ,控制 了 和 盆地 的 现今 结构 特征 
和 沉积 建造 的 发 育 规律 ,进而 控制 着 其 成 油 系统 特征 .这 种 复合 应 力作 用 方式 的 形成 及 瀚海 湾 
盆地 不 同 阶段 的 演化 ,与 华北 亚 区 中 ,新 生 代 板 块 运动 背景 的 演化 密切 相关 。 

中 生 代 初期 在 渤海 尝 盆 地 南面 , 东 秦 岭 一 大 别 册 一 线 的 华北 一 扬子 陆 块 拼 贴 带 正 经 历 着 
磁 擅 期 后 的 造山 活动 ,南华 北 地 区 发 生 大 规模 的 由 南 向 北 挤 压 推 覆 变形 ;在 北面 鄂 惟 欧 克 洋 闭 
в ,西伯利亚 陆 二 与 蒙古 陆 块 拼合 , 兴 蒙 海 西 期 福 皱 系 再 次 受 挤 压 变 形 、 变 质 而 加 深 固化 .与 此 
同期 ,在 东 面 西 太平 详 的 库 拉 板 块 开始 往 北 北西 方向 俯冲 消减 .上 述 三 方面 板块 运动 的 作用 联 
合 , 造 成 东部 地 区 中 生 代 近 南 北向 左旋 前 切 构 造 应 力 场 , 孝 访 断 发 系 发 生 左旋 走 滑 。 在 这 样 的 
板块 运动 背景 中 ,华北 亚 区 在 三 要 纪 整 体 抬 升 ,在 南北 向 前 切 应 力 场 中 ,太古 界 刚 性 基底 发 生 
北西 和 北 东 方向 的 共 孝 破裂 。 侏 罗 纪 至 白垩 纪 , 库 拉 板 块 向 北 北西 方向 的 俯冲 加 剧 ,东北 亚 区 
发 育 了 松 辽 中 生 代 裂 谷 盆地 ;此 阶段 华北 一 扬子 陆 块 杭 扩 期 后 造山 活动 浙 赵 平静 ,华北 亚 区 也 
ЖАНТАЯ Е ЕЛЕК ЛЫН КЕНМЕЯР-НЕШИЮЕЯн Е, ВК Е 
APEERE NAE. 
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图 4-18 潮 诲 湾 盆 地 大 地 构造 背景 图 


用 方式 。 与 此 阿 期 , 西 太平 洋 槛 块 的 俯冲 导致 华北 亚 区 地 过 相对 向 东信 冲 伸 展 , 二 者 的 引 张 作 
用 方向 一 致 ,使 鲁 西 隆起 北 侧 和 西 侧 中 生 代 的 前 裂 谷 期 裂 陷 盆 地 群 的 裂 陷 加 剧 , 于 早 第 三 纪 进 
入 深 裂 陷 的 裂 谷 期 ,构成 量 状 展 布 的 渤海 湾 沉 降 区 , 东 端 归并 于 郑 庐 断 沟 带 。 在 这 一 阶段 的 演 
化 中 ,渤海 湾 沉 降 区 的 伸展 沉降 与 鲁 西 隆起 的 旋转 隆 升 司 步 。 和 鲁 西 隆起 上 发 育 了 时 向 北西 梳 
开 , 向 甫 东 收 化 央 状 组 合 的 三 个 小 断 障 倪 地 ,隆起 北部 上 古 生 界 各 泰山、 蒙 山 等 山脉 均 呈 环 状 分 
布 ,并 发 育 北 部 放射 状 断 裂 系 , 潮 海 深沉 降 区 的 增 陷 .隆起 则 至 向 南西 收 伍 .向 北 东 撒 开 的 请 状 
分 布 格 局 ,各 增 陷 内 部 的 二 级 构造 单元 及 构造 带 亦 斜 列 组 合 ,时 相同 形式 的 串 状 左 布 ， 

上 述 伸 展 一 旋转 草 切 复合 应 力作 用 方式 不 仅 控 制 了 渤海 湾 倪 地 构造 格局 的 形成 ,而 且 使 
第 三 纪 的 沉 隆 中心 自 老 到 新 不 断 往 北 东 撤 开 方 向 迁移。 至 晚 第 三 纪 早 期 ,渤海 湾 沉 降 区 的 陆 上 
郁 分 已 进入 后 裂 谷 期 的 统一 霹 陷 沉降 阶段 ,而 邻近 梳 开 端的 满 次 地 区 仍 处 于 深 橡 陷 期 ,这 种 复 
会 应 力作 用 方式 对 其 成 油 系统 的 特征 和 构造 样式 起 着 宏观 控制 作用 。 

2. hett ig л 

{1) 袖 海湾 盆地 平面 结构 特征 

渤海 湾 盆 他 构造 单元 的 划分 详 见 本 志 有 关 分 卷 , 从 宏观 结构 特征 的 角度 ,该 盆地 可 以 分 为 
华北 一 渤 中 需 状 展 布 区 和 渤海 北 北 东 向 型 陷 区 这 两 部 分 (图 4-19)。 其 中 , 蜗 状 展 布 区 是 盆地 
的 主体 。 

华北 一 潮 中 区 焉 总 体 时 向 南西 收 急 .向 北 东 撒 开 的 姑 状 ,以 石家庄 一 济南 和 邯郸 一 聊城 为 
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界 , 可 分 为 北 区 .中 区 和 南 区 三 个 部 分 , 南 区 是 盆地 电 状 收敛 部 位 ,传统 上 与 中 区 合 称 为 临 清远 
陷 。 南 区 所 邻 的 太行 山 隆起 南 段 和 和 鲁 西 障 起 西 界 均 为 北 北 东 向 ,前 者 东 侧 出 前 为 汤 明 凹陷 ,后 
者 西 侧 为 东 廊 凹陷 ,内 黄 隆起 夹 于 其 间 , 主 构造 线 方向 为 北 北 东 向 。 北 区 为 盆地 需 状 攒 开 区 ,以 
沉降 为 主 ,其 西 侧 为 北 东 向 的 太行 出 隆起 北 朋 , 南 侧 为 鲁 西 隆 起 近东 西向 北 界 。 中 区 是 北 尼 一 
级 梅 造 单 元 南 延 收 伍 部 位 ,其 西 侧 为 本 行 出 医 起 南 段 与 北 段 之 问 由 北 阔 东 向 转 为 北 东 向 的 段 
落 ,东南 侧 亦 为 鲁 西 隆起 边界 由 北 东 至 北 北 东 向 向 北 转 为 近东 西向 ,是 一 条 向 北西 凸 出 的 张 形 
段落 , 北 区 与 中 区 的 构造 单元 构成 五 个 沉降 , 禾 起 带 , 自 鲁 西 隆起 往 太 行 山 隆起 方向 ,分 别 为 济 
HHK- FRUER C ), 坦 宁 隆 起 一 馆 陶 凸 起 带 CE)》、 瀚 中 场 陷 一 黄骅 场 陷 一 丘 县 凹陷 带 
(и) ВАЛЕ OAE ВЪРВЯ C V )。 其 轴线 由 环绕 鲁 西 隆起 的 向 
北西 频 出 的 强 形 渐变 为 个 近 太行 山 一 侧 的 正常 北京 一 北 北 永 向 ,其 中 , 济 阳 增 陷 一 于 县 町 陷 带 
( 1 与 南 区 的 东 濮 凹陷 梅 成 环 鲁 西 隆 起 的 沉降 带 , 其 轴线 明显 不 同 于 中 国 东 部 的 区 域 性 北 北 
东 构 造 方 向 ,学 鲁 西 隆起 旋转 隆 升 作用 影响 最 强 ; 费 中 增 陷 一 邯 哪 钉 陷 带 (Y ) 恢 复 了 正常 的 北 
北 东 轴 向 ,而且 黄 中 增 隐 的 中 央 凸 起 带 和 东部 凹陷 带 被 中 区 的 形 衡 隆起 蕉 上 断 , 仅 其 西部 炙 陷 带 
与 邯 哪 四 陷 相 接 , 青 向 南 楼 南 区 的 汤 阴 四 陷 , 构 成 太行 山 山 前 断 陷 带 ,这 一 沉降 带 显 然 更 多 地 
受 华 北 亚 区 中 生 代 构造 格局 和 太行 山 隆 起 新 生 代 活动 的 影响 。 
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渤海 北 北 东 向 型 陷 区 与 帅 状 展 布 区 撒 开 端 柏 接 ,是 乡 庐 断裂 带 由 潍坊 北 延 至 沈阳 的 海域 
部 分 ,包括 辽河 志 哨 的 陆 上 部 分 ,该 裂 陷 区 的 南 段 (渤海 区 域 }) 受 明 状 撤 开 端 东 西向 怕 造 线 的 影 
响 , 其 内 部 结构 为 北 东 向 的 西 起 与 叫 陷 射 列 ;其 北 丰 (和 辽 林 湾 至 辽河 塘 陷 ) 已 在 燕山 裙 争 系 以 
北 ,不 羽 展 布 方向 为 正常 的 区 域 性 北 北 东 方向 , 且 其 内 部 结构 为 狼 长 的 暂 色 平 行 延展 ,结构 型 
式 与 拖 庐 断裂 带 在 山东 境内 的 郑 城 一 潍坊 段 ( 即 沂 沭 岂 烈 带 ) 完 全 相同 。 

渤海 湾 盆 地 上 述 平面 结构 特征 表明 ,其 两 大 组 成 部 分 虽 彼 此 相 接 ,被 统称 为 渤海 湾 盆 地 ， 
但 二 者 成 因 的 力学 机 制 并 不 相同 。 渤 海北 北 东 向 璃 陷 系 是 郑 访 断 歼 带 的 一 部 分 ,属地 玖 系 ; 些 
北 一 渤 中 宫 状 展 布 区 则 是 以 郑 庐 断裂 带 为 东 界 的 独立 全 地 体系 ,就 运动 型 式 而 言 ,前 省 受 控 于 
直线 型 前 切 ,以 走 滑 运 动 为 主 , 兼 有 伸展 运动 ;后 者 则 受 区 域 性 向 东 伸 展 和 和 鲁 西 隆起 旋转 峰 升 
双重 作用 的 控制 ,旋转 剪 切 增强 了 伸展 .因此 ,前 者 展 布 区 减 十 老 的 北西 向 断裂 条 被 压制 ,表现 
出 单纯 的 北 北京 向 新 生 构 造 特征 ;而 在 后 者 展 布 区 域 ,古老 的 共 斩 剪 切 系 被 旋转 前 切 应 力 场 改 
造 利用 ,成 为 蜗 状 断裂 系统 的 古老 成 分 , 枸 造 线 方向 复杂 ,北西 向 断裂 系 成 为 出 状 展 布 区 南北 
方向 构造 分 区 的 先 存 构 尘 因素 ,石家庄 一 济南 和 皂 蔚 一 聊城 这 两 条 分 区 界线 正 是 北西 向 断裂 
在 新 生 代 继续 活动 的 反映 。 

2) 渤海 深 盆 地 纵向 结 袍 特征 

渤海 湾 盆 地 深部 对 应 莫 玲 面 隆起 区 。 在 深部 莫 丛 面 隆起 区 范围 , 翁 中 北 北 东 向 幅 隆 区 .学 
县 一 临 清 北 北 东 向 帼 场 区 和 东 濮 一 济 阳 一 埋 宁 一 黄 验 一 潮 中 一 辽河 “N AG ЕЕ КЕ RE li 
的 起 伏 ( 图 4 - 20), 
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图 4-20 渤海 湾 和 盆地 及 邻 区 草 堵 面 等 深 图 
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莫 疏 面 隆起 对 应 地 壳 因 伸展 而 减 薄 的 部 位 .由 图 4- 20 可 见 , 潮 海湾 盆地 地 壳 伸 展 强烈 的 
部 位 在 其 希 状 撤 开 部 位 ,而 悍 隆 幅度 最 太 的 地 区 正在 需 状 撒 开 端的 潮 海 海域 ,其 "N? 型 蝇 隆 区 
向 北 东 方向 归于 郑 广 断裂 带 ,在 南西 方向 收 剑 于 和 鲁 西 隆起 西 缘 , 北 东 东 向 的 鲁 西 近 容许 状 幅 增 
区 明显 制约 着 其 展 布 。 

渤海 注 侈 地 基底 为 华北 陆 块 的 太古 界 深 变 质 岩 又, 上 元 古 界 至 古 生 界 沉积 盖 层 为 葡 其 纪 
至 中 奥 陶 世人 台地 型 稳定 陆 表 海 建造 ,以 及 长 期 沉积 间断 后 发 育 的 海陆 交互 相 的 石炭 -二 又 纪 煤 
系 。 侏 罗 纪 以 来 , 渤 瓷 湾 盆 地 在 古 生 界 侵 蚀 面 之 上 发 育 ,前 侏 罗 系 可 统称 为 基 告 构造 层 。 中 ,新 
生 代 盖 层 可 分 为 三 套 构造 宕 。 侏 罗 系 和 白垩 系 是 分 散在 现今 各 四 陷 底 部 的 前 用 谷 期 分 隔 性 断 
隐 沉 积 , 为 下 构造 层 ; 下 第 三 系 是 水 体 连 通 的 发 谷 期 断 陷 沉积 ,有 多 个 深 断 陷 中 心 ,为 中 构造 
层 ; 上 第 三 系 为 后 型 谷 期 吉 陷 型 沉积 ,不 整合 于 晚 第 三 纪 之 前 各 时 代 地 层 之 上 ,为 上 构造 层 。 在 
纵向 上 , 基 岩 构造 层 以 断 块 对 倾 的 方式 相对 请 移 , 实 坤 地壳 的 伸展 减 葛 , 其 基 轿 拆 离 面 大 致 在 
15—20km 涂 度 范围 。 基 岩 断 块 汀 倾 调 移 造 成 的 低洼 部 位 填充 侏 罗 纪 至 早 第 三 纪 的 陆 相 建造 ， 
罗 残 基 岩 拆 离 面 至 下 梅 造 层 底 不 整合 面 之 闻 的 盆地 脆性 伟 展 系统 (图 4- 21)。 由 于 早 第 三 纪 
盆地 涉 和 发 谷 期 , 基 岩 伸展 活动 显著 增强 ,下 构造 层 被 卷 人 基 尖 普天 靖 移 运 动 , 而 中 构造 层 不 
仅 同 样 被 卷 入 基 宕 伸展 变形 ,还 发 育 了 多 种 成 因 的 复杂 盖 层 断裂 系统 , 晚 第 三 纪 倪 地 进入 后 裂 
谷 期 ,断裂 伸展 运动 减弱 ,因而 由 上 第 三 系 和 第 四 系 构 成 的 上 构造 层 变 形 弱 得 多 。 
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展 布 的 边界 断裂 多 倾向 鲁 西 险 起 方向 , 星 现 近 太 行 山 隆 起 一 侧 “ 断 ”. 近 重 西 隆 让 一 侧 " 超 ”的 不 
对 称 蓉 状 结构 。 在 最 状 收 全 部 位 和 渤海 北 北 东 向 断 陷 区 ,纵向 结构 则 更 为 复 获 ， 

在 各 增 陷 单元 内 部 , 基 涯 构造 层 和 下 构造 层 形 成 一 系列 半 地 和 伺 ( 地 蜀 ) 一 半 地 举 ( 地 侄 ) 结 
罗 。 在 半 地 轩 ( 地 黑 ) 内 部 ,又 发 育 大 量 犁 式 基 岩 正 新 屋 和 盖 层 正 断 层 , 与 边界 犁 式 正 断层 组 合 
戒 复 杂 的 断裂 系统 ,控制 次 级 沉降 中 心 和 构造 圈 闭 带 的 发 育 和 分 布 。 其 基本 构造 样式 有 三 类 。 
第 一 类 为 同 向 式 , 次 级 基 岩 正 断 层 与 盖 层 正 断 层 均 与 边界 犁 式 正 断层 同 倾向 (图 4- 22A)。 第 
二 类 为 反 向 式 ,次 级 林 涯 正 断 层 与 边界 巢 式 基 岩 正 断 层 同 倾向 ,而 盖 层 香 式 正 断 层 与 其 倾向 相 
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反 ; 归 并 于 中 构 井 屋内 部 的 拆 离 面 (图 4- 22B)。 第 三 类 最 为 复杂 ,可 称 为 扇 状 式 ; 往 往 在 基 岩 
拆 离 面 之 上 发 育 与 边界 基 岩 型 式 正 断层 反 倾 疝 的 另 一 条 次 组 边界 基 岩 正 断 层 ,构成 扇形 ,其间 
的 块 体 因 成 为 二 者 共同 的 下 降 盘 而 拱 升 ,发育 复 杂 的 肩 状 正 断 屋 系 (图 4-22C)。 
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C. БКДАН Ж алата 
图 4-22 渤海 湾 盆 地 伸展 构造 样式 图 


-上述 伸展 构造 系统 仅 涉 及 到 渤海 湾 盆 地 基 岩 拆 离 面 之 上 的 地 层 , 在 其 深部 ,还 发 育 有 两 类 
走 滑 构造 系统 。 一 类 是 北西 向 走 滑 断 光 系 ,其 断 异 规模 虽 各 不 相同 ,但 都 起 着 调节 不 均衡 伸展 
运动 的 作用 。 另 一 类 是 在 南北 向 剪 切 应 力 场 中 发 育 的 深部 走 滑 浙 黎 系 ,起 着 增强 伟 展 和 控制 浅 
部 构造 组 合 方式 的 双重 作用 . 除 渤海 北 北 东 向 恤 陷 区 本 身 就 归属 于 郑 户 走 滑 断裂 带 之 外 ,在 盆 
地 明 状 展 布 区 还 分 布 有 三 条 区 域 性 走 滑 带 , 即 沿 沧 县 隆起 一 内 黄 隆起 西 侧 分 布 的 懂 阳 一 安阳 
走 滑 带 , 治 沙 急 田 凸 起 一 坦 宁 隆起 一 馆 笑 凸 起 西 侧 分 布 的 塘沽 一 德州 走 谓 带 和 沿 济 阳 场 隐 中 
轴 至 东 湾 凹陷 中 轴 分 布 的 东营 一 东明 走 滑 带 (图 4- 23), 这 三 条 区 域 性 走 滑 带 构成 向 北 东 撒 
开 、 和 阿南 西 收 黎 的 骨 状 走 滑 系 统 , 是 鲁 西 隆起 旋转 隆 升 导致 的 旋转 剪 切 应 力 场 的 直接 产物 。 其 
深部 的 右 行走 请 使 浅 层 相应 部 位 的 断裂 和 局 部 构 造 旺 左 行 兰 列 ,具有 拉 张 一 前 切 复 合力 学 性 
质 ( 图 4-23)。 其 中 ,东营 一 东明 走 滑 带 活 动 的 效应 最 为 明显 ,在 济 阳 场 陷 , 俩 得 增 陷 中 轴 部 位 
的 多 和 上 庄 凸 起 , 林 攀 家 凸 起 , 临 民 断裂 带 等 构成 左 行 斜 列 欧 中 央 凸 起 构造 带 ; 在 东 灌 町 陷 ,不仅 
其 中 央 廿 起 断裂 带 本 身 就 是 走 滑 构 造 带 ,其 北部 西 余 坡 的 局 部 断 槽 亦 构 成 了 奏 列 式 半 地 罗 
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域 恤 生 旋 转 涡 降 。 据 物理 模拟 实验 和 对 该 巨型 需 状 构造 的 弹性 力学 有 限 元 模拟 ( 刘 译 容 等 ， 
1983) ,旋转 前 切 应 力 由 曾 西 隆起 往 太行 山 隆 起 方 癌 传递 ЗЕН ТҰЛА ЭТН ЕЕ 285 3 ;二 应 
力 迹 线 环 鲁 西 隆起 咀 常 状 展 布 , 收 钱 部 位 和 环 鲁 西 隆起 的 内 旋 同 屋 是 应 力 集 中 区 ,而 搬 开 部 位 
和 邻 近 太 行 山 隆起 的 外 族 回 层 的 说 力 强度 要 轮 得 多 ; 当 以 不 同 弹 性 参数 表征 隆起 和 坊 陷 岩石 
力学 性 质 的 差异 时 ,在 翰 宁 隆起 . 沧 县 隆起 朝向 鲁 西 隆起 的 一 侧 , 出 现 应 力 集 中 带 . 

渤海 湾 金 地 遇 状 展 布 区 在 以 下 三 方面 显著 不 同 于 东部 区 其 余 中 、 新 生 民 含油 气 倪 地 :是 构 
造 格局 以 环绕 鲁 西 隆起 分 布 的 是 状 为 特征 ;加 北 区 帅 状 撒 开 部 位 的 济 阳 , 黄 骅 , 慢 中 三 大 增 隐 
向 普 西 隆起 一 侧 为 超 覆 边界 ,向 太行 山峰 起 一 个 为 断裂 边界 ; 令 早 第 三 纪 沉 降 中 心 由 是 状 收 证 
方向 往 撤 开 方向 迁移 。 上 述 内 旋 主 动 如 状 构 井 应 力 场 的 特征 可 以 较 好 地 解释 渤海 湾 倪 地 和 尾 殊 
的 构造 格局 和 沉降 中 心 迁移 规律 的 成 因 机 制 , 表 明 在 其 裂 各 演化 过 程 中 ,旋转 前 切 应 力作 用 方 
式 起 着 重要 作用 .由 于 旋转 前 切 是 南北 向 前 切 作 用 猜 生 的 局 部 构造 应 力作 用 方式 ,其 影响 网 西 
和 向 北 减 弱 , 因 而 就 整个 渤海 湾 盆 地 而 言 ,沉降 中 心 的 迁 称 具有 向 渤海 海域 迁移 的 宏观 特征 ， 
反映 着 更 大 尺度 的 岩石 圈 伸展 动力 背景 的 作用 。 

在 伸展 一 前 切 复合 应 力 场 的 控制 下 ,渤海 湾 侈 地 的 成 油 系统 及 油气 分 布 有 以 下 特征 : 

17 希 状 展 布 区 的 撒 开 部 位 和 内 旋回 沉降 带 ( 济 阳 场 陷 一 东 濮 凹 陷 ) 是 高 油气 丰 度 区 。 撤 开 
部 位 湖 贫 开 阁 ,旋转 前 切 应 力 强度 较 弱 ,沉降 稳定 ,发 育 有 多 套 下 第 三 系 生 油层 系 , 生 油 母 质 以 
偏 腐 泥 型 为 主 ,又 是 早 第 三 纪 晚 期 的 主 沉降 区 , 生 烃 潜力 天 ,次 埋 转 化 条 件 也 好 于 收敛 部 位 , 因 
而 油 源 丰富 。 其 中 ,以 近 撤 开端 的 东营 凹陷 . 踊 口 凹陷 油 源 条 件 最 好 。 内 旋回 沉降 带 南 部 的 东 
河 凹 陷 在 不 同 阶 段 形 成 的 数 十 个 半 地 黑 生 沸 区 以 多 种 方式 组 合 联结 ,在 钞 三 段 4Ess) 时 期 强 
列 断 陷 后 , 沙 二 段 (E，_;5s) 至 东 党 组 (Ed) 时 期 仍 继续 发 育 半 地 政 , 因 而 至 早 第 三 纪 晚 期 还 有 
较 大 幅度 的 沉降 ,成 为 如 状 收 铺 部 位 油 源 条 件 最 好 的 地 区 ， 

2) 蜗 状 展 布 区 由 收敛 端 癌 撒 开 方向 ,成 油 组 合 时 代 变 新 ,成 藏 层 位 也 变 新 ,同时 .由 于 晚 第 
三 纪 断 歼 活 动 强烈 区 已 寺 移 至 撤 开 端 ,在 济 阳 雯 陷 和 黄骅 增 陷 形成 了 上 第 三 系 次 生 油 藏 ,处 于 
旋转 剪 切 应 力作 用 区 之 外 的 辽河 增 陷 和 这 东 湾 坟 陷 ,其 成 油 组 合 的 时 代 则 由 北 往 南 变 新 ,整个 
渤海 湾 倪 地 呈现 沉积 .构造 活动 和 成 藏 时 代 间 渤海 中 心 迁 移 的 规律 。 

3) 当 庐 走 滑 带 和 第 状 展 布 的 三 条 区 域 走 滑 带 及 散布 于 其 间 的 次 级 走 滑 带 的 活动 ,往往 是 
控制 断 陷 中 央 了 断裂 构造 带 发 育 的 深部 构造 因素 ,也 是 岩浆 上 涌 和 相 源 气体 上 侈 的 通道 。 国 此 ， 
渤海 湾 盆 地 的 油气 聚集 带 平面 组 合 具 斜 列 特征 ,局 部 构造 圈 闭 类 型 繁多 ,成 因 初 制 复杂 。 目 前 
已 证 实在 茧 中 ,黄骅 和 辽河 增 陷 的 走 滑 带 分 布 范围 ,在 在 混 有 由 源 无 机 成 因 烃 类 的 天 然 气 藏 。 
深 达 地 槛 的 走 滑 带 将 中 地 党 以 上 的 脆性 伸展 系统 与 深部 沟通 ,这 可 能 是 渤海 湾 盆 地 高 油气 直 
度 的 一 个 潜在 因素 。 

人 渤海 湾 盆 地 伟 展 系统 和 走 滑 系 统 的 鸽 合 及 相互 作用 ， 产生 了 极其 复杂 的 多 层 断 裂 系统 ， 
因而 其 消 气 藉 类 型 繁多 ,以 小 断 块 油气 藏 为 基本 单元 ,在 同一 构造 或 沉积 背景 下 形成 的 一 批 小 
断 块 油气 藏 组 合成 复式 油气 聚集 带 ， 

三 .鄂尔多斯 盆地 

鄂 尔 儿 斯 倪 地 位 于 中 部 油气 区 北部 ,面积 约 25 万 kw ,是 中 国 沉积 贫 地 中 构造 变 彤 最 微 
弱 的 盆地 ,也 是 中 国 天 然 气 工业 发 展 的 重 槛 地 区 .鄂尔多斯 倪 地 奥 陶 系 顶 面 古 风化 壳 型 大 气田 
条 二 本 - 侏 罗 系 古 地 狐 型 油田 的 形成 ,充分 反 呐 了 稳定 构造 背景 下 径 奖 赋 存 和 成 藏 的 典型 特 
ñE ,是 中 部 油气 区 稳定 盆地 的 代表 。 

1. 鄂尔多斯 谷地 结构 特征 














一 191 一 





鄂尔多斯 盆地 是 鄂尔多斯 地 块 二 的 构 道 盆地 ,位 于 华北 陆 块 西部 ,现今 周 绿 被 新 生 代 地 所 
系 切 割 , 星 近 南北 向 的 长 方形 。 其 南北 两 侧 边 界 分 列 为 华北 陆 丘 西部 与 扬子 陆兵 .华北 陆 块 与 
蒙古 陆 块 的 板块 会 察 带 。 北 侧 的 阴山 构造 带 归 属 子 阿尔 泰 一 兴 蒙 板块 会 聚 带 , 是 俯冲 型 拼合 
带 ; 南 侧 的 东 秦 岭 板块 拼合 带 则 为 碰 擅 型 拼合 带 ( 高 长 林 等 ,1993)。 其 西 毕 贺 兰 山 地 区 是 元 古 
代 至 古生代 贺 兰 搞 拉 楼 分 布 区 ,现今 盆地 西 界 的 西 缘 掩 冲 带 ,是 印 支 期 以 来 在 特 提 斯 洋 闭 合 产 
生 的 中 国 西部 地 块 向 东 滑 称 的 作用 下 , 因 贺 兰 福 皱 系 向 东道 掩 而 形成 的 .其 东 缘 晋 西 挠 祠 带 燕 
山 期 以 来 发 育 ,是 太行 一 虽 梁 山系 在 东部 区 伟 展 一 剪 切 冯 重 构造 应 力作 用 下 队 升 所 带动 的 构 
造 过 渡 区 。 自 元 十 代 至 三 亚 纪 ,鄂尔多斯 地 块 始终 与 华北 陆 蕊 的 东部 构成 连续 整体 ВКР 
纪 以 来 , 才 成 为 独立 的 鄂尔多斯 盆地 。 

鄂尔多斯 侈 地 的 结 蝇 基底 是 华北 陆 块 基底 最 早 固 结 的 部 分 ,上 晚 太古 代 已 出 现 了 较 稳 定 的 
广阔 浅海 盆地 .现今 基底 埋藏 东北 较 浅 ,向 西南 侧 倾 伏 , 最 大 埋 深 趟 在 其 西 缘 挤 冲 带 下 盘 , 可 达 
9000m 。 盆 地 西北 侧 基 底 为 太古 界 识 变质 岩 系 ,同位 素 年 龄 在 2395Ma 左右 ,表现 为 近东 西向 
的 南 凸 弛 形 航 磁 异常 条 带 , 是 最 稳定 的 太古 代 陆 核 ; 其 东南 侧 基 底 为 元 古 界 中 变质 岩 系 ,同位 
素 年 龄 约 为 2000Ma ,表现 为 北 东 向 宽 缓 航 磁 异常 (图 4-244A)。 二 者 在 平凉 一 榆林 一 大 同一 线 
拼接 ,在 小 比例 尺 卫 星 影像 图 上 呈 区 域 性 北 东 向 带 状 影像 ,向 北 东 方向 可 延 抵 西 拉 木 伦 河 断 
型 .该 基底 拼接 带 是 盆地 航 磁 场 分 区 界线 ,也 是 现今 盆地 中 规模 最 大 的 基底 断裂 ( 图 4- 24B), 

鄂尔多斯 盆地 内 部 的 沉积 盖 层 为 商 层 结构 ,其 干 构造 层 为 中 元 古 界 至 下 奥 陶 统 浅海 台地 
相 建 造 , 上 构造 层 为 中 石 烧 统 至 第 四 系 海陆 过 渡 相 至 陆 相 建 造 。 

下 构造 层 的 结构 为 大 型 近 南 北向 隆 增 相 间 , 中 央 台 背 斜 分 隔 了 其 东西 两 出 平缓 的 台 向 斜 ， 
轴线 约 在 杭 锦 旗 一 庆 角 一 带 , 构 成 盆地 中 部 的 巨型 古 隆起 ,被 众多 与 其 近 垂 直 的 洲 沟 切 瀚 《图 
4-25A,B)。 经 中 生 代 以 来 太行 山 隆起 拾 升 的 改造 ,现今 下 构造 层 的 东部 台 向 斜 成 为 西 贷 抄 相 
带 ; 中 央 台 背 斜 乌 审 旗 至 庆 阳 一 段 保 存 有 较 完整 的 平缓 潜伏 隆起 形态 ;西部 台 向 斜 则 成 为 贺 兰 
山 向 东道 掩 的 前 浏 沉陷 带 (图 4 - 250). 

土 构造 层 的 攻 本 形态 为 平缓 西 怖 单 斜 ,倾角 1: 左右。 至 使 地 西 毕 为 贺兰山 的 山 前 前 济 沉 
降 带 (图 4- 26A)。 鄂尔多斯 盆地 上 构 道 层 仅 在 边 巡 地 区 有 较 强 变形 。 西 绿 冲 断 构造 带 由 近 平 
行 的 西 倾 着 冲 断 裂 组 成 (图 4- 26B) ,贺兰山 , 西 缘 道 冲 带 和 西 缘 前 渊 沉降 带 的 组 合 关系 与 部 
连 山 系 、 天 山 山 系 与 盆地 的 接触 型 式 完 全 相同 ,就 构造 样式 而 言 , 属 中 国 西部 挤 于 型 ,盆地 东 缘 
的 习 西 找 裙 带 则 由 平行 于 吕梁 山脉 的 复 背 斜 带 斜 列 构成 (图 4 – 26C) ,单个 背 斜 的 轴 向 以 北 北 
东 一 北 东 向 为 主 , 局 部 发 育 有 放射 状 组 合 的 背 寺 群 , 反 映 着 太行 山 寻 起 不 均衡 隆 升 及 走 滑 导 致 
的 局 部 地 块 旋 转 。 

自 太 古 界 至 第 四 系 , 鄂 尔 多 斯 盆地 只 发 育 有 白垩 系 顶 面 和 上 新 统 顶 面 两 个 爹 倪 地 性 的 前 
度 不 整合 面 ,太古 界 顶 面 . 奥 踊 系 顶 面 和 侏 罗 系 顶 面 为 局 部 前 雇 不 整合 ,其 余 儿 个 不 整合 面 均 
МАТЕ О . 僵 地 内 部 基底 .下 构造 层 和 上 土 构造 层 的 构造 变形 自 深 至 浅 越 来 越 验 .由 此 可 艳 ， 
自 结晶 基底 置 化 后 , 哇 尔 多 斯 地 块 在 长 达 1950Ма 左右 的 地 质 发 展 历史 中 ,其 运动 形式 始终 以 
整体 升降 为 主 ,具有 中 国 军 见 的 稳定 性 。 
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了 中 央 古 隆起 ,其 陆 表 海 使 的 沉积 .沉降 中 心 偏 于 西南 侧 , 沉 积 相 带 总 体 呈 东 西 分 带 的 格局 ,中 
奥 陶 世 , 鄂 尔 多 斯 地 块 随 华北 陆 块 抬升 成 陆 . 直 至 中 石 嵌 世 晚 期 ,在 秦岭 洋人 以 冲 消减 的 作用 下 ， 
才 发 生 短暂 海 侵 ,二 番 纪 已 进入 陆 相 环境 ,在 下 奥 陶 统 马 家 沟 组 古 侵蚀 面 背景 上 接受 石 江 - 二 
丢 系 煤 系 沉积 ,由于 晚 古生代 未 至 中 生 代 初 华北 一 扬子 陆 块 的 最 终 拼合 自 东 往 西 进行 ,在 华北 
地 区 已 因 拼 贴 磁 摧 作用 而 隆 升 的 三 痊 纪 ,鄂尔多斯 地 区 却 因 其 南 侧 正 发 生 着 两 大 陆 块 的 拼接 
进程 而 沉降 , 晚 三 释 世 发 育 了 具有 前 陆 盆地 性 质 的 大 型 淡水 潮 盆 。 白 亚 纪 以 来 ,鄂尔多斯 盆地 
成 为 独立 盆地 , 既 处 于 东 、 西 两 侧 概 块 运动 作用 力 的 交汇 部 位 ,又 是 中 国 各 地 质 单元 中 距 力 源 
最 远 的 块 笨 , 北 傅 稳 定 的 西伯 利 亚 大 陆 , 因 此 在 构造 运动 激烈 的 中 .新 生 代 , 仍 以 整体 犹 斜 的 方 
式 抬升 ,形成 现今 西 倾 单 斜 的 构造 格局 。 

在 这 样 长 期 稳定 的 演化 进程 中 ,鄂尔多斯 倪 地 具有 多 旋回 ,多 间断 的 沉积 特征 ,共有 十 大 
沉积 旋回 ,四 次 大 的 沉积 间断 。 青 白 口 纪 至 早 寒 武 世 的 沉积 间断 长 达 近 500Ma ,中 奥 陶 直至 中 
石膏 志 的 间断 近 100Ма, ЕНЕ ЕМЕН. ЖЕН. ІЛІНДІ, ЖІ 
史 , 使 鄂尔多斯 盆地 白垩 系 以 下 地 层 中 发 育 有 多 讲 生 储 盖 组 合 , 形 成 三 套 成 烃 系 统 。 下 成 烃 系 
统 是 中 上 元 古 界 至 十 奥 陶 统 浅 海 相 碳酸 盐 岩 为 主 的 建造 ,构成 自生 自信 成 烃 组 合 . 上 成 烃 系 统 
是 上 三 闫 统 至 中 侏 罗 统 的 陆 相 成 油 组 合 ,以 上 三 又 统 大 型 淡水 湖 相 黑色 泥岩 为 主要 油 源 岩 ,下 
侏 罗 统 河道 充填 式 碎 悄 岩 为 主要 储 集 岩 ,中 侏 罗 统 河流 一 干旱 湖泊 环境 发 育 的 泥岩 , 泥 灰 岩 为 
盖 记 .中 成 烃 系 统 是 鄂尔多斯 盆地 最 具 特 色 的 成 气 组 合 ,其 气 源 岩 是 下 奥 陶 统 及 其 下 伏地 层 的 
浅海 相 碳 酸 盐 岩 建造 ,以 及 覆 于 其 上 的 上 石炭 统一 二 养 系 煤 系 建造 ;主要 储 集 层 段 则 是 分 布 于 
全 侈 地 的 下 奥 陶 统 顶 面 古 风化 壳 溶 蚀 段 ; 填 履 于 其 上 的 煤 系 既是 气 源 岩 , 叉 是 封 盖 性 良好 的 盖 
层 , 还 造成 古风 化 壳 的 侧 向 己 挡 条 件 。 

由 于 这 三 套 成 烃 系 统 在 鄂尔多斯 地 块 稳定 构造 背景 中 形成 ,因而 具有 三 大 特色 ， 

1) 多 期 沉积 间断 及 间断 的 长 期 性 ,使 前 一 旋回 发 育 的 径 源 岩 往往 在 下 一 沉积 旋回 中 才 被 
深 埋 ,因而 烃 源 岩 具 有 晚期 生 烃 排 烃 的 特点 。 例 如 , 寒 武 系 张 夏 组 烃 源 岩 在 中 石炭 世 以 后 才 进 
和 成熟 门限 ,下 奥 陶 统 马 家 沟 组 烃 源 岩 晚 至 三 得 纪 开始 大 量 生 烃 。 因 此 ,长 期 的 抬升 剥 乌 虽 使 
不 整合 面 之 下 的 烃 涯 岩 表 层 有 机 质 有 所 损失 , 却 未 对 烃 源 岩 的 生 烃 潜力 造成 大 的 破坏 作用 。 

2) 构 造 变形 微弱 ,油气 藏 类 型 在 盆地 内 部 以 与 古 侵 蚀 面 及 与 古 地 貌 相关 的 岩 性 图 闭 和 差 
异 压 实 圈 闭 为 主 , 仅 在 盆地 边缘 地 区 发 育 有 断 块 一 构造 型 油气 藏 。 因 此 ,虽然 燕山 期 和 喜 马 拉 
雅 期 太行 山 隆 起 的 上 升 使 盆地 上 构造 层 成 为 西 倾 平缓 单 斜 格局 ,并 使 陕 北 斜 坡 的 前 期 差异 压 
实 背 斜 成 为 举 状 构造 ,但 由 于 岩 性 是 主要 喧 挡 条 件 , 仅 使 已 形成 的 油气 藏 产生 内 部 调整 ,并 未 
发 生 油 气 重新 分 配 再 聚集 的 过 程 , 贫 地 内 部 油气 藏 保存 条 件 良好 。 即 便 是 古 中 央 隆 起 背景 上 发 
育 的 奥 陶 系 古风 化 壳 型 大 气田 ,在 中 生 代 后 被 改造 为 西 怖 鼻 状 隆起 ,但 气功 却 保存 至 今 (图 4 - 
27), 

DAERAH НЕНІ ЕЖЕН. пара ТЕПЕ RAEE е ЕИ 
近 南 北向 潜 台 被 与 其 垂直 的 潜 沟 系统 切割 的 面貌 ,风化 壳 溶 蚀 型 情 集 层 厚 达 40—100m , Ж 
炭 世 一 二 县 纪 的 煤 系 填 赣 于 其 上 , 既 造 成 对 古 中 央 隆 起 侵蚀 面 的 全 面 竹 向 封 盖 , 又 形成 对 其 法 
台 和 残 丘 的 仙 向 封 堵 , 形 成 规模 巨大 的 古风 化 党 与 煤 系 共 同 构成 的 巨型 岩 性 圈 闭 ( 兄 图 11 - 
34). КИМЕК ЕНЕ ЕРИ НИН ЕНЕР А, ЕНІ Ж. 
ЖЕНЕ ТЕОРЕ АНУСА НЕ ІНЕН КИН ER 
ЕЛГЕН. МЕРКЕ Еве kit ІР ЖЕНЕ БН МИН 
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第 一 节 ” 陆 相生 油气 层 的 形成 与 分 布 


一 ,形成 的 地 项 背景 

陆 相生 油 气 层 和 海 相生 油气 层 一 样 ,是 在 一 年 水 体 环 境 中 沉积 的 富 售 有 机 质 的 岩 类 .因此 
它 的 形成 与 湖泊 的 发 育 , 生 物 的 演化 繁殖 密 不 可 分 。 

中 国 陆 相生 油气 屋 的 广泛 发 言 , 是 与 中 国 的 地 质 环 境 特点 分 不 开 的 。 第 一 是 海 西 构造 幕末 
期 ,由 于 组 成 中 国 太 陆 的 杉 块 间 包 次 挤 压 ,聚合 ,增生 ,中 国 大 陆 面 积 急 副 增 加 ,为 大 规模 的 湖 
铂 形 成 创造 了 条 件 。 第 二 是 伴随 着 生物 的 发 展 和 演化 ,从 石炭 纪 开始 ,适应 陆地 . 潮 当 ,沼泽 环 
境 的 生物 大 量 出 现 , 成 为 陆 相 生 油 气 层 有 机 质 的 丰富 来 源 。 

大 陆 面积 的 增加 ,适应 内 陆 调 河 环境 生物 的 迅速 发 展 , 遂 使 中 国 从 二 秋 纪 开始 大 量 发 育 陆 
REME. 

由 于 组 成 中 国 大 陆 各 板块 间 的 多 期 活动 ,地形 ҢАН SW AE ТЕ ia A ВВ 
发 育 , 中 生 代 规模 最 大 ,出 现 大 型 湖泊 ,单个 湖泊 面积 可 大 于 10 方 km*。 新 生 代 时 期 大 型 湖泊 
减少 ,以 近 1 万 km’ 的 中 型 湖泊 为 主 至 现代 ,中 国有 大 小 湖泊 总 数 达 2800 多 个 ,但 其 总 面积 
仅 8 万 kmz, 不 及 时 白垩 世 松 辽 十 潮 泊 面积 的 一 半 。 单 个 湖泊 最 大 面积 即使 在 渤 斌 期 最 大 水 玻 
时 ,也 不 过 4000--5000Етп?, 

瀚 泊 规模 和 数量 的 演化 ,相应 地 也 反映 在 不 向 时 代 生 油气 层 的 规模 和 数量 的 变化 上 (参见 
3-8Ж 3-16), 

二 ,沉积 类 型 

古 气 候 条 忻 对 陆 相 生 油 气 层 的 沉积 有 着 重要 的 影响 ,中 国 从 中 生 代 早 期 开始 , 古 气候 由 干 
燥 向 潮湿 转化 ,到 中 侏 罗 世 潮湿 气 眉 达 到 顶点 , 陆 生 植物 繁茂 。 以 后 又 向 干燥 一 潮湿 气候 旋回 
发 展 ,在 第 四 纪 除 东部 有 海洋 性 气候 影响 的 区 域外 ,广大 内 陆 区 气候 属于 燥 期 。 中 生 代 几 个 主 
要 生 油 气 层 沉 积 期 , 均 与 潮湿 一 半 潮 湿 气 候 期 相对 应 。 早 第 三 纪 时 中 国 的 古 气候 特征 是 ,西部 
地 区 于 燥 , 东 部 地 区 潮湿 一 半 潮 湿 , 因 此 在 东部 地 区 ,沉积 了 分 布 比较 广泛 的 生 油气 层 。 虽 然 在 
干燥 气候 的 盐 浮 地 区 也 发 现 了 生 油 气 层 , 如 江汉 盆地 ,但 毕竟 为 数 较 少 。 

根据 沉积 时 不 同 的 气候 条 件 , 中 国 陆 相 生 油气 层 可 分 为 三 种 类 型 (图 5-1)。 

1. 潮湿 气候 条 件 下 的 淡水 一 报 戌 水 淹 丰 生 油 气 届 

这 种 生 油 气 灵 主要 发 育 于 晚 三 秋 世 和 了 刚 白 垩 世 ( 和 参见 图 3-10, 图 3-13) ИЗ Ы 
地 的 延长 组 第 三 段 CTay] 和 松 辽 盆地 的 青山 口 组 (Kic) 为 代表 ,在 构造 上 属 非 补偿 型 沉积岩 
性 特点 是 大 套 富 售 有 机 质 的 黑色 页 岩 严 铀 页 岩 , 化 石 丰 富 , 见 有 晴 状 厌 岩 和 泥 其 岩 , 基 本 上 不 
含 煤层 和 襄 盐 类 。 这 类 生 油气 层 沉 积 之 前 ,气候 较为 干燥 ,在 低洼 地 往往 发 育 着 以 红色 为 主 的 
河流 冲积 平原 堆积 物 , 相 当 干 鄂尔多斯 盆地 的 纸 坊 统 (T,z). 松 辽 盆 地 的 泉 头 组 (Kgq) (下 部 )， 
随后 气 悍 渐 东 潮 滨 , 水 体 日 益 扩 张 种 加深 ,出 现 湖 盆 发 育 的 全 盛 时 期 ,生物 繁茂 ,沉积 六 该 盆地 
的 主要 生 儿 气 层 .尔后 , 淹 盆 逐渐 衰亡 ,潮水 变 浅 ,沉积 变 粗 ,洼地 逐渐 被 泥 砂 填塞 ,最 终 演 变 为 
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图 5-1 中 国 中 ,新 尘 代 生 油 气 屋 沉 积 类 型 图 
СИЕЗІНЕ ,1984) 


河流 泛滥 平原 ,结束 了 这 一 时 期 的 湖 相 沉积 。 

2. 潮湿 气候 条 件 下 的 淡水 湖沼 相生 油气 层 

潮湿 气候 条 件 下 的 湖沼 相 包 括 海陆 交互 祖 生 油气 层 ,往往 与 煤 系 联系 在 一 起 。 

中 国 媒 系 从 石炭 纪 开 始 发 育 , 之 后 ,在 二 友 纪 . 早 中 侏 罗 世 和 第 三 纪 均 沉积 了 悍 记 和 分 布 
范围 不 一 的 煤 系 。 

石 谋 纪 是 中 国 重要 成 煤 期 之 一 ,由 于 气候 温 湿 , 芯 类 植物 空前 繁殖 ,中 晚期 形成 了 广 布 的 
尝 海 沼泽 及 含 煤 的 海陆 交互 相 沉积 。 
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组 沉积 期 ;二 是 早 第 三 纪 帮 沙 组 一 潜 江 组 一 莽 河 镇 组 沉积 期 。 后 一 个 旋回 沉积 厚度 大 ,水 体 合 
盐 度 高 。 

主要 生 铀 改 潜 江 组 为 一 赛 示 泥岩 与 盐 岩 组 成 的 韵律 层 ( 图 5- 2), Eli 8 + 32 8 ЖЖ 
色 泥 岩 、 白 云 质 泥岩 和 泥 灰 岩 , 其 次 为 灰色 会 钙 芒 硝 泥 岩 , 钙 芒硝 质 泥岩 , 生 油 气 岩 累计 厚度 达 
1300m。 这 类 生 油 给, 织 向 上 发 育 于 水 质 相 对 淡化 的 猎 四 上 和 潜 三 段 (起 岂 厚 度 占 10.5 阁 一 
21%) ,而 盐水 浓缩 程度 较 高 的 潜 四 下 和 潜 二 段 ( 盐 岩 厚度 占 40 上 一生 站 ) 生 油茶 件 差 , 生 油层 
在 横向 上 发 育 于 水 质 威 淡 交 替 带 。 由 于 盐湖 环境 对 数量 不 多 的 有 机 质保 存 极为 有 利 , 因 此 ,该 
类 生 油 气 岩 有 机 碳 含 量 仍 可 达到 0.6%--0.75 ,而且 有 机 质 烃 转化 康 高 。 因而 ;成 为 较 好 生 油 
RE 
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图 5-2 江汉 侈 地 下 第 三 系 潜 江 组 盐湖 沉积 财 
太一 带 江 站 陶 浴 四 油 组 沉积 体系 示意 图 ;一 潜 江 丫 联 浴 江 组 北西 一 南 东 向 产 性 前 面 图 
‘ 据 江 汉 石 油管 理 局 勘探 开发 研究 院 ,1991) 





三 , 陆 相 生 油 气 层 发 育 的 地 质 因素 

有 利于 生 油 气 层 发 育 的 地 质 因 素 主 要 有 以 下 几 个 方面 。 

1, 长 期 持续 沉降 凹陷 区 生 油 气 层 打 发 育 

中 国 大 型 陆 相 盆地 的 发 育 历史 长 。 据 已 勘探 的 7 个 大 型 盆地 资料 ( 表 5- 1), ЕН НІ 
发 育 时 间 为 1,2 一 2.5 亿 a, 沉 积 厚度 达 3600 一 10000m ,其 中 淹 相 生 涧 气 层 发 育 时 间 可 长 达 
0.4 亿 a: 厚 度 可 大 于 1000m, 是 世界 地 质 历 中 中 罕见 的 。 美国 湖 粕 生 油 层 最 发 育 的 始 新 世 犹 塔 
湖 , 持 续 时 间 也 不 过 0. 13 亿 a， 
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#5-1 中 国 主要 大 型 陆 相 湖 盆 的 发 育 特征 
〈 钦 中 圈 石 澳 天 热气 总 公司 石 负 勘探 开发 利 学 研究 院 ,1977) 
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Ані ЕЕ К, TRR RE t E НЬ В RR РЛЕР ЖУА 
速度 为 0.06 一 0. 2mm/a, WEE IAH 0. 20mmya 十 (西部 ),0. 06 一 0. Imma (298); FL 28 — 
纪 渐 新 世 为 0 10 一 0,17mmya( 潮 海湾 ,0. 27mmya( 江 汉 )) 早 白垩 世 为 0. 06mm/a OS y— 0, 
10ommya 松 辽 ); 早 中 侏 罗 世 为 0. 067—0. 10mm/a; 晚 三 又 世 为 0.08 一 0. 1mmya、 这 些 数据 表 
BB 中 国 陆 相 生 油 岩 系 的 沉积 速度 明显 高 于 地 台 区 (0. 015— 0. 02mmya) ,甚至 海 槽 区 (0. 05 
mmyay。 这 种 非 补 偿 性 的 强烈 沉降 和 速度 较 快 的 堆积 , 既 有 利于 有 机 质 理 藏 保存 ,又 有 利于 其 
向 油气 转化 。 另 外 ,持续 沉陷 ,也 使 许多 面积 很 小 的 湖泊 ,沉积 了 很 厚 的 生 油 气 层 ,形成 了 规模 
较 大 的 烃 源 省 ,如 谱 阳 四 陷 , 成 熟 生 酒 岩 面积 仅 400km’ ,沉积 岩 厚 8000m ,沉积 速度 为 0. 2mm/ 
a H ЖЕН ЗЕ 1000m ,成 熟 生 油 细 体积 村 286km’ ,计算 生 油 气量 近 2040,6. 

2. 源 相 盆地 发 育 的 次 回 中 期 生 油气 层 休 发 育 

从 图 5-3 可 以 看 出 生 油 气 层 发 育 与 盆地 旋回 中 期 关系 密切 。 多 施 回 盆地 有 多 套 生 油气 层 
《如 准噶尔 盆地 ) , 单 旋 回 盆 地 往往 兵 形成 一 套 生 油气 层 ( 如 东部 及 南方 诸 盆 地 ) 。 

陆 相 沉积 盆地 一 般 经 历 了 开始 断 陷 ,稳定 沉降 和 和 上升 收缩 三 个 时 期 ,盆地 水 体 由 浅水 至 深 
水 再 至 浅水 ,沉积 物 具 由 杂 色 粗 届 至 暗色 泥 质 再 至 杂 色 粗 峭 的 完整 齐 律 ,并 由 此 构成 一 个 完整 
的 旋回 。 每 个 旋回 中 期 的 稳定 沉降 阶段 , 湖 盆 蓄 水 面积 最 大 ,水 体 最 深 ,沉积 物 粒 级 最 细 , 生 物 
最 丰富 ,是 生 油 气 层 形成 的 主要 时 期 。 

3. 半 深 永 一 深水 湖 相 及 名 种 类 型 的 沼泽 相 是 生 油 气 导 形成 的 最 有 利 相 区 

陆 相 湖 盆 沉 积 相 带 大 多 时 环 状 分 布 ,从 边 召 到 湖 盆 中心 依 次 为 洪 积 、 冲 积 相 一 河流 一 三 角 
洲 或 沼泽 相 一 滨 浅 湖 相 一 半 深 水 及 深水 湖 相 。 在 半 深 水 一 深水 湖 相 中 ,沉积 物 有 机 质 丰 度 高 ， 
有 机 质 类 型 亦 由 腐 殖 型 过 渡 至 腐 泥 型 ,因此 ,该 相 区 可 以 形成 高 下 度 的 腐 泥 型 生 油 气 岩 。 表 5 - 
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图 5-3 中 国 主要 了 诗 相 盆地 中 .新 生 代 沉积 旋回 及 生 、 情 油气 层 位 年 关系 图 
( 据 黄 第 秒 矢 资料 ,1980, 补充 } 


2 表明 ,深水 湖 相 优质 生 油 岩 正 桔 烷烃 分 布 以 Cis 一 Cw 为 主星 , 姥 / 植 信和 较 低 ,与 贫 地 边缘 凑 异 
明显 。 


Ж5-2 中 国 湖 盆 沉积 不 同 相 区 的 生 油 层 特 征 事 
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近年 来 研究 表明 ,沼泽 相 的 煤 系 也 是 重要 烃 源 岩 , 已 发 现 了 一 系列 规模 不 等 的 油气 田 。 

4, 近海 湖 倪 利于 形成 好 的 生 油 气 戎 
浮游 生物 和 藻类 发 育 ,可 形成 厚度 很 大 的 生 油 气 层 。 生 油气 岩 体 积 可 点 沉积 岩 体 积 的 6⁄4 ~ 
?7%。 这 类 生 油 气 展 有 机 碳 合 量 达 2% ,于 酯 根 以 腐 泥 型 或 混合 型 为 主 , 产 烃 潜力 大 于 10 
Кее ,为 最 有 利生 油 岩 ,如 渤海 湾 盆 地 下 第 三 系 。 而 一 些 远 离 海洋 的 内 叶山 间或 出 前 凹陷 盆 
地 形成 的 生 油气 层 , 质 量 明 显 逊 色 ,而 且 沈 积 岩 体 积 中 所 占 的 生 油 气 岩 体积 比例 也 小 ,如 西部 
主要 盆地 下 第 三 系 生 油 岩 体 积 仅 占 总 体积 的 3%--3.5%. 

现今 处 于 中 国 大 娃 腹 地 的 盆地 ,如 塔 里 林 .准噶尔 和 吐 - 险 等 盆地 的 二 玖 系 , 土 尔 客 斯 盆地 
的 上 三 得 统 , 松 辽 盆 地 的 上 白垩 统 都 可 能 属于 各 沉积 期 近海 湖 相 沉积 盆地 。 

总 之 , 陆 相 生 油 气 层 形成 的 最 根本 的 因素 是 相对 稳定 的 湖泊 水 域 及 较 高 的 有 机 质 产 率 . 而 
影响 这 两 个 基本 因素 的 则 名 是 区 域 地 质 背景 和 古 气候 状 沈 ,如 温度 和 湿度 (降雨 量 ) 对 湖 盆 水 
体 规 模 、. 水 体 化 学 环境 .生物 发 育 , 沉 积 物 分 布 及 有 本 质保 存 都 有 影响 .气候 的 变化 又 受 构造 运 
动 . 梳 块 位 置 及 古 地 貌 等 因素 所 支配 , 

四 、 陆 相生 油气 层 的 分 布 

铀 轰 对 比 技术 的 广 证 应 用 ,已 基本 确定 了 中 国 主要 售 油 气 盆 地 的 生 油气 层 在 剖面 上 的 分 
布 ( 表 5-3)。 

Ж5-3 中 国 重 要 陆 相 盆地 主要 生 油气 层 层 位 甫 
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海 西 构造 旋回 末期 ,中 国 大 陆 除 西南 及 东南 沿海 区 外 ,已 经 脱离 了 海洋 环境 。 印 支 运动 使 
华南 ,华北 太 桂 连 片 .由 于 太平 洋 板块 .印度 板块 及 西伯 利 亚 板块 的 联合 作用 ,中国 板 块 发 生 了 
深刻 的 变化 , 陆 红 和 板 内 发 育 了 大 小 不 等 的 陆 相 沉积 和 贫 地 ,从 而 形成 了 中 国 陆 相 生 油 气 呈 的 广 
泛 分 布 的 格局 (图 5- 4)。 

图 5-4 及 表 5-3 反 映 出 中 国 陆 相生 油气 层 的 分 布 时 代 主 要 有 了 晚 二 琶 世 . 晚 二 琶 世 . 早 一 
中 侏 穴 世 、 目 至 纪 、 早 第 三 纪 , 晚 第 三 纪 和 第 四 纪 共 了 个 时 期 。 其 中 ,下 .中 侏 罗 统 .上 白垩 统 及 
下 第 三 系 生 油气 层 最 为 广 布 。 
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第 二 节 ” 陆 相生 油气 层 的 岩石 类 型 及 其 地 球 化 学 特征 


根据 岩 性 . 岩 相 、 有 机 母 质 类 型 .可 溶 组 分 组 成 ,生源 构成 以 及 成 烃 演化 特征 ,可 将 中 国 陆 
相 烃 源 岩 分 成 三 大 峙 类 : 泥 质 岩 ( 非 煤 系 ) ЕН НЕЙ. 

一 , 湖 相 泥 质 烃 源 党 

泥 质 烃 源 岩 是 中 国 陆 相 湖 盆 沉积 中 最 主要 的 烃 源 岩 ,已 探 明 油 气 储量 的 绝 大 部 分 来 自 该 
类 烃 源 岩 。 该 类 烃 源 岩 主要 为 湖 相 暗色 泥岩 ,页 岩 ,另外 ,也 有 粉 砂 质 泥岩 和 油 页 岩 。 

1. КФА FE 

表 5 -4 是 中 国 各 地 质 时 期 湖 相 泥 质 成 熟 烃 源 岩 厚度 及 成 烃 母 质 丰 度 资 料 表 。 

资料 表明 ,二 又 系 成 熟 烃 源 岩 在 准 鸣 尔 盆地 平均 厚 达 700m ,最 大 分 布 面积 达 8. 7 万 km, 
有 机 碳 平均 含量 1. 56%, 生 烃 洪 力 (S; 十 S:) 平 均 8. Slkge /tg, 母 质 类 型 以 1 型 ( 腐 殖 - 腐 泥 
型 ) 为 主 , 属 好 生 油 岩 , 是 该 区 主要 烃 源 岩 之 一 。 

在 鄂尔多斯 盆地 ,三 者 系 湖 相 成 熟 烃 源 岩 平 均 厚 220m ,最 大 分 布 面积 9.1 万 km, НУ 
平均 含量 1. 67% , 生 烃 潜力 4 一 6kgs/ts，, 母 质 类 型 以 工 : 型 ( 腐 泥 - 腐 殖 型 为 主 。 

白 潜 系 烃 源 岩 在 松 辽 、 二 连 和 酒 西 倪 地 有 机 质 丰 度 高 ,至 南华 北 (周口 盆地 ), 有 机 质 丰 度 、 
母 质 类 型 以 及 生 烃 潜力 都 较 北 方 变 差 ( 表 5-4). 

45-4 中 国 各 地 质 时 期 湖 相 泥 质 成 熟 烃 源 洗 有 机 质 丰 度 表 
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王 第 三 系 ,在 东部 各 断 陷 潮 盆 ,不 仅 生 油 岩 分 布 面积 广 ПІН BF JE BE tg] ПАН 
ИНЕНІ ЕНЕ 1300m 和 1027m ,辽河 及 东江 凹陷 厚度 也 大 于 900m. 
上 述 各 断 陷 湖 盆 生 油 母 质 多 以 混合 型 母 质 为 主 ,有 机 碳 含量 为 1.0 闻 一 3.0 昕 ,总 烃 含 量 达 200 
一 2000kg/E, 生 烃 潜 力 一 般 均 大 于 2kge /ts。 这 是 渤海 湾 分 地 油气 资源 丰富 的 物质 基础 。 

江汉 .周口 舞阳 ,项 城 的 下 第 三 系 沉 走 湖 沉积 ,有 机 态 平 均 含 量 仅 0. 87%; 但 母 质 类 型 仍 
以 I; 型 为 主 ,其 有 一 定 的 生 燃 潜力 。 

上 第 三 系 湖 相 泥岩 ,在 柴 达 木 盆地 分 布 面积 近 万 km ,平均 成 熟 烃 源 岩 厚 ?46m.。 因 沉积 速 
REK. FJ lk E y 0.27%。 有 一 定 生 烃 能 力 。 

柴 达 木 盆地 深 北 闻 区 第 四 系 厚 逾 千 米 ,有 机 碳 会 基 最 高 达 10% ,平均 0. 6%, 蚌 一 套 有 利 
HAWA. 

2. Жел 

FEARNE Ж AS A Е НЕ. 

据 8 个 近海 淡水 及 淡水 湖 盆 泥 质 岩 70 个 干 酷 根 的 НИС 和 O/C 原子 比 资料 统计 ,48. 574 
ЖТ ТЕНЕ, НИС 原子 比 为 0. 8 一 1, 5;22. 9% 为 1 型 干 酶 根 ,H/C 原子 比 一 般 大 于 
1. 5; 型 千 酷 根 只 占 28. 6 站 ,HAC 原子 比 一 般 小 于 0. 8。 因 此 ;就 成 烃 有 机 母 质 类 型 而 言 ， 
?70% 以 上 的 源 岩 窗 合 低 等 水 生生 物 诛 始 有 机 母 质 ,在 成 烃 过 程 中 以 生 油 为 主 ; 宣 含 陆 生 植物 原 
始 有 机 母 质 的 泥 质 岩 不 足 30% ,以 生气 为 主 。 

成 烃 母 质 的 类 型 主要 受 沉积 相 带 和 水 化 学 条 件 控制 (图 5- 5). 

根据 对 烃 源 岩 有 机 显 微 组 分 的 资料 统计 ,在 137 个 样品 中 , 腐 泥 组 十 壳 质 组 含量 占有 机 质 
BEH 50% 以 上 者 ,有 АУАНИ Е: RA Тое Е ВЈ ОВ Н А-А Е 
МЕ 10%. 

3. жаа e 3 ša R A Tü fe ит ФЕ боза р 

湖 相 泥 岩 可 溶 烃 类 的 组 成 与 干酪 根 类 型 密切 相关 ,在 相同 热 成 熟 度 条 件 下 ,从 I ЖІ) Я 
干 酯 根 , 湖 相 泥岩 饱和 烃 含量 递减 ,芳香 径 含 量 递增 , I 一 工 型 干 酷 根 的 饱 / 芳 值 一 般 大 子 1， 
了 型 出 小 于 1。 

湖 相 泥岩 饱和 烃 生 物 标 志 物 组 合 以 明显 合 民 表 低 等 水 生生 物 生源 为 特征 ,如 窗 含 来 自 细 
菌 , 药 类 和 原生 动物 的 Co- ЕВЕ Са С.С Со, - 甲 基 省 入 .Ci 一 Cis 补 身 
烷 ,.Cys 一 Cw 三 环 巷 烷 .Cz 一 Cz 四 环 病 烷 、Css 一 Css( 缺 Cos) 巷 烷 和 黄 烷 等 生物 标志 物 。 

湖 相 泥 质 岩 饱 和 烃 同 时 保持 以 标志 陆 生 植物 蜡 生 源 的 Czs+ 正 烷烃 占 优 势 ; 强 还 原 环 境 中 
的 源 岩 还 保存 调 莫 卜 烷 及 其 降解 系列 。 此 外 ,盐湖 盆地 的 泥 质 岩 中 ,7 ва SOI С, TS BE 
ЖЕР ЖАН. 
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图 5-5 不 同 膏 积 环境 中 于 和 酷 根 类 再 划分 图 
СА ИВ, 158, 9) 


№ Hi 


— 218 一 


4. Аж ж, 
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岩 中 氧 药 及 硫 药 含 基 均 介 于 海 相 碳酸 盐 岩 及 煤 系 泥岩 之 间 ( 图 5-6). 
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图 5-6 中 国 各 类 沉积 环境 烃 源 岩 “ 三 劳 *" 组 成 三 角 图 


5. 成 烃 演 化 特征 

湖 相 泥岩 的 成 径 演 化 过 程 基本 遵循 干 酷 根 热 降解 生 径 的 一 般 模式 , 且 以 产 液态 烃 ( 右 油 ) 
为 主 ;高 成 熟 一 过 成 熟 阶段 生成 鼎 析 油 和 天 然 气 。 

值得 提出 撮 是 ,在 湖 相 沉积 中 , 龙 其 在 强 还 原 环境 下 ,一些 富 含 类 脂 组 分 的 原始 母 质 ,由 于 
生物 大 分 子 的 解 集 直接 形成 解 谷 沥 青 , 在 适宜 的 地 质 条 件 下 , 随 礼 隙 水 和 层 间 水 的 排出 而 聚集 
成 未 成 熟 油气 藏 5RR。 一 0. 4%% 一 46)》。 该 类 油 在 中 国 陆 相 第 三 系 中 屡见不鲜 , 单 并 日 产 可 达 
20~30m’ ,具有 一 定 的 储量 。 近年 来 随 着 油气 地 质 理论 研究 的 发 展 , 关 于 有 机 质 成 弃 过 程 有 了 
新 的 认识 ,在 RR, 为 0.35%~0.50% 之 间 ,; 划 出 了 一 个 过 渡 带 成 烃 阶 段 ( 或 低温 化 学 热 惟 化 阶 
ED ,这 是 陆 相 油气 生成 理论 的 新 进展 , 它 将 进一步 丰富 和 完善 现 有 的 成 烃 理 论 。 

ші: Үдеу ра 

这 是 另 一 种 具有 较 大 洪 在 远景 的 油气 源 岩 。 目 前 中 国 煤 系 烃 源 岩 主要 分 布 于 石炭 -二 梧 
系 . 侏 罗 系 及 下 第 三 系 。 

1, 有 机 质 丰 度 

煤 系 烃 源 岩 中 分 散 有 机 质 一 般 丰 度 较 高 ( 表 5 -5)。 
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第 三 节 陆 相 烃 源 岩 中 有 机 质 的 热 演 化 


有 机 质 热 演化 受 温度 ,压力 、 时 间 诸 因素 控制 , 其 中 温度 起 着 主导 作用 , 在 热力 作用 下 ,有 
机 质 产生 分 子 结构 重 排 . 解 聚 . 缩 合 和 部 分 分 子 刍 断裂 降解 等 反应 .本 节 将 从 显 微 组 分 .可 洲 组 
分 和 干 酷 根 等 方面 ,将 自然 演化 和 实验 模拟 相 结合 ,来 论述 中 国 陆 相 烃 源 岩 有 机 质 的 热 演 化 和 
不 间 演 化 阶段 母 质 一 产物 体系 的 地 萄 化 学 特征 。 

一 、 显 微 组 分 的 演化 

显 微 组 分 系 指 烃 源 岩 在 显微镜 下 可 识别 的 有 机 组 分 ,一 般 包 括 壳 质 组 镜 质 组 , 腐 泥 组 , 情 
性 组 等 。 在 法 岩 有 机 质 演化 过 程 中 , 显 微 组 分 一 方面 不 断 形 成 烃 类 物质 , 另 一 方面 它 本 身 在 光 
学 性 质 、 结 构 组 成 等 方面 世 发 生 规 律 性 变化 。 实际 上 上 显 微 组 分 的 演化 是 干 酷 根 演化 的 基础 。 因 
此 ,人 们 从 显 微 组 分 演化 的 这 一 个 侧面 来 揭示 烃 源 内 中 有 机 质 的 演化 及 其 生 烃 过 程 。 

1. ДЖ Н 

ЕН be 3 ka Е, TARRA ВЕЧЕ ГАЕТ ,芳香 片 缩合 
ЖЕНЕ ЕЙІН ЫЫ ERE. АГЕ ре Ед, 

(1) 显 微 组 分 吸光 性 的 变化 

无 论 在 全 崖 薄片 还 是 在 涂 布 的 干 酷 根 薄片 中 ,从 未 成 熟 至 过 成 熟 阶段 , 显 微 组 分 透 光 色 常 
见 的 变化 规律 大 致 如 下 ， 

镜 质 组 : 梅 一 杰 红 一 红 一 红 棕 一 棕 福 一 黑 : 壳 质 组 和 腐 泥 组 : 带 透 明 感 的 浅黄 一 黄 一 红 一 
浅 棕 红 一 棕 褐 一 黑 。 

一 般 当 Ко 约 1.2% 时 , 壳 质 组 和 腐 泥 组 的 租 光 色 与 镜 质 组 趋 于 一 致 。 典型 的 恒 性 组 分 在 
整个 演化 历程 中 始终 不 透明 ,时 黑色 。 

(2)#% ph ЯНЕ Py ғ 

2 显 徽 组 分 属 吸 光 性 物质 , 当 光 线 人 射 时 ,一 部 分 光 被 吸收 , 另 一 部 分 光 被 反射 ,其 反射 能 力 

《及 ) 可 以 表示 为 


了 
кер 


AP 了 一 一 反射 光 强 度 ; 
1, АЯ. 

在 研究 生 油 岩 时 ,是 在 油 温 条件 下 ,测定 干 酷 根 中 镜 质 体 晒 和 粒 的 反射 率 , 一 般 选 用 最 大 值 。 

未 成 熟 阶 段 的 镜 质 体 显示 非 蝇 的 均 质 性 质 { 瞩 胶 ) ,这 时 反射 力 微弱 ,反射 光 的 偏振 方位 不 
发 生变 化 ,任意 切 而 的 反射 率 相等 ,反映 分 子 结构 的 完全 无 序 性 。 随 着 演化 程度 加 深 , 芳 核 ( 熏 
片 ) 排 烈 由 无 序 向 有 序 转变 ,一 般 在 镜 质 体 颗粒 较 大 时 , 自 R 约 1,0% 起 , 便 有 明显 可 察觉 的 
各 向 异性 ; 圣 过 成 部 阶段 ,最 大 反射 率 和 最 小 反射 率 之 差 可 达 0. 5% 以 上 。 

由 子 镜 质 体 反射 率 变化 受 源 岩 有 机 质 成 分 的 影响 小 ,在 有 机 质 演化 的 全 过 程 中 ,变化 比较 
平稳 连续 ,又 与 其 他 热 演 化 参数 具 相 关 性 ,因而 成 为 应 用 最 广泛 和 有 效 的 热 演化 参数 。 

ОАА АЖ 

显 微 组 分 在 受到 基 一 特定 波长 的 光 ( 紫 外 光 或 蓝光 ) 辐 照 时 ,激发 出 荧光 。 壳 质 组 分 和 腐 泥 
组 分 普遍 具有 荧光 性 。 描述 显 微 组 分 的 荧光 性 ,常用 光谱 特征 参数 加... 红 / 绿 商 比 Q(os0/ Tso) 
和 荧光 强度 I 等 参数 。 光 谱 特 征 参数 的 合 义 见 图 5 - 12, КЕФАЛ НШ ОСТ Бо AAT 
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光谱 中 短波 部 分 和 长 波 部 分 的 相对 比 秽 关系 ,而 L. ËR 546nm 波长 荧光 相对 于 Jacob 铀 酰 
玻璃 标 样 的 强度 。 通 常人 为 规定 标 样 的 荧光 强度 为 1,10 或 100 之 中 的 任 一 值 。 


相对 强度 ся 





Ainm) 
Q eso ба 


500nm 相对 强度 
图 5-12 ЖЕМИНЕ Ў 
dË Ottenjann,1975 >, 

г 显 微 组 分 的 光 性 演变 与 成 运作 用 

如 上 所 述 , 显 徽 组 分 的 光 性 演变 ,反映 了 显 
微 组 分 化 学 结构 在 演化 过 程 中 的 变化 , 正 是 成 
烃 妊 质 显 微 组 分 化 学 结构 的 变化 ,导致 了 烃 类 
形成 。 因 此 , 光 性 演变 特征 反映 了 成 烃 过 程 。 

在 成 岩 作 用 早期 , 郊 子 体 发 强烈 的 绿色 区 
Б.А. 9 500nm; 到 成 岩 作用 上 晚期 为 -增长 至 
550~580nm; 在 低 成 熟 阶 段 初期 ,光谱 曲线 大 
ЖЕ 620— 630nm 处 出 现 一 个 小 突起 ,之 后 这 
个 小 突起 扩大 ,并 且 约 在 640nm 波段 出 现 第 二 
个 光谱 峰 ;: 直 到 开始 进入 生 油 高 峰 期 ,640nm 
ЕСІК 580nm ЖЕҢ ЕНЕҢ А... TE E Н ТЕ Е 
ЯЯ, А... Н 640пт 处 继续 向 红 光 波段 迁移 , 生 油 
Pr ië sh ИЯ, А... ПА 670nm MERDEER 
光 " 津 无 ”"。 如 内 蒙古 伊 敏 倪 地 五 牧场 地 区 1. 
K, 煤 系 烃 源 岩 , 随 成 熟 度 增加 ,孢子 体 的 荧光 
光谱 由 R.=0. 28 听 时 的 An = 520пга (БЕТА, ) Ж 
渐 红 移 至 R. 一 1. 16% 时 的 Ama = 690nm ОЩЕ 
А) 5-7, В 5 - 13), ZL /5k R Er 3B H 0. 
588 增加 至 5.746, 荧光 相对 强度 也 由 R.=0. 
28% 时 的 10.1 衰减 至 R.—1.25% ЕН 1.3, R, 
=1. 36492 E, 
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б5баға 相对 强 诬 


总 的 说 来 ; 完 质 组 分 和 腐 泥 组 分 的 荧光 
特征 变化 是;: 随 成 熟 作 用 增强 ,荧光 向 长 波 方 
向 汪 称 , 即 荣光 色 "“ 红 称 和 为 同时 ,荧光 强度 相 
ARA АЧК ОРН “ИА” НАЙ 
KIERRE o ОАР (kS 35 FE 
ЖК ЕКЕ ЛЫ тял 
кв B BE 1k 38 28 ЕЕЕ Н, ЖИЕНІН 
Ж, 

B 248 HB #R 2 ЕМІНЕН 
荧光 变化 和 次 生 荧 光 谈 化 两 部 分 组 成 。 原 上 生 
WWE R, 约 0. 4%~0,5 听 时 就 几乎 完全 消 
失 。 与 此 同时 ,次 生 荧 光 逐 渐 产 生 , 增 强 。 次 
生 荧 光 的 强度 一 般 红 于 原生 荧光 ,在 民 为 
0. 9 站 一 1.1 狼 时 达到 最 大 值 。 之 后 ,逐渐 减 
58, #0251. ВИНУ. 


Е, =1.16 % 
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图 5-13 L-K 煤 系 烃 源 岩 演化 过 程 
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Е" 本 一 
нана 0) 
att Га п S. и ТЕЕ АЯ нн 镜 质 组 十 
га тъ H 
(mg/groc'b) Страв) бза Га У Би 惰性 组 
1 | 5.28 | 4.85 -39 137. 50 1.72 0. 588 10. 1 
2 [0.37 | 8.70 2.58 492 255,50 2.70 530 0. 878 9.2 
3 | 0.44 |10,10 4. 02 432 249.20 1. 32 550 1. 075 8.1 
4 | 0.55 |14. 50 4.30 424 3. 42 550 1. 339 7.4 12.5 87.1 
5 10.52 118.10 7, ВЕ 439 281.40 5,28 580 8. 159 Ба 14.7 Б2.3 
6 | 0.75 121, 50 12.18 187. 30 8.60 620 2. 373 5.2 13.2 86.8 
7 | 1.05 130. 10 194. 50 12, 01 650 3. 305 5,8 6.1 93. 9 
В | 1.08 | 5.40 , 165. 60 1.92 650 2.756 3.5 12.8 R7. 2 
5.245 
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表示 总 有 机 碳 (Total Organic Carbon) ,与 СОТ ‚Cot, Corg, Cor 等 所 才 示 的 含义 相同 。 


值得 注 意 的 是 ,党 质 组 分 和 腐 泥 组 分 在 实验 室 烃 源 岩 热 演 化 模拟 中 荧光 性 的 变化 趋势 ( 表 
5 -8), 量 现 了 自然 界 烃 源 岩 演化 , 烃 类 生成 过 程 中 这 些 组 分 莹 光 性 的 变化 规律 。 

在 内 蒙古 扎 责 诺尔 L — K, 煤 系 泥岩 的 热 演化 模拟 实验 中 ,孢子 体 的 初始 莹 光 强 度 T, = 
12, 2, 随 热 模拟 温度 增高 ,荧光 强度 衰减 , 鸡 子 体 体积 收缩 ,荧光 变化 很 激烈 。 孢 子 体 荧光 性 最 
终 消 失 时 的 温度 与 液态 烃 产 物 枯竭 时 的 演化 温度 相当 。 

由 表 5-8 可 见 , 油 页 用 中 的 焉 类 体 的 荧光 变化 略 异 于 钨 子 体 .在 模拟 温度 300 C 、R, ВВ 
0, 62% 和 模拟 温度 450,8, (8271. 4008), НЕЕ ЕЕ БК СК”, Ж-Е 
“PRE ERE 250~300 必 的 区 间 , 上 反映 了 类 脂 物 质 化 学 结构 中 , 连 系 在 * 核 > 上 的 各 种 官能 团 
和 腊 族 基 团 开 始 大 量 脱 落 , 液 态 炬 产物 大 量 生 成 ;第 二 次 光 性 “有 贱 变 ”, 在 荧光 消失 的 同时 ,RR。 
H 1. 4 吕剧 增 至 2. 3 外 ,反映 显 微 组 分 化 学 鱼 档 变化 已 被 芳香 核 体 系 的 迅速 高 度 缩 训 和 重 整 所 
Е. 

在 烃 源 岩 热 演化 过 程 中 , 显 微 组 分 光 性 变化 的 同时 , 老 质 组 分 和 腐 泥 组 分 含量 也 随 之 变 
化 。 由 刚 盛 熟 时 的 12. 9%% ,减少 至 成 熟 末 期 的 1. 3%。 秆 得 注意 的 是 , 壳 质 组 分 的 消失 基本 与 
ЖАНА ЖАННАН СЕ 5-7). 

显然 , 显 微 组 分 的 光 性 演变 和 烃 源 岩 中 烃 类 的 生成 紧密 相连 : 随 着 成 熟 度 增高 ,&, 增加 ， 
烃 源 岩 抽 提 物 及 总 烃 含 量 随 之 增加 ,在 R. 为 0.9 儿 一 1 1 吧 时 达到 高 峰 ! 紧 接着 含量 锐 减 , 当 
К, 约 1. 40 站 时 , 抽 提 物 及 总 烃 含 量 甚至 低 于 未 成 熟 阶 段 的 样品 。 岩 石 热 解 分析 表 明 , 可 溶 烃 
S, 与 R, 也 有 类 似 的 关系 ( 表 5-7)。 

从 表 5-7 还 可 看 到 , 烃 源 岩 抽 提 物 及 总 烃 合 量 亦 随 抱 子 体 荧 光 强 度 变化 呈现 规律 性 变 
化 , 且 抽 提 物 及 总 经 含量 移出 增 或 锐 减 往往 与 这 质 组 分 荧光 性 突变 有 关 ;R 小 子 1.0% 时 , 抽 
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提 物 和 总 烃 含 量 逐 渐 增 加 , 壳 质 组 分 含量 缓慢 减少 ;及 , 大 于 1. 0% 时 , 索 质 组 分 含量 的 减少 非 
常 快 ,同时 , 抽 提 物 和 总 烃 人 当量 也 锐 姜 ;大 约 在 R. 为 1, 84 上 时 ,者 质 组 分 与 镑 质 组 分 的 差别 基 
本 消失 ,而 这 时 抽 提 物 和 总 烃 含 量 减 至 最 低 水 平 。 因 此 , 壳 质 组 分 的 荧光 特性 是 烃 源 岩 演 化 的 
良好 指示 参数 ， 

烃 源 岩 热 演化 过 程 矿物 沥青 基质 和 组 类 体 等 腐 泥 组 分 的 含量 变化 与 壳 质 组 分 相 估 ,但 变 
化 要 “超前 ”" 完 质 组 分 ( 表 5 - 8)。 这 和 腐 泥 给 分 的 烃 类 生成 高 峰 早 于 壳 质 组 分 的 认识 相 一 致 。 

上 述 模拟 试验 结果 表明 ,在 烃 源 兰 演 化 的 未 成 熟 和 成 熟 阶段 , 卉 质 组 分 和 腐 泥 组 分 是 可 洲 
有 机 组 分 的 主要 贡献 者 。 而 在 源 岩 演化 的 过 成 熟 阶段 ,少量 朱 提 物 和 烃 类 含量 可 能 来 自 镜 质 
组 ,其 次 生 荧 光一 直 可 以 延续 到 R. МЕ 1.774 8A. 


表 5-8 实验 模拟 烃 源 岩 热 演 化 品 微 组 分 光学 性 质 的 变化 特征 训 
显 徽 组 分 会 абу) 
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СЗШ НИТ ЕНЕ А 10, 
窗 显 徽 组 分 含量 指 占 全 涯 体积 百分比 。 














二 .芳香 烃 的 散光 特 性 
这 里 仅 从 荧光 的 角度 来 论述 可 洲 有 机 组 分 的 演化 。 
1.5 ЕТ ЕЖ 
在 可 溶 有 机 物 中 ,以 芳香 烃 对 荧光 性 的 贡献 最 明显 ,如 有 人 对 中 国 不 同 地 区 煤 系 的 100 £ 
个 腐 殖 煤 , 腐 泥 煤油 页 岩 和 泥岩 抽 提 物 芳香 烃 组 分 的 可 见 荧光 进行 了 研究 ,并 着 重 分 析 了 烃 
源 岩 演化 过 程 中 芳香 烃 荧 光 光 谱 特 征 的 变化 规律 。 
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芳香 烃 的 可 见 莹 光 光 谱 随 样品 成 熟 度 增高 ,荧光 向 红 光 方向 迁移 (图 5 - 14)。 在 未 成 熟 阶 
ВК, 为 0.2% 一 0.5%) ,荧光 最 大 波长 А.Е 540nm 以 下 ;成 熟 阶段 ,hx 在 540nm 38 580nm 
извит, кана Жив ,Me 值 达 到 580nm МЕ, 同时 ,光谱 商都 表现 出 规律 性 
变化 ,相应 地 荣光 强度 减弱 。 表 5 -9 给 出 中 国 各 煤 系 芳香 烃 123 个 样品 可 见 菊 光 特性 变化 与 
有 机 质 演化 的 关系 。 可 以 看 出 ,这 种 变化 规律 与 显 微 组 分 的 荧光 分 析 续 果 相 闻 ,表明 显 微 组 分 
荧光 性 乃 圣 成 烃 能 力 可 能 与 可 裤 组 分 的 荧光 性 有 本 质 的 联系 。 

除 正 常 成 熟 作 用 外 ,地 表 氧 化 作用 和 愧 和 烃 的 混和 人 可 导致 荧光 * 紫 移 ”: 岩 将 热力 作用 使 芳 
香 烃 荧光 的 “ 红 移 ”速率 加 快 , 这 在 低 成 熟 阶段 尤为 明显 。 


落 光 相对 强度 (好 э 
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95-9 芳香 烃 荧 光 参 数 与 只 相关 关系 分 析 衣 























# ШОН Ж {n=123) MEG) 《2 组 祥 品 后 人 一 102) 
相关 系数 相关 系数 
у= Р(х) у= (а) 
fr) (r) 
Am = 509. 67 F44. 63 CRo) 0, 635 Асау = 500, 61Зехр(0, ПА.) 0, 707 
9-0. 162expf1. 638.) | 0, 630 Q=0. 127ехр(1. 9962.) 0. 670 
СА 500) = СКА 500) = 
0. 623 0. 735 
1. 002еко (0, 5968,2 9, 89дедр( 0, 778R,) 
QA /650)=1.989(R.y u 7 0. 604 ССА 650) = 1. 86308,99 995 0. 660 
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2.5 баса Өө Ж БАН ЖР 

F ke АА та НА n] Жеко ЕТЕ BJ PF ЗАР И 
ИН QL /Lo f QOQQ 50000 К, СА 650) В | Bye 8 BR S В ІЗІ. 因此 ,不 
能 简单 地 认为 随 着 成 熟 作用 的 增强 ,芳香 烃 化 合 物 只 向 低 环 结构 演化 ,而 是 随 着 成 熟 作用 增 
强 , 可 深 组 分 和 干酪 根 同 样 发 生 芳 构 化 作用 和 缩聚 过 程 。 А3%5-10 可 以 看 到 , 随 成 熟 度 增高 ， 
反映 缩合 芳香 烃 特 征 的 760cm -和 870cm :等 吸收 峰 有 明显 的 增强 ,而 芳 核 上 甲 基 ,. 次 甲 基 与 
ЗЕ НИЯ А, воа ооа АНЕ. 

| #5 0 ХНЕВНЭОНБЕБКОЭКЕЖЕ ЖЕРДЕН 













ды Фо! 


Туве і 








883094 0. 329 





883095 0. 545 


883100 











883104 





红外 光谱 分 析 资 料 不 能 肯定 芳香 化 合 物 会 随 成 熟 作用 增强 发 生 聚 合 , 却 反映 了 高 成 熟 度 
的 样品 中 存在 比较 儿 的 缩合 程度 更 高 的 芳香 化 合 物 这 一 事实 。 

3. ЖЕТА ЖАНА 

ВУНЕ НЫ CT... ЕВУ ЗЕН, ЕНІ ЖЕН 
与 R, 相关 分 析 结 果 ( 图 5-15), 显 示 出 了 芳香 烃 组 分 荧光 参数 作为 烃 源 岩 有 机 质 演化 指标 的 
可 能 性 和 洪 在 意义 。 


R,(%) 
R. U3) 





0 
450 500 850 600 690 0 L 2 З 4 5 
2 Д тан (nm) 2 011550 оо) 


ғ.) 
R. (%) 





Ü 1 2 3 4 5 Б 0 4 в 12 15 20 
Q (Aka ы) Qll max Ява) 


图 5-15 БУ R. 相关 关系 图 
不 同 演化 阶段 的 芳和 再 烃 变 光 特 性 见 表 5-11, 
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#5-1 不 同 演化 阶段 的 芳香 烃 荧 光 特 征 表 






Жат 


бал < 24 Опа. 








0<0.5 
Qnar /650) > Оһк/500) 
An =540—580nm 











в» 9.5--1.35 фа, 53 0 
СА 650) 67 Q (Q. S00 ЕЕ EAE 
Анык BOnm 
过 成 熟 >1. 35 Q>3. 0 


ДКА 650) < Q Aaa 5003 


与 R, HE y ke H yn ОЕ ЕТЕ ТЫН ЖЕЛЕ ЗАН — ВН МАН. ШЕ 
整个 未 成 部 阶段 ,R, IH 0 2% 变 化 至 约 0. 5% ,幅度 很 小 , 旦 测量 误差 较 大 ,但 在 相应 的 
演化 阶段 ,QChway§50) 值 却 从 约 2.0 增 至 15 МЕ, 所 以 这 一 参数 将 是 研究 烃 源 岩 示 成熟 和 低 
成 熟 阶 段 演 化 特征 的 有 用 参数 。 

三 ,沉积 岩石 中 分 散 有 机 质 可 溶 组 分 的 演化 

在 一 个 连续 沉降 的 沉积 盆地 中 ,可 溶 有 机 质 是 表征 有 机 上 质 演化 程度 最 灵敏 的 部 分 ， 

1. 正和 槐 烷 烃 的 演化 

自然 界 许多 生物 体 中 含有 以 偶数 碳 原子 为 主 的 脂肪 酸 . 蜡 和 少量 以 奇数 碳 活 予 为 主 的 正 
构 牵 烃 。 在 成 岩 和 深 成 作用 过 程 中 ,有 机 质 脱羧 作用 ,导致 正 构 烷 烃 显 奇数 优势 。 在 有 柄 质 向 
石油 的 演化 过 程 中 , 随 埋 深 增加 , 订 数 优势 逐渐 消炎,。. 因 此 ,在 石油 地 质 界 普遍 利用 正 构 烷烃 碳 
优势 指数 (CPI7 和 正 棍 烷 烃 奇 个 优势 指数 (DEP) 来 判别 沉积 岩 中 有 机 质 和 石油 的 成 熟 度 。 

在 一 些 绝 承 性 四 陷 的 连续 沉积 前 而 中 , 埋 深 达 生 油门 限 之 后 , 正 构 烷 烃 的 OEP 和 CPI 才 
小 于 或 等 于 1.20, AHERN ATEUA OEP 值 接近 1.2 的 深度 确定 为 该 沉积 剖面 的 生 汀 
门限 深度 (图 5-16)。 


"ry 
cpi | ор Ph/ |Рг/ Pr/Ph Са? Қан шісі. 
tais ni? Се 4%) щата! 

0.81.6 1.01.5 40 1 0.20.7 |0.51.0 0.51.0 190 15 [20 40 


| ШІ 


А.а-- жака 
5-16 ЖЕҢЕ 9 ЕНА НӨ ЕЖЕН 
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一 般 原油 各 成 部 生 油 宕 中 正 枸 烷烃 的 ОЕР 值 接近 于 1. 

2. ЖАНЫП Н 45 3⁄8 (t, 

类 蜡 成 间 二 烯 类 化 合 物 主要 来 源 于 叶绿素 的 植 矢 人 柚 链 ,这 类 化 合 物 在 强 还 原 条 件 下 , 牛 成 
植 烷 (Ph) ДЕМЕ Е ЕЕЕ (Рг), ЖЫ ЕЛЕҢ Ж РЕЛЕ 
义 : 在 强 还 原 环 境 的 沉积 相 中 ,以 植 烷 优势 为 特征 :在 一 些 弱 氧化 的 成 煤 环 境 中 , 则 表现 为 强 的 
ERI. Pr/Ph 值 常 大 于 2,7; 最 高 可 达 140, Pr/Ph 值 也 受 有 机 质 成 熟 度 的 影响 ,如 松 辽 
盆地 上 白垩 统 生 省 岩 在 埋 深 小 于 1100m 的 未 成 熟 阶段 ,PryPh 和 值 一 般 小 于 0.7, 进 入 生 洱 门限 
深度 (1200m) 后 ,Pr/Ph 值 增 至 1,74。 这 可 能 是 由 于 随 着 干 酷 根 大 量 热 降 解 成 烃 ЕЖ 
去 甲 基 作 用 ,而 使 姥 冬 烷 相 对 含量 增加 之 故 。 

3. 8 38 32 T£. Z 89 ЖЕ, 

РЕЖ ЕРИК IE y ИЯЛ НЕ ЕТЕ, НЕ ВЕ 4k S p Ва ЖЕН 
生物 宰 型 4R 构 型 ;向 稳定 的 地 质 构 型 (S 构 型 ) 转 化 ,直到 平衡 终点 。 

HAMAK RUE 9 井下 第 三 系 生 油 容 剖面 m/z 217 及 m/z 191 质量 色谱 图 (图 5 - 
17 和 图 5-18) 可 见 , 随 埋 深 增加 ,美和 省 迷人 洛 量 逐渐 减少 , 异 胆 售 烧 含量 不 断 增加 ;aae - 20R 构 
型 减少 ,aaa ~ 205 构 型 增加 。 与 此 同时 , 比 正规 省 烷 热 稳 定性 更 高 的 重 排 省 烷 含 量 也 在 增加 。 


ол ит m/z 191 
2500 一 2530m 


| 


| | 2880 ~ 2910m | 

| J... 
ААА 1. 
ТИ | 


5-17 ЖИШ ТЯСНА НСО ООО ТЕ 
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«вы 

倍 半 蒜 烷 广 泛 存在 于 以 高 等 植物 为 母 质 的 原油 中 , 煤 系 源 岩 所 生成 的 轻 质 油 和 凝 析 油 中 ， 
含有 十 分 丰富 的 倍 半 棍 烷 , 如 卡 达 烯 . 补 身 烷 ( 锥 满 烧 )、 核 叶 烷 和 其 他 CC 二 环 烷 烃 等 。 

沧 东 凹 焰 低 熟 烃 源 岩 成 烃 研 究 中 发 现 ,在 埋 深 小 于 3100m 前 , 随 着 埋藏 深度 增加 ,Ci 二 环 
倍 半 机 烷 相对 丰 度 逐渐 降低 ,而 Cis 升 补 身 烧 相 对 丰 度 则 逐渐 增高 ;到 埋 深 3100m( 相 当 于 该 区 
生 油 门限 深度 ,R, 二 0. 6%) 附 近 , 两 者 相对 丰 度 几 达 均 势 ;随后 出 现 Ci 升 补 身 烷 相 对 丰 度 远大 
于 Cu 二 环 倍 半 梧 烷 。Cu Cs 和 Ca 内 组 成 分 布 随 埋 深 呈 现 如 下 规律 :未 成 部 阶段 呈 “L " 形 分 
布 ; 在 生 油 门限 附近 旺 “V" 字 形 分 布 !: 在 低 成 部 阶段 ERL’ EDE А Cie 相 对 让 度 最 高 (图 
5 ~ 20)。 沧 东 思 陷 下 第 三 系 未 熟 一 低 熟 烃 淹 岩 中 存在 着 十 分 丰富 的 二 环 倍 半 莫 烧 的 事实 反映 
生 油 母 质 中 陆 源 高 等 植物 的 贡献 。 


Са m/z 123 m/z |09 


Cu 
2800 —2630m Cis 


Съ 16 


Cis 





3033 - 3056811 


A 
3144.8Е--3145 110 


3181-3%207т 


W Дел. 


图 5-20 REHE o 井下 第 三 系 生 油 岩 倍 尘 莫 烷 m/z 1230Ж) 
及 m/z 109( 右 ?演化 剖面 图 
5. 落 香 烃 的 演化 特征 
以 下 通过 对 沧 东 中 陷 沧 9 井 烃 源 岩 系统 前 面 抽 提 物 所 进行 的 芳香 烃 色 谱 - 质 谱 检测 ,将 主 
要 芳 系 物 的 演化 特征 介绍 如 下 。 
(1) 系列 化 合 物 
在 质量 色谱 图 演化 剖面 中 , 随 埋 藏 深度 增加 , 芋 并 蕊 相对 丰 度 降低 , 甲 基 南 4 TERRY 
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与 损 积 环境 .沉积 速度 和 水 动力 条 件 密切 相关 。 wam — 
陆 相 湖 盆 沉积 物 中 , 既 有 陆 生 高 等 植物 提供 的 ， WP | —P | wrs | ә 
又 有 水 生 低 等 生 牺 提供 的 有 机 物 狐 .因此 , 陆 相 5 300 2 4 
沉积 物 中 有 机 质 十 分 丰富 .下 面 以 “ 干 酷 根 热 降 i š 4 
解 成 油 说 ”为 理论 依据 ,阐述 中 国 几 个 主要 人 省油 
气 盆 地 有 机 质 热 演 化 成 油气 的 特点 。 

1. 中 生 代 陆 相 沉积 有 机 质 向 油气 的 演化 

СОЯ Ея 

根据 本 区 闸北 如上 三 要 统 白 碟 滩 组 、 郝 家 
沟 组 烃 源 岩 热 演化 研究 结果 (图 5 - 25), 其 生 
油门 限 深度 约 2700m ,在 此 埋 深 之 前 ; 烃 转 化 率 
一 般 小 于 3%; 烃 源 岩 R. 小 于 0.5 EARE 
RURAR, OEP 大 于 1, 2, 最 高 达 2 以 
L EHE 3600m # A k ke yE (R.— 1⁄4). 











(2) 松 辽 盆地 上 和 白垩 统 
松 辽 盆地 中 生 代 时 期 属于 下 断 上 描 双 重 结 : : 
构 的 盆地 , 具 较 高 的 地 温 梯度 Cd4C7100my ,高 т BAO 3AK Е, | 
ОНУЕ (да + +7) ЖЕКИ Ж Е, 
ЖЕН (7.1Һ2/ (ст? + 5) | ВВ ВЕ (o. Ра: 
Imma), AAS Ë f НА ШІ (6. 17С/ Ро TB EF + СМЕТ 
100т) ,沉积 速率 最 大 (0. 17mm/a), 图 5-24 ЖЕНЕТ ЕЕЕ 
уан ЕнЕЖжашпЯ ZREN 维生素 上 系列 与 非 系 列 
岩 生 油门 限 深 度 为 1300m,R。 Ж 0. 55% , 烃 转 化 的 相对 含量 随 埋 深 变 化 图 


220774 -- 2210,74 m 2207 74 А0, ат. 


OEP = Ев TmiTs вж. Тан w TI 

CPI ханз TARERE Жы) тен 

12 18 24 32 2 в ват mz 191 ЕТЕГІ 2u ав In 
- 


—rr 2 
Z9 T7.24— 2981,81 


Tm 


34R2,20 - 482,83 


Tm 


3545.09 ~ 3545.46 





5-05 准噶尔 盆地 西北 缚 上 三 得 统 邦 家 沟 组 烃 源 岩 有 机 质 热 演化 图 
〈 据 杨 奸 ,1989) 
率 一 般 太 于 3% (最 高 为 4%);2000m ВЖ E E Pi Е, R. 升 至 196, BF 100m Ж К, 增加 


0. 071% ;2500т 时 液态 窗 结 束 ,R, 为 1.3%, 每 i00m #8 ДП 0. 043%;3000m 时 进入 干 气 阶段 ， 
R. ik 25,8 100m 增加 0.14%。R。 如 此 高 的 增长 速度 ,显然 是 高 地 热 场 作 用 的 结果 。 随 埋 深 
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增加 , 正 枸 烷烃 奇数 优势 也 有 规律 地 消失 。 异 友 间 二 烯 烷 烃 系 列 在 未 进入 生 油 门限 之 前 ,以 植 
нека ТЕН. а ЕЕ Е ЕНЧА, ЕЕЕ ЕРЕН ва 
量 相 对 升 高 , 植 烷 降解 尤为 明显 (图 5 - 26), 


жш BEAIRTE) R, (6) казан зын УЕР 
Ра 2 4 G 8 0 1214 Дени 


кк 1518 ісін 2617 £15 





шнтінні тави БЕ anp = 


图 5-26 МЛЯЖЕНЕЯА SB Ka- ЕЖЕН АЙНА EREE 


ссн ГАЗЕ 

ЕК 2 F 1328 E 6, ДАЈ НАТЕ Л 5-27. 综合 地 球 化 学 次 
料 确定 该 区 生 油门 限 深度 为 1250m ,温度 62С;2600ө REA E Wk ДЕК НЕ ЕТО ВЕ À ЕН ВЕ 
析 油 生成 带 。 


| mu | EES 
на Сат + Са — _ АйСте ШЕТЕН 
итн K, сж) Саб нх + R) “абы од Сз» жа Ca- 
om i5 jos 1,5 [05 15115 2 25|! 2 3 æ вож | 25 0% |1 28 |05 15|24 6800 





图 5-27 二 连 盆 地 蕊 尼 特 坊 陷 东部 下 白垩 统 巴 凌 花 群 烃 源 赂 有 机 上 质 热 演化 图 
Chem F., 15855 
烃 源 岩 的 不 溶 有 机 质 及 可 溶 烃 随 埋 深 的 变化 表现 出 以 下 明显 的 规律 ， 
1) 烃 转化 率 ( 烃 /有 机 碳 ) 在 未 成 熟 阶段 一 般 小 于 3 站, 进入 生 油 门限 后 ,急剧 升 高 ,最 高 达 
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20%* 而 进入 湿 气 一 装 析 油 阶 段 CR。>1.3%) 复 又 下 降 。 

2) 正 构 烷 烃 在 进入 生 油 门限 之 前 存在 明显 的 奇数 优势 ,DOEP 最 大 达 2 以 于 。 随 埋 深 接近 
生 油门 跟 , 正 构 烧 烃 奇 数 优势 渐 趋 消失 ,OEP 接近 1.2 一 1.0。 随 着 埋 深 增 大 , 干 酷 根 热 降 解 加 
剧 , 正 构 煤 烃 中 轻 / 重 值 [(Ca + Со (Са Са Па Н В Ра 到 生 油 门限 时 的 
1.5, 继 而 载 至 生 油 高 峰 后 的 2.0, 进 入 湿 气 阶段 后 达到 3, 

3) 生 物 标志 物 中 的 省 烷 , 随 埋 深 增加 ,由 20R* 生 物 构 型 "逐渐 向 “地 质 构 型 ”0S 转化 , 表 
HH Ca Ух 205/(205--20К ЖМ K. 生 油 门 艰 之 前 ,一 般 小 于 20 冯 ,进入 生 铀 门限 后 不 断 
增 大 , 异 构 化 终点 时 可 达 605. Кел, ЖЖМ РЕ Рас Ен ВВС. ЖЕ 
定 , 进 入 生 油 门限 之 后 ,88 昔 烷 基本 消失 ;在 未 成 熟 阶段 敬 烷 C. 22S/C,22R 小 于 1, 进入 生 油 
门限 后 ,该 比值 大 于 1. 

2. 新 生 代 陆丰 沉积 有 机 质 向 油气 的 演化 

表 5 - 12 大 我 国 第 三 系 沉 积 盆 地 据 多 种 参数 确定 的 生 油 门限 比较 表 。 由 表 可 见 这 些 盆 地 
由 于 地 温 梯 度 的 差异 以 及 有 机 母 质 的 不 同 , 生 油门 限 深度 有 差异 (图 5-28,5- 29), 但 各 类 地 
攀 造 单元 内 其 烃 源 岩 有 机 物质 演化 规律 却 基 本 相同 。 


Ж5-12 中 国 第 三 系 沉 积 盆地 生 油门 限 比 较 家 





















































序 ЕНІН нави Mie ir (па) 
ане EEEREN | 深 度 | —— oK 备 注 

号 itn) CC робот У -- ВАЕ EER =< ER 

211 HHH Egs: 2200 3. 60 HAE URHE АЕ 
2 ж Жез Esss 2800 3.10 5300 МЕНМЕН Е 
3 5 MEDE: Де Езз.Есн 2700 3,50--4,00 4530 5000 | ЫНЫ Е 
4 | 地 | ЖЕНЕ Esss, Elk: 2600 3. 30 4300 4800 | ШЕНЕ УЕ 
5 жие Е за 2500 3. 30 4200 500 | 以 黄河 以 北 资 料 为 主 
6 | ний E; 34; 1900 4.00 ШЕНЕ Е 
т туаж Es_ag 2200 0. 70--3, 69 8800 4600 | ВРЕМЕНА: 
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中 国 早 第 三 系 沉积 湖 仅 目前 所 发 现 的 油气 绝 天 部 分 属于 正常 液态 窗 演化 阶段 的 产物 , 仅 
在 一 些 沉 积 厚 度 较 大 的 湖 盆 中 (连续 沉积 厚度 大 于 7000m 以 上 ) ,有机质 演 化 才 进 入 湿 气 一 凝 
桥 泪 和 干 气 的 生成 阶段 。 目 前 除 在 少数 地 区 发 现 少量 可 能 属于 沙 三 段 (Esss)? 高 或 高 阶段 的 演 
化 产物 一 - 凝 析 油 外 ,其 余地 区 均 未 发 现 高 成 熟 和 过 成 熟 阶 段 的 产物 .因此 深层 油气 勒 探 的 前 
景 可 观 。 
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图 5-28 пни В 101 并 沙河 街 组 (E，;s) 烃 源 岩 有 机 质 热 演 世 剖面 图 
( 据 朴 明哲 ,1989) 
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5-29 江汉 盆地 下 第 三 系 潜 江 组 (EE,、 МЕНМІН 
СӨЗІНЕ ,1989) 


在 中 国 第 三 系 沉 积 盆 地 中 还 发 现 具 一 定 工业 价值 的 未 成 熟 油 ,如 柴 达 木 盆地 婚 参 ! 3k: , BË 
利 油田 义 18 井 , 江 汉 盆 地 广 33 井 ,广西 百色 盆地 等 。 这 些 未 成 熟 的 石油 可 以 与 未 成 熟 的 烃 源 
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A TATER, 一 般 小 于 0.5%) ;而 与 成 熟 烃 源 岩 巡 然 不 同 , 其 生物 标志 物 的 树 型 参数 远 未 达 
异 构 化 终点 , 正 构 烷烃 具 明显 的 奇 碳 数 优势 ,DOEP RAT 1.?, 原 油 族 组 成 中 , 胖 质 各 沥青 质 
占 6254-7054 ЕЖ H r 3090-1404 ,原油 相对 密度 一 般 大 于 0. 93, 但 完全 没有 生物 降解 油 
的 迹象 ,这 种 未 成 熟 石油 前 生成 不 服从 于 干 酷 根 热 降 解 成 烃 的 一 般 机 理 , 而 是 可 湾 有 机 质 在 低 
温 化 学 阶段 的 解 聚 产物 。 

т.т ЕЖЕЛ ЕЗІ 

ІҢ ЕЛЕНЕ ЗІН MIRA ИНЖЕНЕР ЕФИЕЧЕНІП ЕН енща 
EBE T BERR ВО Ў, EE В ВЈ Е ЕД ЛАН АН ЖА АРА EL nya 3188 , pu 22 ИД ЕА ВЕ 
化 阶段 结 砍 。 值 得 提出 的 是 ,本 世纪 80 年 代 以 来 ,各 类 原始 成 烃 母 质 生 烃 机 制 及 演化 途径 的 深 
和 研究 ,未 成 熟 (R. 一 0.4% 一 0.6%%)? 树 脂 体 生成 肇 析 油 的 提出 .陆丰 沉积 盆地 中 具有 工业 价值 
未 成 熟 原油 的 发 现 ( 黄 第 蒲 等 ,1984) 以 及 生物 - 热 催 化 气 的 研究 ,进一步 丰富 了 油气 生成 理论 
的 内 容 。 系 统 深入 地 研究 烃 源 岩 分 散 有 机 质 演化 成 烃 的 全 过 程 ,不 仅 是 金 面 揭示 油气 生成 机 制 
所 必需 ,而 且 在 丰富 油气 生成 理论 .划分 各 类 母 质 的 成 烃 特点 和 指导 油气 期 探 等 方面 , 均 具 重 
要 意义 。 

1. 生物 化 学 作用 阶段 

包括 从 生物 被 埋藏 ,经 生物 化 学 解 束 及 缩聚 等 作用 ,形成 黄 腐 酸 和 腐 黑 物 ,最终 形 成 多 聚 
Жауған. 此 阶 眉 所 经 受 的 温度 较 低 ,一 般 小 干 70C ,有 机 质 虽 经 各 种 生化 作用 的 选择 窜 
集 , 但 仍 保持 其 原始 的 结 档 特 征 .此 阶段 干 酷 根 结构 的 基本 单元 为 带 有 直 链 烷 基 及 环 烷 基 的 芳 
香 片 , 具 多 核 的 松散 结构 ,其 层 间 上 距 一 般 为 6 一 ?7 和, 侧 链 基 团 中 状 基 (CG=O)、 氧 桥 (一 口 一 ) 丰 
宣 , 芳 核 上 的 C=C 键 和 C 一 H 键 断 裂 程 度 很 低 , 因 此 ,其 自由 枯 浓 度 保持 稳定 低 值 ， 

生物 化 学 作用 阶段 主要 产物 古生物 气 , 生 物 一 低温 催化 过 渡 带 气 和 生物 解 聚 沥青 (未 成 熟 
Ж). 

(1) 生 物 气 

生物 气 是 在 低温 、 还 原 条 忻 下 ,有 机 物 经 过 甲烷 生成 菌 作 用 而 生成 。 有 机 质 首 先 依 束 发 酵 
菌 和 还 原 菌 分 解 类 脂 化 合 游 和 生物 大 分 子 聚合 物 ( 如 纤维 素 和 蛋白质 等 }, 并 将 其 降解 为 有 机 
в. со, 和 Hs 等 ;继而 微生物 进一步 作用 , 脱 去 长 链 酸 和 醇 ( 乙 醇 以 上 的 醇 ) 的 氨 , 从 而 产生 
Н... LECO ,醇和 胺 等 , 甲 党 菌 由 此 取得 磋 源 和 养料 而 得 以 生存 ,并 以 此 为 基 质 进行 生 
物化 学 作用 和 新 陈 代 谢 作 用 而 产生 CH. 

此 乎 所 有 的 甲烷 生成 菌 都 能 使 COs 十 Hs 还 原 成 为 甲烷 。 

生物 气 主要 生成 于 成 崖 阶段 早期 ,其 基本 特点 是 “一 干 二 轻 *, 即 :甲烷 合 量 高 ( 干 气 ) AS 
С. 的 烃 类 , 碳 同 位 素 轻 ,SC, 小 于 一 55%% óD 组 成 轻 , 因 成 气 机 制 和 水 介质 的 不 同 而 变化 ,一 
般 为 一 4003% ~ 一 200%0。 

中 国 已 探 明 的 生物 气 藏 有 柴 达 木 盆 地 的 汐 北 ,台南 , 松 辽 盆地 前 红岗 和 荔 北 盆地 的 启东 
等 。 

80 年 代 以 来 ,有 关 部 门 相继 开展 了 生物 气 的 室内 模拟 试验 ,探索 甲烷 菌 对 现代 淤泥 , 泥 
这 .现代 植物 和 第 四 系 泥 质 岩 等 的 生物 化 学 作用 。 试 验 表明 ,生物 气 生 成 的 主要 阶段 是 在 模拟 
温度 35 立 以 前 (图 5- 30) ,如 果 考 虑 到 时 间 效 应 和 沉积 宕 和 孔 际 在 成 岩 过 程 中 的 减少 对 细菌 活 
动 的 限制 , 则 把 细菌 成 气 作用 的 主要 阶段 划分 在 45 亿 左右 是 恰当 的 。 不 同 沉积 物 所 获得 的 产 
气 率 ( 表 5-183) 虽 然 差 别 较 大 ,但 一 般 钓 为 20 一 90msytroc ,这 些 资料 无 疑 为 生物 化 学 阶段 生物 
气 资源 的 计算 和 预测 提供 了 科学 依据 。 
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近 10 多 年 来 , 随 着 煤 岩 学 的 不 断 发 展 ,将 荧光 技术 应 用 王 煤 岩 学 及 有 机 知 石 学 领域 , 便 得 
干 酷 根 在 "液态 窗 " 阶 段 的 演化 过 程 和 特点 ,可 通过 对 烃 源 崖 有 机 质 显 微 组 分 的 荧光 变 蜡 特征 
的 研究 加 以 揭示 。 

显 微 组 分 的 荧光 变异 可 划分 3 个 阶段 :由 负 到 正 . 由 正 到 负 和 菊 光 消失 ( 表 5- 14)。 这 三 
个 阶段 中 ,其 荣光 由 人 负 变 异 到 正 变异 ,标志 着 该 显 微 组 分 开始 进入 "液态 窗 ” 阶 段 。 随 着 热 成 熟 
作用 继续 增加 ,荧光 正 变 蜡 再 次 向 负 变 异 转 变 , 表 征 着 显 微 组 分 的 游离 相 中 嘴 肪 族 基 团 大 量 陪 
落 的 结束 。 显 微 组 分 可 见 荧 光 的 消失 则 表明 “液态 窗 " 阶 段 的 结束 。 烃 源 宕 有 机 显 微 组 分 荧光 
变异 的 规律 性 ,从 另 一 个 方面 揭示 了 油气 生成 的 机 制 ,从 而 进一步 支持 了 “干酪 根 热 降解 成 烃 
说 "的 正确 性 。 








表 5-14 显 微 组 分 荧光 变异 转折 点 及 荧光 消失 点 数据 表 
САС 1,1991) 















































3. 3 x,—3⁄ H hE 

此 阶段 最 显著 的 特 点 是 各 类 有 机 母 质 的 烃 转 化 率 ( 烃 /有 机 磋 ) 已 活 到 最 低 , 一 般 小 于 
3%%, 腐 殖 型 母 质 的 烃 转 化 率 则 小 于 1%。 此 时 А, ЈК 1. 3062.090. Е С—С 键 的 断裂 几 
率 随 之 增多 , 烃 源 岩 中 己 生成 的 石油 也 热 异 解 ,成 为 轻 烃 , 甲 烧 是 这 一 阶段 的 主要 产物 ,由 于 干 
酷 根 进一步 缩合 而 贷 气 ,各 类 母 质 的 H/C 原子 比 降 至 0.5 以 下 。 

4. РАМА 

本 阶段 烃 源 岩 的 R, 值 已 高 达 23% 以 上 ,主要 产物 为 甲烷 干 气 。 

关于 甲烷 的 “死亡 "界限 ,还 蚌 一 个 需要 继续 深入 研究 的 问题 。 勘 探 实践 表明, 人 烃 源 岩 热 演 
化 延续 至 轻 度 变质 ,在 滋 岩 已 经 千 枚 岩 化 , 干 酷 根 R 值 高 过 4.8% 以 上 ,而 甲烷 气 藏 依然 稳定 
存在 ;如 四 川 盆地 震 旦 系 威 远 气 藏 ,室内 模拟 温度 高 达 600 C ,干酪 根 R ВЖ 3. 806, БЕР Ре 
率 仍 在 继续 增加 。 
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石油 和 天 然 气 是 一 种 流体 矿物 ,它们 在 油 ( 气 ) 源 岩 中 生成 后 ,经 过 一 定 距 离 的 运 移 才 聚集 
成 藏 .油气 蕊 和 油气 源 岩 常常 不 在 同一 地 点 ,甚至 不 在 同一 层 位 ;同一 盆地 或 志 陷 内 的 油气 ,有 
时 又 来 自 不 同 油 气 源 。 因 此 ,为 了 确切 了 解 油气 来 源 ,必须 进行 油 - 油 、 油 - 竺 对 比 ,确定 它们 之 
闻 的 亲缘 关系 ,为 指导 需 探 .开发 握 供 科学 的 依据 .有 关 天 然 气 的 气 源 对 比 ,将 在 第 作 章 中 专门 
ЖЖ. 

油 源 对 比 是 以 下 列 认识 为 前 提 的 。 

АЙ АЯ ЖАНДА ,油气 是 从 分 散在 生 铀 岩 中 的 二 酷 根 等 有 机 质 经 成 烃 演化 生成 的 。 因 此 
油 源 对 比 的 三 个 主要 对 象 是 : 烃 源 岩 中 不 溶 有 机 质 干酪 根 , 可 溶 有 机 质 沥青 和 储 集 层 中 的 石 
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WH. 
2) 由 某 层 位 烃 源 岩 有 机 质 生成 的 石油 ;必然 继承 和 携带 着 该 层 有 机 质 的 特征 化 合 物 组 成 

和 组 合 , 这 类 化 合 物 及 组 合 的 性 质 或 分 子 肯 架 必须 比较 稳定 ,不易 在 运 移 和 人 蚀 变 等 过 程 中 发 生 

3) 原 油 与 其 源 岩 可 溶 有 机 质 间 往 往 有 若干 差异 ,这 些 差 异 是 由 于 烃 源 岩 有 机 质 的 演化 程 
度 . 排 驱 效应 , 运 移 效 应 ,成 藏 后 生 蚀 变 等 因素 造成 .但 在 有 亲缘 关系 的 油 - 岩 之 间 , 不 能 允许 出 
现 用 现今 科学 理论 无 法 解释 的 差异 。 

因此 , 油 神 对 比 实际 上 就 是 灵活 地 运用 有 机 地 球 化 学 的 基本 原理 ,合理 地 选择 适用 于 具体 
研究 对 象 的 对 比 参 数 , 综 合 分 析 、 辨 证 地 研究 油 - 油 、 岩 -~ 岩 、 池 - 岩 之 间 亲 聋 关系。 操作 中 ,应 十 
分 注意 把 油 源 对 比 放 在 油气 从 生成 . 排 驱 , 运 移 到 聚焦 ,后 生 改 造 等 整个 成 因 , 演 变 系 统 中 , 认 
真 进行 去 伪 存 真 .去 粗 取 精 的 研究 。 

一 , 油 源 对 比 参 数 的 选择 和 使 用 

能 够 用 于 油 源 对 比 的 参数 很 多 ,研究 工作 者 可 以 选择 不 同 的 参数 来 进行 对 比 ,历史 上 由 于 
研究 水 平和 仪器 方面 的 局 限 性 ,曾经 只 使 用 原油 的 相对 密度 .粘度 、 瞩 固 点 . 族 组 成 等 一 般 物 理 
化 学 性 质 来 进行 油 源 对 比 , 但 随 着 太 芋 先进 分 析 仪 器 和 技术 的 引进 使 用 ,石油 地 质 学 特别 是 石 
油 地 球 化 学 理论 的 深入 发 展 ,为 油 尖 对 比 提 供 了 不 少 新 的 更 为 可 靠 的 参数 ,把 油 源 对 比 提高 到 
了 分 子 级 水 平 。 

一 般 说 来 ,在 选 树 和 使 用 对 比 参 数 时 ,应 注意 以 下 几 个 原则 ， 

1) 首 选 那些 在 演化 . 运 移 和 次 生 蛮 化 中 比较 稳定 的 化 合 物 或 化 合 物 组 合 ,尤其 应 优选 那些 
最 能 直接 反映 沉积 有 机 质 输入 特征 和 原始 沉积 特征 的 化 合 物 或 化 合 物 组 合作 为 对 比 参 数 。 在 
这 方面 , 油 . 岩 中 的 生物 标志 化 合 物 上 共有 得 天 独 厚 的 优点 。 

2) 选 择 那些 能 人 够 把 同一 沉积 金地 中 不 同类 型 的 振 油 区 分 开 来 ,把 不 同时 代 , 不 同 层 系 , 不 
同 建造 ,不 同 环境 ,不 同类 型 的 生 油 岩 区 分 开 来 的 参数 ,总 之 ,应 选择 那些 油 、 央 中 均 奉 在 ,同时 
叉 有 满意 的 分 辨 率 的 参数 ， 

3) 由 于 从 烃 源 岩 中 排出 的 化 合 物 的 浓度 随 烃 源 岩 的 演化 程度 、 运 称 和 次 生 改 造 而 改变 ,所 
以 目前 一 般 不 用 某 种 化 合 物 的 绝对 尝 度 或 绝对 量 作 对 比 参数 ,而 是 取 它 们 分 布 形 态 , 型 式 , 或 
它们 之 间 相 对 直上 度 或 比值 作为 对 比 参数 ,如 姥 / 植 \, 钒 / 久 慎 等。 

4) 一 般 不 能 只 选单 一 参数 进行 对 比 , 而 应 选用 相互 独立 ,具有 了 明显 不 同 地 球 化 学 意义 的 几 
项 参数 进行 综合 对 比 。 

5) 不 能 只 选 麻油 中 低 丰 度 的 化 公物 进行 对 比 , 还 应 同时 选择 高 丰 度 的 或 整体 性 参数 作 全 
面 对 比 。 

二 .常用 的 对 比 参 数 

为 了 进一步 具体 说 明 对 比 参 数 的 基本 原理 和 局 限 性 ,将 常用 的 主要 对 比 参 数 介绍 如 下 : 

1. 物理 性 质 参 数 

这 类 和 参数 包括 晨 油 的 相对 密度 , 烙 度 ,凝固 点 ,旋光 性 等 ,历史 上 曾 作 为 主要 对 比 参数 来 使 
H. 由 于 这 些 参 数 在 运 移 等 过 程 中 易 受 外 界 因素 的 影响 , 故 不 是 理想 的 油 - 岩 对 比 参数 。 然而 ， 
同 源 同 成 熟 麻 的 石油 理应 具有 相近 的 物理 性 质 , 所 以 它们 现今 仍 是 常 使 用 的 油 - 油 对 比 的 重要 
辅助 性 参数 。 这 类 参数 也 只 能 在 近似 地 换 条 件 下 的 油 - 油 之 间 进 行 对 比 。 

2. Рат та жаицвнаи #5 

同 物性 一 桩 ,这 类 参数 在 一 定 条 件 下 常用 于 池 - 油 和 涯 - 岩 对 比 。 其 中 会 鲁 基 、 合 硫 量 、V/ 
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Ni 值 还 具有 指 相 意义 。 所 以 当 一 个 沉积 盆地 中 同时 有 网 训 海 相 和 陆 相 生 油 岩 存 在 时 ,原油 的 
这 些 参 数 即便 不 能 用 来 确认 油 源 岩 , 但 却 可 用 来 判别 油 源 岩 基 海 相 抑或 苇 相 (对 中 ,新生 代 沉 
积 ), 因 此 ,在 一 定 意义 上 它们 也 能 用 于 油 - 岩 对 比 , 应 该 指出 的 是 ,这 些 参 数 的 指 相 意 闵 有 一 吓 
局 限 性 ,并 不 排除 个 别 例外 情况 。 

生 油 宕 中 原始 母 质 的 性 质 和 生化 组 成 在 很 大 程度 上 典 定 了 相应 石油 的 族 组 成 (包括 含 蜡 
量 ) 特 征 , 所 以 现今 仍 在 使 用 族 组 成 资料 作为 油 狐 对 比 , 尤 其 是 作为 油 - 油 对 比 的 密 观 或 初步 对 
Ж, ЖХЕРИЕНОЛЕННУИН AAE ЕН ЕНЕМЕ ЕЕ. 
烃 ( 饱 和 烃 ) .芳香 烃 、 非 烃 ( 胶 质 十 汽 青 质 ) 的 百 分 含 莉 三 角 图 等 等 。 对 比 中 应 该 十 分 注意 有 机 
质 和 石油 的 成 熟 度 . 油 气 运 移 、 训 集 .保存 等 条 件 对 族 组 成 的 影响 .它们 只 能 作为 辅助 性 宏观 控 
制 参 数 来 使 用 。 

3. ЕЕ ЖАС ЖЕ 

这 类 烃 , 尤 其 是 正 构 烷 烃 , 通常 是 石油 的 最 主要 的 组 成 部 分 ,它们 与 成 油 母 漂 物 质 中 的 脂 
防 酸 . 色 素 等 类 脂 化 合 物 有 直接 成 因 联系 ,广义 上 也 是 一 些 生物 标志 化 合 物 。 早 在 70 年代, 它 
们 就 已 被 广泛 应 用 于 铀 源 对 比 ,至 今 仍 在 这 方面 发 挥 着 重要 作用 。 

由 这 类 烃 构 成 的 对 比 参数 很 光 , 但 最 常 使 用 的 是 Co 正 构 烷烃 分 布 ( 油 - 油 对 比 时 也 用 全 
烃 碳 数 分 布 ) 和 Pr/Ph 值 。 前 者 与 母 质 煌 成 有 关 , 纯 低 等 水 生生 物 为 母 质 时 , 正 构 和 烷烃 呈 中 低 
碳 数 单 峰 群 分 布 ! 鳄 陆 生 高 等 模 物 为 母 质 时 , 呈 高 碳 数 单 峰 群 分 布 :而 混合 型 母 质 时 删 旦 双 峰 
群 分 布 。Pr/Ph 值 主要 与 烃 源 岩 的 沉积 环境 特征 有 关 ,Pr/Ph 小 于 1( 称 植 烷 优势 ?为 强 还 原 环 
境 ;Pr/Ph 为 1.0—1.5 为 还 原 环境 ;Pr/Ph 为 1. 5—2, 0 为 绊 还 原 环境 :PryPh 大 于 2 ОЕ 
烷 优 势 ? 为 弱 氧 化 一 氧化 环境 (万 其 是 成 煤 环境 ) 。 其 中 Pr/Ph 为 1,0 一 2. 0 称 姥 植 均 势 。 由 于 
沉积 环境 在 很 大 程度 .上 控制 着 母 质 的 构成 和 类 型 ,所 以 Pr/Ph 值 是 人 们 常用 的 良好 油 源 对 比 
参数 之 一 。 Р 5-31, 5-32 和 表 5-15 给 出 了 使 用 这 类 参数 进行 油 源 对 比 的 一 些 实例 。 


Ж5-1: ЖТТ БА ЖЕНЕ ЕМЕН 
ОННАН ,1982) 


























ж y 时 代 | 产 层 
на £ A | 相似 系数 | 比 E ERER) t | 相似 系数 
p | 直 罗 组 | оз | 2.43 ШЕН 
原 Е +s | тло | о | 0.47 0, 57 0.44 0. 64 
% 
ғ [19 1. 02 0, 55 0, 50 0. 60 0. 49 0.57 
Ж Лл» 一 一 
в 组 | j, | 097 | оса | 0.36 | 0.48 | 0.32 | 0.87 
и 延安 组 | 184 oas [| 0.28 
Ж É, 0.98 0,79 0.48 0,56 
w . 0, 71 
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图 5-32 ЖИЕНДЕРІН СЕ, ох) БӘ 
图 5-31 鄂尔多斯 盆地 延安 组 tJ1y) ,延长 组 项 油 异 成 二 烯 烷烃 对 比 图 
《Ty 原油 Cus+ 正 构 烷 烃 分 布 图 图 中 1~? Я Р Cis Со Са: 
( 指 于 志 海 等 ,1582) 〔 据 田 克 勤 等 ,1982》 


永 该 指出 ,由 于 止 构 烧 烽 对 生物 降解 和 热力 作用 较 敏 感 ,并 在 一 定 程度 十 受 运 移 效应 影 
响 , 所 以 这 类 参数 以 应 用 于 中 一 低 成 熟 度 .未 受 生 物 降解 且 运 移 距 离 不 远 的 油 源 对 比 为 宜 。 

КЕН p АУ Са. ПЕЛИН НЕА АЯТ ЕТЕ, ЕН 
“化 学 化 石 " 特 性 。 不 论 它们 在 石油 和 烃 源 岩 中 的 丰 度 如 何 , 只 要 能 够 检 出 ,往往 都 具有 很 强 的 
АНУ, 

4. Š ke УАР РЕ 

这 类 化 合 物 无 论 分 子 骨 架 结 构 还 是 分 布 都 相当 稳定 ,虽然 在 热 演化 过 程 中 会 发 生 立 体 构 
型 转变 和 重 排 反应 ,但 基本 碳 骨 架 不 易 变化 和 破坏 ,即使 对 中 等 程度 的 生物 降解 作用 也 有 较 强 
的 抵抗 能 力 , 运 移 过 程 中 也 较 少 变化 。 同 时 ,它们 的 相对 半 度 和 构 型 转化 能 党 方面 提供 母 质 类 
型 .沉积 环境 等 重要 信息 。 因 此 ,成 了 迄今 为 止 人 们 认为 最 好 的 、 使 用 最 广泛 的 油 源 对 比 参 数 ， 

在 进行 对 比 时 ,最 常用 的 方法 是 把 相对 分 布 当 作 “ 指 纹 ” 来 直接 进行 比较 , ПРАВ ES KS (С). 
жени) 、 豆 食 烷 (Ca) 的 相对 分 布 , 幕 烧 系列 中 不 同 碳 数 化 合 物 的 相对 分 布 等 。 甚 至 人 
们 直接 把 m/z 217 和 m/z 191 质量 色谱 图 作为 “指纹 ”来 使 用 (图 5 -33) .在 一 些 比较 简单 的 盆 
地 中 这 样 的 对 比 还 是 有 效 的 ,但 在 某 些 较 复杂 的 盆地 中 就 显得 分 辩 率 不 足 , 不 宜 贸 然 合用。 

在 用 省 烷 分 布 对 比 时 ,有 时 宵 仅 用 规则 省 烧 (5e,14a,17“ 构 型 ) 不 同 碳 数 的 相对 分 布 进行 


对 比 。 例 如 在 对 克拉 玛 依 油 田 的 油 源 研究 中 ,认为 有 对 比 亲 缘 关 系 的 原油 和 人 烃 源 宕 中 , 重 排 凡 
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( 据 黄 第 落 等 ,1985) 

可 能 意味 着 该 组 化 全 物 的 生产 仅 与 该 地 区 第 三 纪 时 期 业 种 被 子 植物 群落 的 树脂 密切 相关 。 许 
S Ps £ h Pë 13 - 1 气田 而 言 ,由 于 双 杜 松 煤 型 五 环 三 昔 烧 仅见 于 第 三 系 煤 系 或 含 煤 地 层 组 
中 ,所 以 该 气田 凝 析 油 中 相对 富 集 双 杜 松 烷 型 五 环 三 蘑 烷 化 合 物 , 自 然 可 作为 一 个 良好 的 油 源 
对 比 标志 ,指示 着 凝 析 油 及 其 伴生 天 然 气 为 第 三 系 煤 生 特征 ，。 

5, вина 

凝 析 油 和 轻 质 油 中 高 碳 数 的 生物 标志 化 合 物 丰 度 很 低 , 而 又 富 含 轻 烃 ,可 用 轻 烃 组 成 来 进 
ТЕН, 

轻敌 组 成 中 Ce 一 Cs 部 分 不 易 在 采样 和 分 析 工 作 中 损失 ,有 人 曾 用 它们 的 碳 数 分 布 进行 油 
产 对 比 , 在 进行 油 - 油 对 比 时 ,所 用 碳 数 还 可 降低 ,从 C, 开始 ,图 5-36 就 是 用 轻 烃 组 成 作为 参 
数 的 对 比 结果 。 不 过 ,由 于 影响 轻 烃 组 成 的 因素 较 多 ,应 用 受到 限制 。 

6. 稳定 同位 束 组 成 

中 国 地 球 化 学 工作 者 曾 用 石油 和 沉积 有 机 上 质 中 碳 、 氧 . 硫 的 稳定 同位 素 组 成 来 进行 油 源 对 
比 , 其 中 应 用 最 成 功 亦 较 普 遍 的 是 碳 同位 素 组 成 。 这 是 因为 碳 间 位 素 在 不 同时 代 . 不同 沉积 
不 同类 型 母 质 中 存在 着 明显 的 差异 , 且 可 以 把 油 源 对 比 研 究 的 三 个 主要 对 象 - 石油 . 干 本 
根 . 沥 青 联系 在 一 起 。 

近年 来 ,有 研究 着 曾 用 中 国 主要 含油 气 盆地 从 震 旦 系 到 第 三 系 的 石油 . 干 酷 根 和 沥青 的 大 
约 2100 个 分 析 数 据 ,总 结 了 不 同 地 质 时 代 这 三 种 有 宙 质 稳定 碳 同 位 素 组 成 的 特征 、 平 均值 分 
布 和 相互 关系 (图 5 - 37)。 

(127 喜 旦 纪 和 时 古生代 

在 此 地 质 时 期 ,氯仿 沥青 *A” 的 fsC 值 比 干 酷 根 的 略 低 甚 宝 重合 ,而 又 只 比 原油 的 高 
1%o, 咎 此 相差 极 小 ,由 于 中 国 震 旦 纪 及 时 古生代 有 机 质 的 成 熟 度 非常 高 , 故 碳 同 位 素 组 成 特征 

一 242 一 











8, 5 S, 5, 56 5; 5: ба Sı б: За Ñu Ss 86 Sr Sy 


图 5-36 ЛЛ ДОН АРТ Sr IE EY xj L EI 
BO n W X S PREN, bu S, — НАЕ T it e S, — 2 - 甲 基 成 烷 /5 - 甲 基 成 烷 ;3. 一 环 成 烧 ， 
2- H 35 Uu S, ЗЕЛЕ: Ба 2-3 L 72,333 kh бу 1. 3- B МЕБЕЛИ 
LE 2-Я S, — ku R # EL tz 
REEE BB 1990) 


难于 仅 用 演化 中 的 同位 素 分 馆 效 应 来 解释 。 因 
此 在 油 源 对 比 中 ,必须 充分 注意 到 上 述 特征 , 才 
能 正确 应 用 碳 同 位 素 组 成 这 个 参数 ， 

2) 上 晚 古 生 代 一 中 生 代 

自 石 谋 纪 始 ,由 于 高 等 陆 生 植物 参与 成 油 ， 
同时 中 国 中 生 代 含油 气 盆地 又 以 陆 相 为 主 , 所 
以 不 仅 使 中 国 饥 积 育 机 质 的 类 型 复杂 化 ,进而 
使 干 酷 根 оС 特征 值 发 生 分 异 , 而 且 即 使 周 是 
腐 泥 型 母 质 , 演 化 成 烃 机 制 也 不 同 于 早 十 生 代 
ЖНЖ, ЕН, ДАН ИН 
“А”6ЗС 特征 值 都 比 同期 相应 的 干 酷 根 的 低 
1 30, ДМХ ШОЮ В “А” ИЕ ~ 
3 和 ,这 种 关系 非常 清晰 ,并 且 对 应 性 相当 好 , 它 Шы -32 —30 —2R ~25 —24 —22 一 各 


лв 








们 之 间 的 亲缘 关系 容易 用 干 酷 根 演化 成 径 机 理 в СВ. РОВ) 

AMAER ЗНАЕ ВАЛЕЖ, 图 5-37 ЧЕН ЕНЕРІ 
(3) 第 三 纪 Ей 89 平均 值 的 分 布 特征 图 
第 三 系 中 不 同性 质 有 机 质 的 BC 特征 值 ( 据 张大 江 等 ,1991) 


的 分 布 大 体 与 中 生 界 的 相似 ,区 别 在 于 其 可 溶 抽 提 物 的 61C 值 与 原油 的 基本 重合 。 中 国 第 三 
系 沉积 盆地 一 般 较 小 ,断层 发 育 ,原油 的 运 移 距离 不 大 ,可 能 是 形成 该 特征 的 重要 原因 之 一 ,此 
外 ,中 国 第 三 系 全 地 中 ,特别 是 盐湖 相 盆 地 中 ,普遍 育 低 热 油 或 未 熟 油 ,其 oC 值 一 般 与 干 本 
根 的 相差 不 大 ,在 一 定 程度 上 使 得 第 三 系 原油 的 ос 平均 值 提高 了 。 

碳 同 位 素 是 个 整体 性 的 .平均 性 的 对 比 参数 , 所 以 不 宜 单独 使 用 ,而 应 配合 其 他 参数 ,如 生 
物 标志 化 合 物 等 ,进行 综合 对 比 研究 。 用 碳 同 位 素 组 成 和 姥 植 比 对 塔里木 盆地 中 原油 的 分 类 对 
比 研究 (图 5 - 38) 后 表明 ,现今 在 塔里木 盆地 发 现 的 石油 ,大 致 可 分 为 三 类 ;第 一 类 石油 主要 
集中 在 塔 北 隆起 带 的 奥 陶 系 内 幕 和 奥 陶 系 与 三 登 系 之 间 不 整合 面 附 近 , 以 强 还 原 沉积 环境 的 
ERRARE RC 同位 素 为 特征 ;第 二 类 石油 主要 集中 在 塔 西南 场 陷 ,以 还 原 环境 的 姥 植 
均 势 和 相对 较 富 2C 同位 案 为 特征 ;第 三 类 石油 则 主要 集中 在 盆地 北部 库 车 增 陷 的 依 奇 克 里 克 
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油田 ,以 弱 还 原 沉积 环境 的 姥 撤 烷 优 势 以 及 相对 贫 同位 素 为 特征 。 其 结果 与 用 族 组 成 , 原 
油 物 性 和 标志 化 合 物 研 究 的 结果 一 致 
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图 5-38 ажан ен BC (8 r sn a ЕНЕ 
〔 据 张大 江 等 ,1990) 

此 外 ,应用 厂 同 位 素 组 成 特征 ,对 存在 多 类 型 石油 和 多 套 生 油 岩 系 的 塔里木 盆地 进行 油 法 
对 记 的 研究 结果 ,说 明 塔 北 隆起 带 仙 次 系 内 幕 中 的 右 油 和 奥 税 系 与 三 登 系 之 间 不 整合 面 附 近 
的 石油 ,其 主力 生 油 层 为 于 古 生 界 生 油 层 ; 西 南 场 陷 和 塔 中 隘 起 带 的 石油 则 应 与 石炭- 二 梧 系 
HA ЛЕЕ Н RF ЕА А ЭЕ. 

在 利用 石油 的 碘 同 位 素 组 成 的 油 铬 对 比 中 , 除 取 全 省 的 测定 值 外 ,还 常 分 别 测定 其 饱和 
烃 、. 芳 香 烃 、. 胶 质 、 沥 青 质 四 组 分 的 同位 素 组 成 ,用 类 型 曲线 来 进行 油 - 油 对 比分 类 .如 果 能 够 取 
得 可 能 生 油 岩 中 干 酷 根 和 浙 青 的 碳 同 位 素 组 成 , 则 可 进行 油 - 崖 对比。 

近年 来 ,Sofer 利用 石油 中 饱和 烃 和 芳香 烃 酉 同位 束 组 成 的 关系 (6 Cs = 1, 1499Са + 
5. 46) 来 区 分 石油 的 海陆 相 成 因 ,在 这 方面 王 会 祥 取 得 了 一 定 成 果 ( 图 5 - 39)。 他 把 国内 外 一 
些 油 样 的 饱 芳 碳 同 位 案值 标 在 Sofer 的 原油 饱和 人 烃 .芳香 烃 碳 同位 素 的 关系 图 中 ,说 明 中 国 东 
部 盆地 的 石油 确实 是 陆 相 成 因 ,而 塔里木 盆 地 石油 的 来 源 则 比较 复杂 。 轮 南 地 区 的 石油 多 属 海 
相 , 库 车 增 陷 的 依 奇 克 里 克 石油 . 康 村 油 苗 等 明显 为 央 相 成 因 。 但 塔里木 盆 地 英 买 力 地 区 的 奥 
隐 系 内 幕 石油 样 点 觉 落 在 海陆 相 原油 分 看 线 上 ,这 个 问题 还 有 待 进 一 步 探索 。 

三 .多 参数 的 综合 使 用 和 对 比 

我 国 石油 地 球 化 学 工作 者 多 年 的 工作 经 验 和 研究 说 明 , 使 用 单项 参数 进行 油 源 对 比 有 很 
大 的 局 限 性 ,只 有 使 用 多 项 相互 独立 的 地 球 化 学 参数 进行 综 人 台 对 比 , 才 能 取得 令 人 满意 和 可 信 
的 结果 。 

图 5-40 是 用 反映 峡 源 的 参数 ба, 14а,1?а В CoCo 和 反映 这 积 环境 的 参数 Ts /Tm 
或 了 - 蜡 烧 /apCy 蓝 烧 , 综 合 对 比 研究 吐 -了 哈 盆 地 台北 止 陷 中 的 石油 与 可 能 烃 源 岩 的 关系 ,确定 
TESI 井 的 石油 主要 源 于 盆 古 中 下 侏 罗 统 八 道 深 组 的 煤 系 。 这 是 我 国 第 一 个 有 工业 价值 的 
煤 成 油 的 实 饮 ,在 生产 实际 和 理论 上 都 具有 十 分 重 志 的 意义 。 
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图 5-40 -ira gip 5а,14е,17а20К Н Czr Са 
与 У-ст Ts/Tm DE ТЕЗІ ЗЕ 5 Е 
( 据 张 大江 ,1990) 


Же е М Ү,.,) 
相似 系数 S. 一 一 产 一 一 二 一 一 
(> хі. > Yi)? 
AFP k—1,2," ym 参数 序号 ,其 xm 个 参数 ， 
i 二 1,24 中 yh: 参加 统计 的 一 类 样 喇 序 号 ; 
J=1,2," ,m21 套 加 统计 的 另 一 类 样品 序 导 ; 
XU 一 一 第 :个 另 一 类 样品 的 第 丰 项 参数 值 ; 
X, 一 一 第 i 个 另 一 类 样品 对 某 一 项 参数 的 数学 期 望 ，; 
YY 一 一 第 j 个 另 一 类 样品 的 第 上 项 参数 值 ; 
Y, 第 j 个 另 一 类 样品 对 某 一 项 参数 的 数学 期 望 ; 
RR 一 一 第 i 个 一 类 样品 对 第 j 个 另 一 类 样品 的 相关 系数 ; 
Sr 一 一 第 :个 一 类 样品 对 第 7 个 另 一 类 样品 的 相似 系数 。 
用 此 方法 对 河南 周口 翅 隐 的 油 - 油 和 油 - 岩 进行 了 对 比 , 并 结合 地 质 条 件 具 体 分 析 了 成 烃 
母 质 特征 .沉积 环境 .成 熟 度 和 和 运 移 效 应 对 油 源 对 比 的 影响 ,最终 确认 了 不 同类 型 原油 的 油 源 
E ,解决 了 该 地 区 勘探 工作 中 的 一 些 难题 。 
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四 .中国 主 要 含油 气 盆地 的 主力 油气 源 层 
表 5-16 列 出 了 中 国 主要 含油 气 倪 地 中 主力 油 源 层 的 识别 结果 和 油 源 对 比 工作 中 使 用 的 





物 等 。 





主要 对 比 参 数 。 由 天 可 见 , 使 用 最 多 和 最 普遍 的 参数 有 姥 植 比 、 碳 同位 素 组 成 和 生物 标志 化 合 


Ж5-15 中 国 主要 含油 气 畜 地 中 主力 油漆 层 的 识别 结果 及 所 使 用 的 主要 对 比 莽 数 表 
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第 五 节 烃 源 岩 生 烃 潜力 评价 


烃 源 岩 的 生 烃 潜力 系 指 该 烃 源 岩 在 其 成 烃 演 化 过 程 中 ,从 生物 化 学 阶段 到 最 终 甲 烷 化 阶 
段 的 全 过 程 中 所 生成 油气 的 总 量 , 亦 即 最 大 油气 生成 景 。 研 究 表明 , 烃 源 涯 的 生 烃 潜力 与 其 有 
机 质 丰 度 .成 烃 母 质 次 型 及 其 热 演化 程度 密切 相关 。 末 此 ,五 油 地 质 学 家 常 以 其 大 小 来 评价 烃 
源 岩 品质 的 优 劣 。 

20 世纪 80 年 代 以 来 , 烃 源 岩 研 究 最 重要 的 进展 之 一 就 是 其 生 烃 潜力 的 定 基 评价 ,可 以 比 
较 准确 地 计算 出 一 个 使 地 或 町 陷 在 整个 地 质 历史 时 期 的 油气 生成 总 量 , 同 时 ,结合 现今 人 们 对 
油气 运 移 和 聚集 理论 的 认识 ,计算 出 各 地 质 时 期 油气 的 排出 量 , 最 后 利用 三 维 贫 地 模拟 ,结合 
地 质 分 析 ,预测 一 个 盆地 或 凸 隆 的 油气 资源 。 

关于 各 奖 烃 源 兰 生 烃 洪 力 的 测定 ,目前 主要 采用 未 成 熟 烃 源 岩 的 岩石 评价 仪 分 析 , 从 而 求 
出 各 类 烃 源 涯 生 烃 潜力 的 代表 值 . 随 着 现代 分 析 及 模拟 技术 的 发 展 , 人 们 亦 采 用 热 压 模拟 实验 
研究 各 类 未 成 熟 烃 源 岩 的 成 烃 过 程 ,分 别 测算 出 各 类 烃 源 岩 不 同 演化 阶段 的 气 、 液 态 烃 生成 
基 , 为 各 类 烃 源 岩 生 烃 潜力 评价 提 殿 依据 、。 

一 , 烃 源 岩 生 烃 过 程 热 压 模拟 实验 研究 现状 和 实验 方法 

早 在 20 世纪 初 ,煤化 学 家 为 了 探讨 煤 的 气 化 机 理 , 开 始 对 煤 进 行 高 温 加 热 实 验 。 到 木 世 纪 
0 年代, 石油 地 球 化 学 家 为 了 更 好 地 了 解 油气 生成 , 运 移 和 聚集 的 机 理 , 对 沉积 岩石 中 有 机 质 
的 热 成 熟 作用 进行 了 广泛 的 热 模 拟 研究 。 

目前 ,国内 外 在 热 压 模拟 实验 研究 方面 的 发 展 水 平 已 进入 低温 (不 高 于 350 C). 长 时 间 
(最 长 达 5 年 多 ), 大 进 样 量 ( 以 吨 计 ) 以 及 高 温 高 压 控 制 条 件 下 的 专项 实验 阶段。 具体 的 实验 内 
容 主 要 限于 油气 生成 机 制 探讨 及 煤气 发 生 率 的 研究 。80 年 代 以 来 ,中 国 石油 地 球 化 学 工作 者 
在 利用 热 压 模 拟 探讨 成 烃 机 制 的 同时 ,已 开始 模拟 地 下 油气 生成 的 主要 条 件 , 对 各 类 业 源 岩 不 
问 演化 阶段 的 油气 生成 潜力 进行 测算 。 

为 了 给 全 国 油气 资源 (尤其 是 天 然 气 资源 ?预测 提供 重要 参数 ,依据 干酪 根 热 降解 生 烃 原 
理 ,选择 各 类 未 成 熟 烃 源 岩 , 开 展 了 在 恒温 40h 条 件 下 的 室内 热 压 模 拟 试验 。 各 演化 阶段 生 烃 
县 直接 进行 测算 ,其 模拟 昧 计生 烃 量 视 为 最 大 生 烃 量 (或 原始 生 烃 量 ), 直 接 获得 了 各 类 烃 源 岩 
在 不 同 演化 阶段 的 气 , 液 态 烃 产 率 。 液 态 烃 中 Cs 一 Ci, 纺 分 采用 专用 装 奸 计量 ，。 

在 测算 各 类 烃 源 岩 不 同 演化 阶段 的 气 、 液 态 烃 产 率 的 同时 ,还 对 人 工 热 压 模拟 过程 中 不 向 
演化 阶段 气 , 被 态 产 物 及 其 生物 标志 物 的 地 球 化 学 特征 进行 了 研究 ,获得 了 各 类 烃 源 上 央 生 烃 模 
式 的 重要 资料 。 | 

这 里 重点 介绍 “密闭 式 热 压 模 拟 ” 及 “内 加 热 压 室 式 模拟 ?两 种 实验 所 取得 的 成 果 。 

模拟 样品 为 可 燃 有 机 兰 ( 包 插 煤 及 油 页 岩 ), 碎 导 央 及 碳酸 盐 关 三 大 岩 类 ,其 中 碎 导 岩 还 采 
集 了 腐 泥 型 . 腐 殖 型 和 过 滤 型 烃 源 岩 。 地 质 时 代 从 奥 陶 纪 至 第 三 纪 ,R, 值 小 于 0.614 ТВ 
小 于 436'C ЖЫ, 其 岩 样 的 产地 .地 质 年 代 . 岩 性 、 母 质 类 型 及 有 机 质 丰 度 见 表 5 - 
17. 

二 ,各 类 烃 源 岩 不 同 演化 阶段 的 气 、 液 恋 烃 产 率 

为 便于 统一 理解 ,将 有 关 名 词 术 语 的 基本 概念 作 一 简要 介绍 。 

气态 烃 : 系 指 热 模拟 过 程 中 各 演化 阶段 直接 由 燃 源 岩 中 热 解 出 的 C; 以 下 的 气态 烷烃 和 炳 
烃 。 其 产 率 根据 计量 气体 在 标准 状态 下 的 体积 与 烃 源 岩 中 有 机 质 的 合 量 相 比 较 而 获得 。 

— 248 一 

















氢气 : 系 指 模拟 过 程 中 ,各 演化 阶段 直接 热 解 出 来 的 氢气 。 其 产 率 是 将 绝对 产 率 除 以 2 之 
后 , 接 烃 类 气体 体积 统一 计算 。 

热 解 油 ; 系 指 烃 源 宕 各 热 模 拟 温度 段 直 接 从 热 解 产 物 中 冷凝 出 的 小 态 烃 类 。 其 中 以 C, — 
Ci 轻 质 馏分 为 主 ,但 一 般 还 全 有 部 分 Cis 以 上 的 篇 分 。 热 解 油 是 烃 源 岩 热 解 滚 态 烃 的 重要 组 成 
之 一 。 在 烃 源 岩 热 解 过 程 中 ,除了 直接 从 系统 中 冷凝 出 来 一 部 分 液态 烃 之 外 ,还 有 部 分 热 解 产 
物 被 烃 源 岩 中 的 粘土 矿物 吸附 ,经 氧 仿 芋 取 求 得 浙 青 “A” 含 量 ,与 热 解 油 之 和 为 总 液态 烃 。 


Ж5-17 热 压 横 拟 试 样 的 地 球 化 学 参数 训 
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H 5-18 可 以 着 出 ,在 4 种 可 燃 有 机 宕 中 ;以 灿 蕊 煤 和 和 油 页 宕 的 气 、 液 态 烃 产 率 最 高 ; 残 
殖 煤 居中 ,一 般 褐 煤 { 腐 殖 煤 ) 最 高 气态 烃 产 率 莉 小 于 160m’ /trom ;液态 烃 产 率 小 于 50kg /ттом. 
各 煤 种 中 ,仍然 是 生 油 潜力 越 大 产 气 率 越 高 。 还 可 看 出 ,液态 烃 ( 热 解 油 十 残余 浙 肖 “A”) 中 以 

一 Cu 较 轻 馅 分 为 主 , 残 余 浙 青 “A?* 中 则 以 非 烃 重 组 分 为 主 。 在 热 模 拟 过 程 中 , 烃 源 崖 的 热 解 

油 和 残余 沥青 “A? 同 时 出 现 , 均 存在 明显 的 产 率 高 峰 期 ,对 于 煤 贿 ,残余 浙 青 “A "高 峰 在 350 C 
《相当 于 R, 为 1 好 ) 之 前 , 热 解 油 高 峰 则 在 450C (相当 于 R 为 1.3%) 之 后 ,根据 热 解 油 产 率 高 
峰 一 般 为 1%~1.3% 之 后 出 现 和 以 Cs 一 Cu 饮 分 为 主 这 一 事实 ,可 以 推测 这 一 时 期 已 进入 有 
机 质 高 成 熟 重 质 组 分 和 长 链 烷 径 进 一 步 裂 解 的 湿 气 一 类 析 油 阶段 。 气 态 烃 中 馆 含 量 由 此 进 一 

高 的 事实 ,也 从 另 一 角度 支持 了 上 述 认识 。 

残 殖 煤 热 解 油 与 残余 源 青 “A” 的 分 布 表 了 明 , 残 至 煤 的 生 油 潜 力 为 各 煤 种 之 冠 , 且 热 解 油 的 
演化 阶段 分 布 较 宽 ,说 明 其 中 有 些 物质 只 有 在 较 高 演化 价 段 (6090 忆 ) 才 能 热 解 生 烃 ， 

2. #k 5 16 

表 5-19 A TARER TEE НАНЫН A Пие, 





Ж5-19 碎 周 涯 类 不 同 演化 阶段 的 气 . 液 坊 烃 产 率 表 
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0.2 23.0 117 
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н жары, НМ I 型 干 酷 根 ,在 模 氢 温度 350C (CR =1.03%%) 之 前 ,气态 烃 产 率 随 温 
度 增高 而 增 大 的 幅度 小 ,而 液态 烃 产 率 增 长 很 快 ,至 350C 时 达到 最 高 峰 ,350 辫 以 后 ,液态 烃 
产 率 迅 速 下 降 , 而 气态 烃 却 急剧 增加 ,至 600C 达 最 大 值 。 松 辽 盆 地 杜 6- 11 井 属 工 型 干 酷 根 ， 
其 产 液 态 烃 高 峰 的 R. 1827 0. 830-1. 0% ,大 于 2.0% 后 液态 烃 产 出 金 部 结束 ,以 上 两 种 类 
型 生 油 岩 与 有 机 质 的 自然 演化 规律 基本 一 致 。 

新 疆 乌 苏 碳 质 泥岩 产 气 率 与 过 渡 型 干 酷 根 十 分 接近 ,日 最 高 热 解 油 量 还 高 达 51. 13kgy 
trom， 接 近 过 滤 型 干酪 根 。 据 显 微 组 分 分 析 , 发 现 其 党 质 组 合 量 高 迷 12%, 晶 含 1.25% 的 无 定 
型 组 分 ,这 可 能 是 其 其 有 高 产 烃 潜 力 的 根本 不 因 。 扎 樟 诺尔 碳 质 泥岩 则 未 获得 热 解 油 。 

3. BE BR tt Z 

65-20 为 两 个 有 代 宕 性 岩 样 的 实验 结果 ， 

由 表 可 见 ,无 论 是 环 14 井 碳酸 盐 岩 或 巴 4 井 碳酸 盐 岩 ,液态 烃 的 高 峰 均 出 现 于 模拟 温度 
350С (R. E 1 0%~1 142E ,之 后 则 急剧 下 降 , 当 R, 法 1, 62% 时 , 滚 态 烃 业 已 消失 。 此 
后 , 则 以 产 气 为 主 , 直 到 模拟 温度 达 6О0СЫ (А. 为 3 中 左右 ), 环 АНИЖЕ ЕНЕ ЗА 
966. 3mzsytrow( 其 中 包括 氢气 的 折算 天 然 气量 143, 6m’/trom)。 如 按 每 立方 米 原 油 折合 1000m 


天 然 气 计算 ,该 区 碳酸 盐 轩 中 烃 转 化 率 可 高 达 87, 31%. Tissot В 等 (1987) 曾 用 岩石 热 解 仪 分 
一 252 一 | 











表 5- 20 БМИНЕЛЫНЕНЕ ЕР 


析 获 高 母 质 为 主 的 绿 河 页 兰 , 获 得 烃 降 解 率 (有 效 碳 /有 袖 碘 ) 高 达 39%。 由 此 比较 看 来 , 环 14 
井中 奥 唤 统 碳酸 填 岩 母 质 确 属 典 型 жар, 

































































=. oE + 残余 沥青 Ен 
产 к | 模拟 温度 | 气态 烃 产 率 | mapas > 热 解 油 产 率 | 。 ii 
地 (1⁄4) осу Сп? том) | Сп? том? Ы (Ка том? Ағ A EE 
1 ° ; (т2/ ном) Ска/ том) | Орлом? 
0,70 | 300 4.57 22. 80 21. 98 9.48 3. 48 
+ г 
= 1.20, 350 132. 81 66. 81 166. 21 27.21 13.24 40.45 
Ж 
= L53] 400 221. 65 28.53 2835.92 3.81 3.81 
斯 
Ж 286. 32 ~ 5.00 5.00 
地 
ж 384, 20 4. 60 4.60 
14 
# 688. 00 
966. 30 
18. 86 T 21-00 | 10.00 
А 63.78 T 22,5 ТЕН! 29,83 
里 149. 89 | 15,0 212 | 122 
Ж + 
Ë ии 2. 57 2.57 
| 
Б 203. 48 
# 
207| 570 236, 50 26.32 ， 240.06 
2.89] 600 335.14 38.14 354, 21 
三 、 热 压 模拟 中 气态 烃 的 演化 特征 


主要 研究 C1 一 Cs ЕНЕВ, СС, 异物 烷烃 、 丙 烯烃 ,氢气 及 二 氧化 碳 的 演化 特征 。 
根据 可 欣 有 机 岩 , 碎 悄 岩 和 磋 酸 盐 宕 三 大 岩 类 的 13 个 试 样 的 热 压 模拟 实验 ,气态 烃 .氢气 
及 二 氧化 碳 有 如 下 的 变化 趋势 ( 见 图 5-41 至 图 5-43)。 
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四 、 热 压 横 拟 中 液态 烃 的 谊 化 特征 

总 的 看 来 , 液 太 产物 的 生成 与 演化 经 历 了 于 酷 根 降解 .沥青 质 与 非 烃 热 降 解 . 滚 态 烃 热 列 
解 成 气 的 过 程 . 于 酷 根 在 低热 演化 阶段 < 初始 阶段 ) 降 解 产物 中 烃 类 较 少 , 非 糙 及 沥青 质 相 对 合 
EKA. 随 着 于 酯 根 热 成 熟 度 增高 , 非 烃 及 沥青 质 染 度 减 少 ,大 量 液态 烃 生 成 , 继而 ,液态 烃 在 
热力 作用 下 裂解 ,其 顺序 依次 是 :长 链 烃 (Ca ) 一 中 长 链 烃 (Ce 一 Ce) 一 轻 烃 (C 一 CO 一 气态 
ЖО. 以 下 ), 直 至 最 后 生成 甲烷 。 

各 种 烃 漠 内 液态 烃 的 演化 特点 分 述 如 下 。 

1. Ae 

ЯК HRR пнзя СЕА С. DRAE. 
有 机 母 质 类 型 相当 于 了, 型 ,其 液态 烃 生 成 过 程 与 演化 特征 见 图 5 – 44А. 
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95-47 HEAR ЖЕНЕ АА НИ ЕН ШАН R, 演化 图 
Е ТЕТЯ Е ШНЕК 


АВЖ, R AF 1 ОЯН ЕЖЕН НІНЕ. 21.104-1. БИЖЪЕЕР ЕД 
MR KT 1. Бинев ЕН. А8 ED ER (R.>3, 5%) 仍 有 液态 烃 产 出 ,这 
部 分 液态 烃 可 能 是 干 酷 根 和 章 排 释 放出 来 ,其 数量 有 限 。 

因 热 解 油 已 单独 进行 收集 ,使 得 残余 源 专 *A” 中 以 沥青 质 和 非 烃 为 主 , 烃 类 组 分 较 少 。 随 
着 温度 的 升 高 , 愧 和 烃 .芳香 烃 、 非 烃 含 量 增 加 ,沥青 质 减 少 .沥青 “A?" 含 量 在 300 亿 就 达到 最 高 
值 C14. 9%), 随 后 减少 以 至 消失 。 

2. # sË s£ 

УНЕ E SH p СЕЛ .НТ.ЖЕЯЗОНЖЕЯ,ҒАЯ-ЕЖИЕЯ ИІ НІН 
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TAIL, 型 有 机 母 质 , 具 有 较 高 的 产 油气 能 力 。 其 液态 烃 生 成 过 程 与 演化 特征 (图 5- 448) 9 
以 下 特点 ;第 一 ,沥青 质 和 非 烃 的 产 率 很 高 ,最 高 达 16% 左 右 .而 液态 烃 的 产 率 最 高 仪 达 ВИЖ 
в. 第 二 ,其 液态 烃 的 产 出 过 程 很 长 ,直至 R. 为 255 外 时 ,液态 壕 才 出 现 增高 现象 ,只 . 达 З. 
9 锅 左 右 才 消失 。 这 一 点 与 烛 颐 煤 的 情况 相似 。 说 明 残 殖 煤 在 高 演化 阶段 不 仅 可 产 出 气态 烃 ， 
也 可 产 出 少量 的 液态 烃 。 

ЛЕЕ Н ОЕА ЕТЕ 350 忆 达到 最 高 值 Q7%)。 残余 沥青 "A” 中 以 沥青 质 
科 非 熔 占 大 多 数 , 俐 和 烃 , 芳 理 烃 含量 较 低 。 随 模拟 温度 增高 ,残余 江青 “A” 中 饱和 烃 逐 渐 减 
少 , 汤 青 质 有 所 增加 . 

3. 3% 

МЕНЯ КА ИА, F 3 Ai ps ОАА Е Gp hÀ Ë Jr В ПОА 
1504) НУК ва Реж НЕ 3-55 С 5 - 44 С) ЕК 25 КОИ ЕЕ ЕРІН 
М CEERI R E. Ж 1.9%, 中 长 链 烃 为 1. 5% ЖЕН 1314 И ЕА 
Жет К, 为 1.0%)。 造 成 该 现象 的 原因 可 能 主要 是 煤 在 热 演 化 过 程 中 缺乏 必要 的 粘土 矿 
ИЕЛЕН. 

腐 殖 煤 热 压 模拟 产物 中 ,在 模 氢 温度 «СОСЫН ОНУ ВУ А. IN 1.2450, АЕ “А” 
量 最 高 (3. 37%)。 和 饱和 烃 的 高 峰 期 更 滞后 CR, 为 1, 53% ) ,芳香 烃 产 率 随 热 成 熟 度 增 高 而 增 大 ， 
说 明 其 芳 构 化 程度 在 不 断 增 强 . 非 坚 产 率 随 成 熟 度 增 加 而 规律 地 减少 ,表明 它 在 向 烃 转 化 。 5 
青 质 合 量 在 腐 殖 煤 的 热 演 化 过 程 中 变化 不 大 。 

4 RARE 

碳 质 泥岩 的 有 机 质 让 度 仅 次 于 煤 , 母 质 类 型 为 腐 殖 型 ,是 天 然 气 的 主要 烃 源 岩 之 一 ， 其 液 
态 烃 的 生成 与 演化 见 图 5-44D. 生 油 高 峰 时 只。 值 为 4.1% 左右 ,液态 烃 产 率 达 5.5% ,残留 烃 
пана НЕРВ ТЕ R. 为 0.7% 时 达到 高 峰值 , 轻 烃 ,中 长 链 烃 在 R. 为 1. 25% 时 达到 转 
А. R. 为 0.8 听 时 ,总 液态 烃 中 轻 烃 所 占 比 例 为 505, 热 解 油 所 占 比例 达 80 纪 ,主要 提供 
ТНТ ТУН. 碳 质 泥 崇 与 腐 殖 煤 相 比 ,其 液态 烃 的 演化 明显 提前 。 由 于 二 者 的 母 质 类 型 相 
似 ;造成 上 述 差 异 的 主要 不 因 可 能 是 碳 质 泥岩 中 粘土 矿物 含量 较 高 , 众 化 作用 较 强 。 

热 压 模拟 后 残 潮 中 的 氯仿 祈 青 "A* 含 量 在 300 和 时 达到 最 大 媒 值 40. 485) Е “А” 
族 组 分 中 , 饥 和 烃 和 非 烃 含量 随 温度 升 高 而 和 降低 ,芳香 烃 . 浙 青 质 含量 则 随 着 温度 升 高 而 增加 ， 
与 烃 源 岩 的 一 般 自 然 演化 规律 基本 一 致 。 

5. ВИТА Е 

热 压 模拟 液态 烃 的 生成 过 程 与 演化 特征 见 图 5 - 44E, 热 解 油 在 К, 为 0. 35% 时 即 开 始 产 
出 ,至 进入 生 油 门限 , 烃 产 率 可 达 7% 左 右 ,Rs 为 1,1% 时 ;总 产 率 达到 高 蜂 信 ,RR 351. 6908, 
热 解 油 产 率 达 到 最 大 值 ;残留 烃 , 沥 青 质 十 非 烃 产 率 明显 变 小 ,此 时 已 达 癣 析 油 阶段 , 腐 记 型 生 
油 迪 总 有 机 质 转 化 率 可 达 30% ,总 液态 烃 转 化 率 可 为 23%。 由 于 模拟 实验 时 ,采用 水 冷 瞩 的 方 
法 ,部 分 经 烃 散 失 , 因 此 实际 产 率 可 能 更 高 。 

热 解 油 族 组 成 中 ,以 饱和 烃 占 绝对 优势 ,其 性 质 同 原油 相似 。 随 模拟 温度 升 高 , 族 组 成 中 ， 
饱和 烃 含 量 虹 降低 趋势 ЕЕ ЕМЕ , 非 烃 和 浙 青 质 也 有 所 增加 。 氟 优 源 青 *A” 
族 组 成 中 ,也 以 和 饱和 烃 为 主 ,其 演化 趋势 与 热 解 油 相似 。 

ЖЕ 

属 腐 殖 - 腐 泥 型 ,有 机 质 丰 度 较 高 ,其 热 压 模拟 液态 烃 产 物 的 生成 过 程 与 演化 特征 见 图 5 - 
МЕ. К, 为 0, 5% 时 开始 有 轻 烃 和 中 长 链 烃 析出 ,R, 达 0.9 上 时 ,残留 烃 及 非 烃 十 泊 青 质 转化 
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FEIRA. R 为 1, 25 儿 时 ,中 长 链 烃 产 率 达 到 最 商 值 。 轻 烃 产 率 在 R 为 1. ТОМНАР 
出 高 蜂 , 随 后 逐渐 减少 ,以 至 消失 。 整 个 演化 过 程 中 , 轻 烃 ,中 长 链 烃 占 总 液态 烃 中 的 比例 不 断 
描 大 , 油 质 变 轻 ,Rs 为 1. 2590—01. 7508, ЛЕ, А. X-T 1.75% 则 进入 凝 析 油 阶 段 。 

КА ОВАР ЕТЕ 350 立 时 达到 最 大 值 C1.16%), 族 组 成 中 ,饱和 人 烃 售 量 大 
于 芳香 烃 含 基 , 随 着 模拟 温度 的 升 高 ,芳香 烃 及 沥青 质 会 量 逐 渐 增 加 。 

五 、. 热 庄 模拟 中 国体 产物 的 地 球 化 学 变化 

对 试 样 模拟 温 谍 系列 进行 了 有 机 显 微 组 分 ( 煤 团 成 分 ?鉴定 和 定量 统计 ,其 结果 列 于 表 5 - 

21, 
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模拟 в жоң (и W 和 性 组 (9 
样品 ве ята 2 
## | Ce; | 99 ак ачк ник | 角质 体 | 总 ноаник ЖЕ | 情 硕 体 э 
жи 10, 98 1.53 | 191 192 115 fesi | 2.530 | 5.26 
ш 300 68. 98 1.34 | 0.19 | 0.77 2.68 | 2.67 134 | 217 | 6.19 
| 4 一 | — 
Ж 350 Г 72.21 1,38 0. 39 3.54 1 1.77 1.38 | 1.10 1.27 
ж í 400 | 74.90 | 0. 38 0. 75 1.33 0.78 | o 75 3.41 
县 450 71. 66 0,39 0,78 | 2.58 | 0.33 | Q. 78 | 3. 69 
煤 
550 75,97 + 0.93 | 0.83 
600 75.95 | Ст | 
h 94. 30 1.40 2.52 
жй 1 1 В | 
250 98. 09 9,48 0. 48 
二 一 
扎 300 95, 67 0.92 | 0,87 
ж |2350 96. 27 1 1.77 
ж t- 1 
400 97.09 1.80 
Ж | -4 | 
泥 | 450 95. 58 4 | 1.36 
— | 
=E 500 97, 60 | _ | 1.20 
550 94. 18 | 2,86 
一 | 4 
600 95. 68 | | 3.48 
ж 5. 00 Т 5,90 | 1 81. 63 
六 250 2.19 Г 1.09 47.80 
— 
Ж 400 3.54 [° 20 | 1. 90 
# 450 4.74 1 T 
m F — 
ж 
550 2.68 | | 
500 3.69 1 

















此 项 研究 结合 荧光 分 析 程 显微镜 的 反射 光 观 察 , 较 系 统 地 揭示 了 热 压 模拟 过 程 中 煤 岩 的 
显 微 组 成 变化 。 实 验 结果 表明 ,稳定 组 分 中 列子 体 、 治 类 体 . 树 脂 体 及 角质 体 的 荧光 性 及 其 形 貌 
和 结构 变化 均 与 其 液态 烃 产 率 的 变化 密切 相关 ,这 进一步 揭示 了 稳定 组 分 是 液态 烃 的 主要 提 
供 者 。 模 拟 温度 在 350C 之 前 ,稳定 组 分 中 树脂 体积 角质 体 “ 消 失 ”, 也 表明 它们 是 未 成 熟 一 低 
成 熟 阶段 凝 析 油 和 轻 质 油 的 主要 提供 者 .在 热 模拟 过 程 中 , 镀 质 和 情 性 组 中 的 半 丝 质 体 程 情 质 
体 的 变化 及 其 与 油气 的 关系 尚 需 深 入 进行 研究 。 

为 了 进一步 研究 热 讨 模 拟 讨 程 中 干酪 根 的 结构 变化 ,研究 了 H/C 及 O/C 原子 比 与 模拟 
温度 的 关系 (图 5 -45)。 其 结果 与 干酪 根 的 自然 演化 规律 接近 ,说 明 其 模拟 过 程 中 所 获 参 数 基 
ЖҰЙЕ. 


Н/С иін 
ОК 原子 比 
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图 5-45 AOAR? 并 K, Ена Рат Н/С 原子 比 .O/C 原子 比 与 模拟 温度 关系 图 
МЫМЕН ЕЕЕ 


ЖУК, УГРА ИРЕНЕ ІШІ ЖЕУМЕН Ron ka ЕЗІНІН r RA 
li BE F T B R ЕРІН И г IE. SUP JER |P] Ж.Н ИЕЛЕН ЕСЕ 
热 解 油 和 残余 干 酷 根 碳 的 同位 素 ( 图 5 - 46)， 其 变化 趋势 表明 ,有 机 质 在 热 演化 过 程 中 , 碳 同 
位 素 分 愧 在 持续 地 进行 着 。 由 于 ?*C 一 3C С—С 结合 键 能 和 的 差异 ,前 者 断裂 时 所 需 的 热能 
较 后 者 低 , 在 相同 热力 作用 下 ,产物 中 一 般 富 含 2C。 又 因 碳 的 两 种 稳定 同位 束 2C 和 2C 的 丰 度 
分 别 为 98. 8706—98. ЭВ ИЖТ 1. 02541. 13% ,稳定 碳 同位 素 中 :2C 的 丰 度 本 来 就 远 低 于 2C， 
因此 ,一 般 有 机 物质 中 8"C 导 为 负 值 。 但 在 热 演化 过 程 中 ,在 热力 作用 不 断 增 强 的 条 件 下 С 
一 "C 断裂 的 几率 不 断 增 大 ,从 而 使 热 演 化 产物 中 *C 的 相对 浓度 增 大 。 随 着 热 压 模拟 温度 增 
高 ,其 产物 中 更 富 含 sC ,结果 使 ос 值 逐渐 增 太 。 至 于 在 液态 窗 高 蜂 阶 段 HC (АҢ ді 
现象 ,可 能 与 这 一 阶段 干酪 根 大 量 热 降 解 成 烃 , 使 本 来 C ЕЛАНА 丰 度 这 一 基本 面 
3 ,掩盖 了 出 热力 作用 而 增加 "C 的 局 面 ,从 而 使 产物 中 оС 信 偏 负 。 
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图 5-46 生 油 岩 热 压 模拟 气 太 产物 的 焉 同位 素 值 与 汤 度 关系 变化 图 


六 .各 类 烃 源 岩 的 成 烃 模式 

ЖЕТЕ ОЕ ИНӘ НІНЕ ЖА ИНЕ ЕН ИНЕНІ АН ЖЫН СН 
插 各 类 褐 煤 , 油 页 岩 ) 三 大 岩 类 的 热 压 模 拟 实 验 所 获得 的 资料 ,建立 以 下 5 种 成 烃 模 式 。 

LAEM I)FR 

БАН ІШ КЕЙ 80 井 核 桃园 组 泥岩 热 压 模拟 资料 为 代表 。! 型 干 栈 根 液态 烃 的 成 燃 高 峰 在 
R, 为 1% 在 右 ,此 时 烃 转 化 率 高 达 36. 81%% ,其 中 液态 烃 转化 率 达 29. 75%, 直 至 R 达 1.7%， 
气态 烃 产 率 才 超 过 液态 烃 。 1 型 干 酷 根 液态 烃 消 失 时 R. 为 2.7%, 比 自然 演化 或 人 们 习 用 液 
态 烃 结束 时 的 R. 值 高 得 多 ,这 一 现象 尚 需 进 一 步 研 究 。 其 最 高 转化 率 可 达 76. 7% ,也 比 自然 
演化 情况 下 要 高 ,这 主要 是 因为 模拟 过 程 中 收集 和 计量 了 Ci 一 Ci 这 部 分 烃 类 (图 5 - 47А), 

ри тачат ) 干 酷 根 | 

以 广东 度 和 名 下 第 三 系 铀 页 岩 为 代表 。 其 成 燃 演 化 模式 类 亿 腐 泥 型 干 酷 根 ,只 是 累计 烃 转化 
率 略 低 (52. 3 外 ?。 其 次 ,液态 烃 出 现时 间 持 续 较 长 , 当 尺 达到 2.5 凶 后 才 结 束 。 第 三 个 特点 是 
液态 烃 的 高 峰值 明显 车 后 (BR 一 1.76 色 》。 尺 。 超 过 1.8%% 以 后 ,气态 烃 转 化 率 才 明 显 高 于 液态 
烃 , 从 而 进一步 说 明 ,该 类 型 在 液态 窗 演化 阶段 一 般 仍 以 生 油 为 主 (图 5- 478). 

тИ печатния та 

МЕНЮ 29 НИ =Z EZ (E, ва и ARRIERE, ЕЕ, 8 0. 660 
时 气态 烃 转 化 率 就 已 超过 了 液态 烃 , 最 终 转 化 率 累 计 高 达 35.17% ,而 液态 烃 最 高 仅 6.47, 
ЖЕН А, 为 2.0%, 显 然 比 I 型 及 1 型 早 一 些 ,这 种 干 酷 根 ,无 定型 占 54. 85 АЕ 
гч 21. 3%, 镜 质 组 占 22. 8%, 情 性 组 仅 占 0. 6% , 说 明 该 类 母 质 属于 以 高 等 檀 物 为 主 的 母 源 输 
АС 5-470). 

4. Жана) тн 

НАН. ҚИЛЫ А, 为 1, 10% ,结束 时 R, 为 2. 55; ,说 明 
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表 5-22 中 国 陆 相生 池 气 层 评价 表 
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中 国 陆 相 烃 源 岩 千 酷 根 类 型 多 种 多 样 ,但 以 腐 泥 型 和 过 湾 型 为 十 ( 和 参见 图 5- 5)， 
5) 陆 相 径 类 和 海 相 烃 类 一 样 ,是 由 岩石 中 的 干 酷 根 在 一 定 埋 深 的 热力 条 件 下 裂解 生成 的 
根据 5 个 不 同时 代 烃 源 岩 生 油 门限 数据 ,其 生 油门 限 的 温度 与 时 间 的 关系 如 图 5 – 48 я. 














HB Ph Ар 
(Ма; 


酒泉 四 儿 鄂尔多斯 
— 


150 200 Ma 





1T x шк?) 


(А) 


(В) 
Int = 19.15 — 0. 0423(T + 273) Inf = 5569 ж  — 1.64 


或 = 2.073 X 108 в 0 000307272 或 r= 8.83 x 10-6 бежет 
(r = - 0, 8963) (r = 0. 9972}, 表 观 活化 能 为 46, 3k] (mol + K) 
图 5-48 中 国 中 ,新 生 民 陆 相 烃 源 峙 生 油 门限 的 时 间 与 浊 度 关系 曲线 图 
CRR AIS, 1982 补充 ) 


6) л f ATR АЕ pk ke НО ад ELE. A ka А МӘЗ КИЕР, y -- 

ж РЛ НАТО ТЕЛ ТК ЕР ИАА Е РНЕ ТОЕТ Ве В, ЖЕ 

Ж ВУ ТІНЕ 25 — 2 А ТЕН [8] RER ,生成 可 气 化 的 铀 气 和 部 分 残 碳 
(5-49). 

ЖЕНЕ ЕН ЕЛЕНА ӨЛЕ БН ЕЕ ДЕДІҢ А, uj Fr 8 SL ОЕ 
概括 为 图 5 -~ 50, 该 模式 既 表 示 了 成 媒 环 境 和 成 油 环 境 , 以 及 母 质 类 型 和 成 烃 洪 力 的 差别 , V 
表示 了 成 岩 作 用 过 程 中 有 袖 质 成 径 演 化 的 不 同 阶段 的 产 江 , 反 映 出 陆丰 含油 气 盆地 中 不 同 成 
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在 总 反应 的 末期 , 非 烃 在 总 反应 的 前 . 
化 台 物 的 生息 是 速 控 步 中 期 非 烃 化 合 
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熟 度 石 油 组 成 的 系列 。 


关于 海 相 和 陆 相 油气 生成 ,就 其 机 制 而 言 并 无 差别 ,只 是 由 于 沉积 环境 及 岩石 类 型 . 苹 质 
输入 \ 成 岩 作 用 及 排 烃 条 件 等 的 不 同 ,相应 在 油气 性 质 方面 也 有 较 大 差别 ( 表 5 -23)。 
#5-23 海 相 . 陆 相 油气 生成 主要 整 异 对 比 衣 
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综 上 所 述 ,中 国 陆 相 油气 生成 已 成 为 具有 中 国 特色 的 系统 理论 。 近 几 年 ,又 不 断 向 广度 和 


深度 发 展 ,主要 有 以 下 几 个 方面 : 
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成 为 油气 勘探 的 决策 依据 。 在 石油 地 球 化 学 研究 的 基础 上 ,结合 地 震 信 息 . 测 井 资 料 ,可 以 对 一 
个 勘探 盆地 的 油气 远景 ,区 带 含油 气 评 价 及 探 井 井 位 优选 作出 贡献 。 

4) 油 气 生 成 室内 模拟 试验 研究 , 除 对 油气 生成 取得 试验 证 据 外 ,还 为 盆地 模拟 提供 理论 基 
础 和 依据 ,使 油气 资源 评价 更 加 接近 实际 。 


第 七 节 PEHI EWA 


中 国 海 相 生 油 岩 发 育 于 上古 生 界 , 主 要 分 布 于 塔 里 术 盆地 ,鄂尔多斯 鲍 地 ,华北 地 区 和 南方 
的 四 川 盆地 ЛЕН ЗЕН ЗА Вече ОК, 

一 、 生 油 岩 的 岩石 娄 型 与 分 布 

LELEN 

海 相 生 油 岩 的 千石 类 型 主要 有 泥 质 岩 和 碳酸 盐 岩 两 类 .前 者 包括 暗色 泥岩 .页 恤 , 油 页 岩 ， 
碳 质 页 岩 和 暗色 粉 础 质 泥 岩 等 ;后 者 指 上 暗色 泥 晶 灰 岩 . 稀 殴 岩 以 及 泥 晶 生物 灰 岩 等 。 

2. 生 油 兰 分 市 及 其 形成 的 环境 本 式 

(1) 分 布 

中 一 上 元 十 界 : 主 要 见于 华北 北部 的 燕山 地 区 。 其 中 中 元 古 界 获 县 系 和 长 城 系 以 灰 岩 .日 
云 岩 为 主 , 夹 少量 泥岩 ;上 元 古 界 青白 口 系 下 部 以 放 岩 为 主 , 上 部 为 碳酸 盐 岩 ， 

上 震 旦 统 :主要 发 育 于 南方 的 四 川 倪 地 、 演 上 黔 桂 , 洲 鄂 络 和 苏 浙 皖 竺 地区， 下 部 多 为 泥 质 
宕 ,上 部 则 以 磋 酸 盐 岩 为 主 。 

塞 臣 一 砍 陶 系 : 分 布 于 塔里木 盆地 ,鄂尔多斯 盆地 .华北 和 南方 地 区 。 其 中 塔里木 盆地 .部 
尔 多 斯 盆地 和 华北 地 区 的 寒 武 一 奥 陶 系 以 碳酸 盐 岩 为 主 ,泥岩 次 之 。 南 方 地 区 的 寒 武 系 则 以 泥 
岩 为 主 ,来 碳酸 盐 岩 , 奥 陶 系 的 碳酸 盐 岩 与 泥岩 井 重 ，。 

СЕ. ОЛЕН ЖаН НЕЛЕР кН к. MEANE E 
TERRES. 

ЖАЯ A F Iis EPAPER., FASER. ЕНЕ. 

£ Ë K yi 38 Жанак, Жажа аж АЖА) НЕ 
岩 和 碳酸 盐 崖 组 成 ,两 者 都 较 发 育 。 南 方 地 区 的 石 痰 系 分 布 范围 基本 上 同 于 泥 盆 系 , 以 碳酸 盐 
аж. 

сак ЕЖЕН ЛЕН ЯЖ ЕА ИЗЕН ЛАШЫН ІХ, RRE М 
主 , 夹 泥岩 和 煤层 。 

中 .下 三 秋 统 :发 育 于 南方 的 四 川 盆地 ЖЗА АЛАН ЕЛІК, БЕРЕ 
江 地 区 以 泥 质 岩 为 主 外 ,其 他 地 区 多 为 碳酸 盐 岩 ЕЕ ЖЫ. 

(2) 生 油 岩 形成 的 环境 模式 

在 海 侵 或 构造 作用 下 ,大 致 可 出 现 三 种 利于 生 油 岩 形成 的 环境 ,一 种 是 上 升 洋 流 控 制 的 组 
坡 陆 彬 环境 ,一 种 是 涡流 盆地 环境 ,还 有 一 种 是 海湾 演 湖 环境 。 

上 升 洋流 控制 的 缓坡 陆 棚 ,一 般 可 以 由 浅水 区 平缓 地 延伸 至 深水 区 ,波及 的 范围 较 广 。 上 
升 洋 流 的 海水 通常 较 正 常 海水 温度 高 ,并 携带 有 生物 繁殖 所 需要 的 多 种 营养 物 ,因此 表层 水 中 
繁 欧 了 大 量 的 生物 .生物 的 高 产 率 .高 死亡 率 , 造 成 有 机 质 在 海底 的 迅速 堆积 ,从 而 耗 掉 海 底 水 
中 的 氧 ,形成 还 原 条 件 , 与 上 升 洋 流 有 关 的 生 油 岩 的 典型 实例 是 下 寒 武 统 术 并 沱 组 ( 牛 障 塘 组 、 
荷塘 组 ) 。 
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福 流 盆地 环境 的 形成 ,与 海产 地 形 关 系 极为 密切 ,尤其 在 有 海底 山 存在 的 地 方 ,阻止 了 水 
的 俩 向 运 移 , 限 制 了 表层 合 气 水 与 深部 水 的 混合 ,从 而 形成 沿 流 缺 气 环 境 ， 

海湾 演 湖 环境 的 生 油 岩 与 煤 系 有 关 。 主 要 见于 温暖 的 气候 下 ,灌木 ,水 草 大 量 生 长 和 埋藏 
的 沼泽 她 带 , 这 类 生 油 岩 分 布 于 华北 的 石 庶 系 和 南方 上 二 乱 统 ，。 

二 , 生 油 岩 有 机 地 球 化 学 性 质 

1. 有 机 质 丰 度 

几 个 盆地 的 有 酌 质 丰 度 数据 表明 ,中 国 海 相生 油 岩 有 机 质 丰 度 普 遍 较 低 , 尤 其 是 碳酸 盐 岩 
〈 表 5- 24)。 这 里 着 重 论述 磋 酸 盐 贿 生 油 肉 有礼 质 丰 度 下 限 值 ,以 及 有 机 质 丰 度 的 分 布 和 影响 
因素 。 对 于 碳酸 盐田 生 油 岩 内 的 类 别 , 未 作 进一步 的 划分 。 

《1) 和 碳酸 盐 岩 生 油 内 有 机 质 丰 度 的 下 限 值 

对 于 海 相 泥 质 生 油 宕 , 可 引用 陆 相 泥 质 生 油 兰 的 丰 度 指标 ,一 般 认为 有 机 质 丰 诬 的 下 限 值 
为 :有 机 碳 0.40 ,氯仿 沥青 “A”0,01%, 总 烃 100pg/g 昌 。 对 于 碳酸 盐 宕 生 油 岩 的 直 度 指标 , 虽 
然 国内 外 许多 学 者 做 过 研究 .讨论 ,但 并 没有 取得 一 致 的 认识 。 目 前 国内 一 般 采 用 黄 第 藩 等 
《1992) 担 出 的 砚 酸 盐 岩 生 油 岩 有 机 质 丰 度 的 下 限 值 指标 是 :有 机 碳 0.15, ЯҒ “А70. 
0050, 5. 40pg/g。 

А, ЛУН ЖЕЛЕ. ЖРА" УА НЛА, ERA ATED 
Барак. REUE На ЫЫ А НЫН СЕ 21. 5%} 的 已 无 生 油 能 力 的 
«тал. 

《2 有 机 质 丰 度 的 分 布 

由 表 5- 24 可 见 , 海 相生 油 岩 有 机 质 丰 度 分 布 具有 以 下 特征 :四 有 机 质 丰 度 普 遍 较 低 ,万 
КЕЗЕ “АНАМЕН; ОЛЕИН ИЯ ЕЖ ARRA ІШІК. 
ЖЕЛІЛІ КВ, OTHER ER RJ НИ ЕН ЫЫ. 

显然 ,有 机 质 丰 度 受 沉积 环境 ,生物 来 源 和 有 机 质 热 演化 等 因素 控制 ,也 与 碳酸 趟 岩 特 殊 
的 成 岩 作 用 有 关 。 

(3) 碳 酸 盐 岩 与 泥岩 有 机 夸 丰 度 差别 的 原因 

据 Gehman H M《419627 对 现代 碳酸 盐 容 和 泥岩 中 的 有 机 质 丰 度 的 研究 ,现代 碳酸 盐 沉 积 
的 有 机 碳 含量 平均 为 1. 2% ,而 古代 碳酸 盐 岩 有 机 碳 含 量 平均 为 9. 24%% ,平均 烃 含 量 为 98pg/ 
g; 现 代 泥 质 沉 积 的 有 机 碳 含量 平均 为 1%, 古 代 页 岩 的 有 机 碳 舍 量 平均 为 1, 14% ,平均 烃 含 量 
为 96pg/g。 据 这 些 数据 看 ,碳酸 盐 岩 有 机 磋 古 代为 现代 的 五 分 之 一 左右 ,页 岩 却 没有 多 大 变 
化 ,而 两 者 烃 含 看 却 很 接近 ,这 意味 着 碳酸 盐 宕 的 烃 与 有 机 碳 的 比值 , 比 页 岩 高 得 包 。 

古 已 碳 酸 盐 岩 有 机 质 低 于 页 宕 的 一 个 重要 原因 是 粘土 矿物 具有 吸附 大 量 有 机 上 质 的 性 能 ， 
而 方解石 .白云 石 的 吸附 力 很 小 。 同 时 在 其 成 岩 作 用 中 ,后 者 由 于 重 结 蜡 作 用 又 排除 出 一 部 分 
有 机 质 。 但 是 由 于 碳酸 盐 央 中 的 有 机 物质 基本 源 于 蕉 类 等 低 等 水 生生 物 和 菌 类 ,保留 下 来 的 主 
要 是 成 烃 潜 力 很 高 的 类 脂 物 ,加 之 碳酸 盐 燃 源 岩 孔隙 度 低 ,吸附 能 力 低 , 微 裂 链 发 育 , 烃 类 易于 
排出 ;因此 ,尽管 碳酸 盐 岩 有 机 碳 合 量 较 低 ,而 其 有 效 成 烃 潜 力 仍 不 可 低 信 。 

2. 干 酷 根 类 型 

中 国 海 相生 油 岩 热 演化 程度 一 般 较 高 ,影响 干 酷 根 类 型 的 判 识 , 因 此 应 分 别 研究 干 酷 根 的 
原始 和 现实 状态 。 : 











O ХИЙ 1002. 塔 单 木 盆地 东部 原油 和 古 生 界 烃 源 岩 的 地 球 化 学 及 主力 调 产 问题 的 研究 , 内 刊 资料 
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(1 干酪 根 原 始 类 型 

主要 依 华 碳 同位 素 进 行 判 识 . 干 酷 根 在 热 降 解 过 程 中 , 富 重 碳 局 位 素 的 二 所 化 碳 与 富 轻 碳 
同位 素 的 甲烷 同系 物 同 时 产生 、 释 放 .这 种 补 翌 效应 ,使 得 干酪 根 自身 的 碳 同 位 案 变 化 不 天 ( 黄 
第 矿 等 ,1987,1993) ,其 数值 主要 取决 于 原始 生源 物质 的 性 质 。 

如 果 将 干 酷 根 碳 同位 素 ӘС KR — 25% E НАНСИ АЯ), 25%---28 0% 3 1 Hl 
(混合 型 ) ,小 于 一 28% 征 为 1 型 ( 腐 这 型 )( 黄 第 蓝 等 资料 ,1988) ДЕВЕНРЯТКИЯ, 
不 同 层 系 的 碳 同位 素 分 布 很 有 规律 (图 5-51)。 下 古 生 界 干酪 根 研 同 位 素 低 , 属 I 一 工 型 ,以 
ІМ ДЕЛІ ЕЕЕ Т 95, ЕА ОТЕ ,类 型 较为 多 样 , 既 有 I、I 型 ,也 有 
型 。 这 种 分 布 模式 具有 普遍 性 ,四 川 ,塔里木 盆地 等 都 与 上 述 情况 类 似 。 
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图 5-51 ИЮЕЯР F16 f TSA ОС 与 类 型 关系 图 
GENK AK E 1550) 

这 是 由 于 自 元 古代 至 早 古 生 代 , 有机质 主 要 为 药 类 ,细菌 和 低 等 浮游 生物 , 富 含 类 脂 物 , 形 
成 较为 单一 的 1 一 1 型 干 酶 根 。 而 进入 晚 古 生 代 后 , 陆 源 生物 开始 出 现 并 逐渐 繁盛 ,导致 干 酷 
根 类 型 的 复杂 化 。 

22 干酪 根 现实 类 型 

不 仅 与 原始 母 质 有 关 , 也 受 有 机 质 演化 程度 的 影响 。 如 用 ОС 判 识 塔里木 盆地 的 干 酷 根 
原始 类 型 ,而 用 Н/С 原子 比 判 识 干 酷 根 的 现实 类 型 ,从 它们 的 关系 图 (图 5- 52)? 训 以 看 出 , MI 
西 1 并 和 巴 楚 地 区 的 石炭 系 ,两 项 指标 均 判 识 为 1 一 型 ;对 于 奥 陶 系 , 轮 南 1 并 和 库 南 1 井 
H ô с 判 识 都 属 I 一 I 型 干 酷 根 ,然而 两 口 并 的 НИС 原子 比 却 大 不 一 样 ,前 者 仍 属 工 一 1 
型 ,而 后 考 明显 降 为 正 型 。 

以 上 说 明 ,塔里木 盆 地 的 石 谈 系 干 酷 根 的 现实 类 型 与 原始 类 型 基本 一 致 , 属 工 一 下 型 而 
奥 陶 系 的 原始 类 型 属 I 一 工 型 ,现实 类 型 既 有 保留 了 原始 而 靳 的 I 一 1 型 ,也 有 已 经 降 为 了 型 
的 。 后 者 称 为 衍生 1 型 干 酷 根 。 

综 上 所 述 , 海 相生 油 岩 干酪 根 原 始 类 型 一 般 较 好 ,它们 具有 较 强 的 成 烃 能 力 。 干 栈 根 现实 
类 型 与 原始 类 型 基本 一 致 的 生 油 党 ,是 良好 烃 源 岩 。 而 入 生 的 工 型 干 栈 根 , 则 可 以 作为 一 科 较 
差 的 烃 源 宕 (以 成 气 为 主 ) 和 看待。 
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0.8 


Н/С Bü pe? 








2270 -3.0 — 28.0 -28.0 —240 – 22,0 — 20.0 
83 Са) 
图 5- 52 塔里木 盆地 干 酷 根 H/C ATES анс 值 关系 图 
《 据 王 会 祥 等 ,1991) 

3. m та 

中 国 海 相 地 雇 由 于 发 育 的 时 代 早 ,埋藏 一 般 较 深 ,成 熟 度 普遍 偏 高 ,主要 处 于 成 熟 、 高 熟 和 
过 熟 三 种 阶段 ,未 见 未 成 熟 生 油 岩 。 其 分 布 如 下 。 

(1) 演 化 程度 这 高 的 区 二 

其 特征 是 不 仅 下 古 生 界 生 油 岩 有 机 质 已 经 过 熟 ,而 且 上 十 生 界 各 下 三 辣 统 也 已 进入 高 部 
或 过 熟 阶段 .这 种 区 域 包 括 四 川 使 地 , 演 肤 桂 的 南 替 江 、 盼 南 , 赤 水 ,以 及 中 扬子 的 建 南 、 当 阳 等 
地 区 。 分 布 相当 广泛 。 

2) 演化 程度 较 高 区 域 

下 古 生 界 生 油 岩 有 机 质 已 进入 社 熟 阶段 ,而 上 古 生 界 一 般 仍 停留 在 成 熟 阶 段 , 包 括 湖北 沉 
湖 , 安 徽 巢 湖 , 浙 北 煤 山 、 江 苏 句 容 等 地 区 和 塔里木 分 地 等 。 

《3) 演 化 程度 较 低 的 区 域 

土 十 生 界 生 油层 有 机 质 一 般 处 于 成 熟 阶段 , 甚 译 下 古 生 界 的 某 些 层 系 或 元 古 界 的 生 油 颖 
仍 停 留 在 成 熟 阶段 。 前 者 如 黑 东 的 凯 里 地 区 ,其 志 留 一 奥 陶 系 生 油 岩 还 处 子 成 熟 阶段 ;后 者 如 
华北 北部 的 下 花园 ,兴隆 和 平泉 等 地 区 ,元 古 界 生 油 盎 还 停留 于 成 熟 阶段 ， 

унш, ЕЖА Я ЕБ ВЕК ЕР ЕН ЕЛЕНЕ ЕЖЕН. 

影响 生 油 岩 有 机 质 成 熟 度 的 因素 是 多 方面 的 ,其 中 温度 可 能 是 主要 的 。 而 温度 叉 受 埋 深 、 
大 地 热流 和 地 温 梯 度 等 的 制约 。 一 般 情 况 下 ,在 其 他 条 件 相 似 的 地 区 , 古 温度 与 埋 深 的 关系 特 
别 密切 。 者 石生 等 (1990) 统 计 了 华北 地 区 几 个 区 块 的 地 层 厚度 和 对 应 的 古 温度 资料 (家 5 - 
25,5 -26) ,加 平泉 .兴隆 等 区 块 的 元 古 界 才 迷 山 组 一 下 马 岭 组 ,在 晚 二 盖世 末 的 理 深 为 2507 
一 1913m 和 2547~1695m ,相应 古 地 温 分 别 为 51. 1—44, 6 位 和 53. 2 一 43. 9 ,直至 前 者 上 效 
了 三 登 系 937m, 后 者 上 覆 供 罗 系 1200m 后 , 古 地 温 才 达到 93.1--84.0С81 92. 3 一 79,5 ,有 
机 质 演化 程度 才 进 和 成熟 阶 段 ,并 保持 下 来 。 
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表 5-25 华北 地 区 地 层 厚 度数 据 表 
ОЕ т 38.1990) 单位 fm) 
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(1500) 












































注 :括号 内 数据 为 惰 复 的 地 屋 芝 度 ;“ 一 "表示 无 沉积 。 f 
Ж5- 华北 地 区 烃 源 岩层 系 古 地 温 演化 表 



































































































































(PRAES 1990) нета) 
地 区 ІЖ ЕЖ МЖ 
ы 位 
Qbr S Ва. 2 
平 
Jr «786. 4 
я ЈА 591.9 
Jaw 5293,1 
Оһ 79,5 79.5 
ж 
Ба 83.5 83. 5 
и Jxh 90.0 90.0 
Jaw 82.3 592,3 
Qbr 95, 6 95.6 
Ж | 
! Та 98. 2 98,2 
县 Jxh 103.1 103. 1 
Јжто 105. } 105.1 
--- 
Qbr 82.6 90, 0 
ж 
中 реа 84,7 92,1 
д 
101 Jah 89.3 96,6 
% 
Jaw 90.3 97.7 
Qbr 131.0 131,0 
十 
Е 1 134.7 134,7 
Ë ЈхА 137.9 137.9 
то 139. 4 # 139 
аһт 78.0 тв. 0 
Т Һа 34,6 <<84.6 
B ха 87.6 5087, 6 
Jxw 88.2 588,2 
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图 5-54 ME BL AGR 3KIK- 0 £ t B FW. F B ka Ya kta ТЕН 

#. m p dre bi F BJ ЗЕЕ I ЖОАО, ЖАНЫМЕН АКА ГОН ТІНЕН ЕЕЕ 
的 ,而 应 是 时 代 更 老 、 埋 藏 较 深 的 十 生 界 (特别 是 下 十 生 界 ?的 产物 。 

(ӘУЕН ЖАЛЫНА A НПК ДУ 

əм НОС 值 多 为 一 26 听 一 一 24%o, 气 仿 抽 提 物 为 一 32 和 一 一 30% ,两 者 相差 达 
6%u: 可 见 握 仿 抽 提 物 多 不 是 原生 的 ( 攻 5-57)。 石 庆 系 和 中 寒 武 统一 奥 陶 系 干酪 根 和 氟 仿 抽 
ВНОС 彼此 基本 重 台 ( 差 值 小 于 3⁄0 .进一步 验证 了 下 十 生 界 的 可 溶 有 机 和 质 的 原生 性 ,经 
上 述 分 析 , 可 以 看 出 塔 北 隆 起 带 的 石 壮 应 踊 于 下 十 生 界 的 寒 武 - 奥 陶 系 ,而 西南 凹陷 的 柯 克 亚 
ТАННІН ЕЕЕ Қ-А. 

2. БЕЛЕЖКА, ЕЖ АОБА 

轮 8 JEFA SW Eb EF (Е 5 55), 柯 克 亚 石 庶 系 原 油 与 石炭 系 生 油 岩 月 亲缘 关 
系 ( 图 5-57), 均 具有 自生 自 储 的 特点 。 以 下 通过 曲 1 井 原 油 对 比 , 进 一 步 证 实 这 种 认识 。 

128-199 КЕ У Fe 

胡 葛 卜 素 是 一 种 极 易 氧化 的 有 机 物 , 从 有 在 强 还 原 环境 下 才 可 能 保存 和 富 集 并 转化 为 胡 
ЖМ. ЖЕН 1 并 原油 和 曲 1 井 . 巴 4 井 的 巴 楚 组 (Cj)、 小 海子 组 (C, 一 Pl) 和 二 医 系 阿 恰 群 
CPag) 的 生 油 岩 抽 提 物 中 都 检 出 了 8 - 胡 莫 卜 烧 和 7~ 胡 莫 下 烧 , 且 7 -胡萝卜 烷 /8 -胡萝卜 烧 
比值 接近 1 ,说明 它们 之 间 存 在 着 成 因 上 的 亲 红 关系 。 

(2) Са С Са ЗК ДИЕ Е 
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ГА 
ТІ жөніне TA 
图 5-57 塔里木 盆地 不 同时 代 烃 源 岩 中 干酪 根 , 气 仿 沥 消 “A” 


及 原油 的 PsC нож 
( 据 黄 第 落 等 ,1990) 


ІН 1 井 原油 的 Co ,Cxy*Co 三 类 规则 少 烷 相对 含量 与 曲 1 ЗЕ. а ЖЕЛЕ ӘНІ 
Ж. КФ С.ДАН ВЖ 16% —225% C.B fa Bi S 22%--34 МЫС, РНК 44%-- 
56%. 

“ЖАО CHRE KEFKEN Вю B Ë 82 ,C,, ЯН ЕРЕ ШЕНІН 
他 低 等 植物 中 的 麦角 沼 醇 .菜油 省 醇 等 ,而 Ca 谷 当 烷 则 主要 来 源 于 高 等 植物 的 -AUR U S 
ЕХ. H. ЕНІН Еа ЕЕ НЕЕИННЕНЫУИЕЫ А. 

HH 1 并 原油 与 石膏 系 岩 样 的 规则 省 烷 的 相对 让 度 接近 ,表明 了 油 . 岩 之 间 的 素 缘 关 系 . 

WEEE ,通过 油 狼 对 比 , 进 一 步 明 确 了 堵 里 木 盆地 的 主力 油 源 岩 一 是 海 相 下 十 生 界 的 寒 
武 - 奥 陶 系 碳酸 盐 宕 , 二 是 石 嵌 -二 番 系 ,该 套 地 层 碳酸 盐 宕 与 泥 质 岩 都 比较 发 育 , 有 机 质 丰 度 
也 都 较 高 (参见 表 5- 24), . 

四 ` 成 酸 盐 着 有 机 质 特殊 的 地 球 化 学 性 质 

近年 来 的 研究 结果 表明 ,碳酸 盐 岩 有 机 质 具 有 含 某 些 特殊 的 生物 标志 化 合 物 组 合 、 存 在 晶 
包 有 机 质 和 因 和 缺少 粘土 矿物 而 延迟 熟化 过 程 等 特点 ， 

1, 生物 标志 化 合 物 组 合 特 点 

碳酸 盐 岩 生 油 岩 含 有 相当 丰富 的 饱和 烃 生 物 标志 化 合 物 . 表 5-27 HAT EN E 

— 273 — 





源 意义 及 分 布 。 | 
表 5-27 碳酸 盐 岩 饱和 烃 组 分 中 生物 标志 物 分 布农 



















































































化 台 物 类 型 3 танка 主要 生源 意义 | ”分布 状况 
62 EES 十 十 十 十 
无 | 正 烷烃 类 
环 ІС» зе ,植物 蜡 十 十 
не ж +++ 
# Ж Б E Coik ENC 
a| Ë ғ 
Н с [TEURER AE ат в НО ти" 十 十 十 
Фа а ж = із 
А конят 树脂 植物 一 
жүзе —— TTT — 
补 身 烷 型 а в 十 十 十 
关上 
тва 原生 动物 十 
w] = - 
ж APARA, a W s a 高 等 植物 一 
щеж | 胡 莫 下 烷 型 植物 ЖК +++ 
к 单 环境 | AETR FEJ 细 W ++++ 
Ë ЖЕЗ] ЯН Ж 十 十 十 
Ж ЕЕ й Ж 类 十 十 十 十 
Ë АИК я Ë ++ 
Жал» я ++++ 
FERETI +44 
АС % ж L 
Се Со Вя +++ 
н 类 
| Сьв ив 高 等 植物 ,藻类 | +++ 
а-н d hz ж 类 十 十 


汗 ! 十 十 十 十 概 丰 畜 #: 十 十 十 丰富 ;十 十 较 丰 富 ;十 不 丰富 :一 无 。 


MERRE 

以 低 碳 数 Cis 一 Cw 主峰 碳 单 蜂 形 为 主 ,轻重 烷烃 比 (nCs_ „Со ) 高 ,一 般 大 于 1.4, ЕШ 
数 正 构 烷烃 的 碳 数 优势 不 明显 。 

(2) 无 环 类 异 上 成 二 烯 人 烷烃 

1) 具 明显 的 植 烷 优势: 演 黑 桂 , 中 下 扬子 区 ,塔里木 盆地 和 华北 地 区 姥 植 比 CPr/Ph) 一 般 
Ж 0.21--0. 89, 平 均 0.41~0. 54。 该 比值 很 少 受 演化 程度 的 影响 ,主要 反映 环境 的 水 介 撕 条 
件 , 同样 Prync ,PhAnCis 也 是 良好 的 环境 标志 (图 5-58)。 图 中 的 碳酸 盐 岩 多 位 于 右 下 方 ,与 
陆 相 地 层 的 有 机 质 相 比 ,它们 具有 较 高 的 Ph/nCis 值 ;而 与 盐湖 相 相 比 , 则 具有 较 低 的 Pr/nC,; 
值 , 反 映 沉积 时 的 还 原 性 质 。 

2) 丰 富 的 Ca 一 Cw 规则 和 不 规则 的 长 链 无 环 异 戌 间 二 糙米 烃 ; 在 头 一 尾 连 接 的 规则 蜡 成 
间 二 烯 烷 烃 的 正常 取代 系列 中 ,Ca 一 Cs 类 蜡 皮 间 二 燃烧 烃 可 能 与 原始 喜 盐 和 产 甲烷 细菌 ( 太 
古 细菌 ) 有 关 。 不 规则 头 一 头 连 接 的 类 异 成 间 二 烯 烷烃 (Ca 一 Ci? 可 能 是 细菌 细胞 赚 对 径 类 原 
始 母 通 做 出 贡献 的 证 据 。 不 规则 的 尾 一 尾 措 戊 间 二 烯 烷 烃 主 要 是 Ca 和 角 著 烷 及 小 于 Cu 的 同系 
物 , 是 产 甲 烷 细 菌 活动 的 标志 物 。 
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图 5-58 ФЕТАИ НАДА Ph/nC, 5 PryncCi ;关系 图 
СЕЖЕ КВ 1990) 


(3) PE 

ЕЗ ЕДЕН H RR а В. 

ОЖД а Е. 

СЕИ РАЖ ARRE. CHAI НАЕ 0.2 ЖЖ. 

ПЕ Н ЖИЯДЫ + іб С. Cor CoE EAM C. — C, ЕН ВЕТ 
原核 生物 成 固 ,并 且 是 高 盐 环 境 的 特征 标志 物 之 一 。 此 外 ,7 ЕШ EE НС, 
烷 的 比值 为 0, 17 一 0, 44, 

7 - 蜡 烷 也 常 与 高 威 度 的 还 原 环 境 有 关 。 而 奥 利 烧 .7 -~ 羽 局 烷 和 乔木 烷 等 陆 源 标志 物 缺 失 
REH. 

2) 和 省 烷 类 :在 Co C, СЗ, AE Со e aa EG E 
ж. ЖЕНЕВ С.Ю. 4 - 甲 基 省 烧 在 碳酸 盐 生 油 岩 中 含量 相当 丰富 , 它 与 Ca Ca Со 
规则 省 烷 的 比值 一 般 大 于 0. 2; 好 全 烷 和 升 孕 省 烷 含量 亦 较 丰 富 , 它 们 也 是 高 盐 环 境 的 特征 标 
志 物 之 一 。 此 外 , 当 族 化 合 物 中 还 具有 重 排 省 烷 含 量 低 的 特点 。 

上 述 特 征 表明 , 碳 栈 盐 宕 生 油 宕 形成 于 还 原 的 沉积 环境 ,有 机 质 的 生源 物质 主要 来 自 海 洋 
生活 的 细菌 .藻类 和 其 他 水 生生 物 ，。 

2, fh @, ћ JN 

(1} 唱 包 有 机 质 的 存在 状态 和 地 质 分 布 
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在 碳酸 盐 生 油 岩 的 荧光 薄片 中 ,可 直接 观察 有 机 质 的 分 布 状 态 .华北 燕山 地 区 震 旦 系 的 蔬 
白云 宕 中 发 现 呈 环 带 状 分 布 的 检 黄 色 晶 包 有 机 质 ;在 塔里木 分 地 中 石 谋 统 石灰 岩 的 方解石 中 ， 
也 见 环 带 状 分 布 的 黄色 晶 包 有 机 项 ,其 中 茶叶 芍 化 石 的 方解石 中 尤为 富 集 . 

有 些 碳 酸 盐 败 虽 未 见 晶 包 有 机 质 的 直观 显示 ,但 在 岩 样 热 解 过 程 中 却 常 常 出 现 多 个 热 解 
ЖЕНЕ 5-59), 








5-59 HHRMA AORERE) ЛЕНИН 
样品 位 置 ; 1 一 9 一 浙江 浓 冷 培 剖 面 ;10~…12 一 湖北 省 当 2 并 !13 一 湖北 省 黄石 剖面 ， 
14 一 南京 孔 由 剂 而 ;地层 代 叶 :Pi Х.Р ЖЕП? 


芭 包 有 机 质 大 守 赋 存 于 方解石 和 白云 石 中 ,是 在 成 岩 作 用 过 程 中 ,一 方面 产生 可 深 有 机 质 
即 成 油 物质 , 另 一 方面 碳酸 盐 矿 物 次 生长 大 或 重 结 上 器 ,后 者 包 囊 前 者 面 形成 的 。 

Сва НЕВИЛ ВСВ ТИ 

ñB ВИА ВЕЕР ВК ВО ВЕ Ро ара IHH ва p HJ Ра, ВО ЕНЕНІНІ ИҢ Се 5 - 28}。 表 中 抽 
FE 工 、 五 分别 为 盐酸 或 盐酸 十 所 氟 酸 酸 解 后 的 有 机 质 ,俗称 钙 青 “C”, 即 为 晶 包 有 宙 质 。 

БИН ӘЛЕН ЕН ТАҚА АНЕ Н>. 

外 于 成 熟 阶 段 CR。 ТУНАН 2 F = ЕКЕМ НИЛ РЕ: (Ова 
包 有 机 质 含 量 16. 3 一 93. 6mgygroc, 占 总 抽 提 物 的 2054 Е ОТЕ “СВО IF Хет а ВЕ 
势 分 布 明 显 高 于 沥青 “A”, 前 者 ОЕРІНЭ1.07--1.73, Ж 0.99--1.05 ИЯ “C”B B E 
不 稳定 构 型 高 于 沥青 “A”, 前 者 的 Cs 图 烷 20S/(20R 十 20S) 和 Ca Ў BB/Caa 十 88) 分 别 为 
0. 34--0.43 和 0, 37--0, 47, 后 者 为 0. 51--0. 59 和 0,53~0.56, 均 表明 沥青 “C” 的 演化 程度 低 
THRA”. 

而 有 机 质 成 熟 度 过 高 CR。 相当 214 КА EH ҚК АН Жа А CMA A” 
С, Ел 205/(208+208 #1 C, ВЕ 88/(aa 十 88) 比 较 接近 。 前 者 为 0. 44 一 0.47 和 0. 30-- 
0. 34, 后 者 为 0, 44 一 0. 45 和 0.39--0, 44, 
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ЕШТЕ ВЕ ЧОНО. 82-65% 


这 是 由 于 浙 青 *A?" 主 要 为 附着 于 岩石 矿物 袁 面 的 吸附 有 初 质 , 经 历 了 与 干 酷 根 相当 的 热 
力作 用 ,而 些 包 有 机 质 浙 青 “C ”出缺 失 粘 工矿 物 的 催化 作用 。 所 以 ,在 成 熟 度 不 高 时 ,两 者 演化 
程度 有 明显 差别 。 在 演化 穆 度 过 高 时 浙 青 “A7 可 能 来 源 于 晶 包 有 机 质 的 释放 ,导致 两 者 十 分 接 
ЖП. 

DOREEN 

了 述 晶 包 有 机 质 性 质 表 明 ве E АЛА КВ BE BE Pt 26 Алтер — nh ЛЕНА AE 
由 于 晶 包 有 机 质 的 释放 ,在 这 些 地 层 中 仍旧 可 保存 液态 烃 。 在 特定 的 地 质 青 景 ,可 能 形成 二 
次 油气 藏 (Hunt 1м,1982), 周 中 规 等 (1985) 对 增 里 木 盆地 和 四 川 盆地 的 研究 ,认为 碳酸 盐 峙 
晶 包 有 机 质 已 为 油气 的 生成 做 出 过 贡献 。 

此 外 , 唱 包 有 机 质 的 存在 也 给 人 们 以 启迪 :可 溶 有 机 质 不 经 过 干 酷 根 阶段 可 以 在 一 定 的 地 
质 背 景 下 直接 转 必 成 径 。 由 于 碳酸 盐 兰 的 特殊 的 成 岩 作 用 ,在 成 岩 作 用 过 程 中 ,大 重 有 袖 质 被 
释放 排出 , 据 伟 家 席 等 (1982) 的 研究 ,有 机 质 的 排出 重 可 占 总 量 的 86 上。 这 种 在 成 岩 作 用 过 程 
中 被 释放 出 的 有 机 质 , 如 果 聚 集 于 合适 的 地 层 中 ,在 一 定 的 温度 下 可 能 直接 转 和 作成 怪 。Hunt J 
M(1982) 指 出 这 种 有 机 质 成 藏 应 具有 的 条 件 是 ; 吃 碳 酸 盐 竹 成 内 较 快 ,在 流体 盆地 运 移 的 早期 
阶段 能 够 到 集 可 溶 有 机 质 ; 外 石英 岩 与 蒸发 岩 常 在 最 有 利于 石油 生成 和 聚集 条 件 下 共生 ;*@@ 有 
маман аа тн 

АКЕНЕ. 

ЖЕР АЛЛЕН БАН 3 kat uhay 

国内 外 的 研究 者 发 现 , 在 一 个 连续 沉积 例 地 内 ,在 热力 作用 基本 相同 条 件 下 ,不 同 岩 类 ( 碳 
酸 盐 岩 和 泥岩 } 的 有 机 质 成 熟 度 却 有 明显 的 差别 。 

《1 碳酸 盐 岩 与 泥 兰 成 熟 度 的 差异 

3455-29 ДЕ УІ ЗЕН РЕТТЕН Е НВС ЕАН, ЕН РЕНЧЕ НАН А 
度 , 所 爱 的 热力 作用 相同 ,沉积 环境 也 类 似 , 但 是 泥 畦 的 热 解 温度 CT) 却 明 显 高 于 厂 酸 盐 兰 ， 
而 降解 潜力 (CATOC) 又 低 于 碳酸 盐 岩 。 因 此 ,两 项 猎 标 在 相同 的 母 质 条 件 下 ,成 熟 度 您 高 ， 
C,/TOC 剑 低 。 均 反映 碳酸 盐 岩 的 有 机 质 成 熟 度 低 于 泥岩 。 

sot 周 中 敲 等 (19?74) 曾 发 现在 同一 层 位 上 下 相 焉 仅 


5 1m 的 碳酸 盐 宕 和 页 岩 样 品 的 正 构 烷烃 奇偶 优势 比值 
aA A 有 明显 的 差别 ,前 者 的 CPI 值 为 2.06, 而 后 者 为 1.47， 


有 机 差 热 分 析 结 果 发 现 , 碳酸 盐 岩 中 有 机 质 的 第 一 峰 
с. КУАН 温 比 页 岩 高 ,而 第 二 峰 温 则 低 于 页 岩 (图 5 - 60)。 说 明 
386C 410C ВИН 碳酸 盐 岩 成 熟 作 用 的 速度 低 于 略 质 页 岩 , 帮 成熟 度 低 
于 后 者 。 
сы — чаён 《2 不 同 岩 类 有 机 质 演化 程度 的 差异 性 成 因 探讨 
Сва 碳酸 盐 岩 有 机 质 成 熟 度 低 于 泥 ( 页 ) 岩 的 原因 ,可 ` 


ня 


能 主要 与 泥 ( 页 ) 闫 含 大 量 粘土 矿物 ,而 碳酸 盐 岩 中 的 
45-60 фанни ”粘土 矿物 含量 甚 少 有 关 。 粘 十 矿物 的 存在 ,对 有 和 反应 
пззикезван 有 明显 的 催化 作用 ,而 碳酸 盐 岩 的 催化 效应 极 低 ,甚至 
ЩЕ SER. 1524) 是 货 效应 。 
粘 革 矿物 的 催化 作用 发 生 在 有 机 质 演化 的 脱羧 .脱产 基 . 链 断裂 АН ВИИИ В 
反应 过 程 中 。 
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Ж5- 碳酸 盐 岩 . 泥 涯 热 解 数据 对 比 表 

















Емел 
Ca ТОС) 


МАНИЯ, FEARR RREA АННЫ. 事实 上 ,除了 热力 作用 的 影响 以 
外 ,粘土 矿物 的 存在 也 影响 有 实 化 合 物 异 物化 作用 .Kaplan І Е (1986) 9 3548 CE 5 – 30038, 
RA ARACI RHEE A PR НЕЛЕЕ Н. 


Ж5-9 不 同 矿物 共存 时 蒙特 雷 干 酷 根 热 解 产 物 中 生物 标志 物 参 数 表 
( 据 Kaplan I R,1986) 


в % 









225 Ва 18а 


205 ва 
17a 十 18e 


20S+20R BB4+- aa 











225--22К Ba+ aB 


35 








纯 干酪 根 
干 酶 根 十 方解石 
干酪 根 十 伊利 石 
TE 152 
五 . 海 相 烃 源 岩 结语 
1 中国 海 相 生 油 着 主要 有 碳酸 盐 岩 和 泥岩 两 类 .碳酸 盐 岩 生 油 岩 的 丰 麻 指标 有 别 于 泥岩 。 
其 下 限 值 为 ,有 机 碳 0.1%, 9A A” ооб ри. PFH À Hh ВЕ БИ 
系 . 奥 陶 系 和 赛 武 系 , 鄂 尔 多 斯 盆地 的 熏陶 系 . 塞 武 系 ,南方 地 区 (包括 四 川 盆地 、 演 黔 桂 ,中 .下 
ТКН ТВ. ЖА. ТАНЯ. 下 奥 陶 统 . 下 寒 武 统 .上 晨 旦 统 等 ,以 及 局 部 地 区 的 
TARH. TEEN MARRE. 
D PEREA TERKA 1 пу ИНН РАНИ Ы БІЗІ £ t: 
衍生 成 1 一 I 或 有 型 干酪 根 。 
3) 中 国 海 相生 油 涯 的 热 演化 程度 普遍 依 高 ,并 以 高 熟 、 过 熟 为 主 ,相应 的 勘探 方向 ,应 是 油 
气 并 举 。 
4) 海 相左 酸 盐 岩 上 共有 某 些 特殊 的 地 球 化 学 性 质 .主要 是 具有 特殊 的 生物 标志 化 合 物 组合 ， 
有 机 质 主要 来 源 于 细菌 藻类 和 低 等 浮游 生物 ;含有 品 包 有 视 质 以 及 缺失 粘土 矿物 的 催化 作用 ， 
而 迟缓 了 熟化 过 程 。 
5 中 国 海 相 油气 资源 相当 丰富 ,油气 潜力 大 。 除 已 在 四 川 盆地 .鄂尔多斯 盆地 和 塔里木 盆 
地 获得 气田 外 ,其 他 地 区 ,如 中 ,下 扬子 地 区 , 演 岗 桂 等 地 区 ,同样 具有 民 好 的 生 油 ( 气 ) 夭 件 。 
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二 , 陆 相 碎 局 岩 储 集 层 特 点 

1. 健全 后 的 规模 小 

陆 相 碎 肩 岩 储 集 层 规 模 小 ,其 主要 原因 是 两 个 : 

ОНИ ЖАНЫ». ЖЕТЕ? 个 含油 气 盆 地 、 
ЕЛКИ ЯЕ, РВ РЕШТА ТЕХ 
10000km2. 88 < £ g m Ka А Е 2500km, 9 ARARE 
平方 千 米 { 表 6-2), 

2) 湖 泊 周 边 发 育 众 多 的 短 流 河 ,由 于 流量 小 水流 浅 , 括 
运营 力 和 流域 面积 有 限 ,只 能 形成 大 量 各 种 类 型 的 小 砂 体 。 

纵向 上 长 轴 栖 系 发 育 的 长 注 程 正常 河流 可 有 一 定 流 域 面 
积 ,但 规模 也 不 大 ,如 目前 已 发 现 的 规模 最 大 的 松 辽 盆地 北部 
河流 三 角 洲 体系 中 的 分 流 河道 , 宽 仅 17 ~ 83а, Ж 2-б, Ф 
HAE 3.567. 90m’/s。 由 于 陆 相 湖 盆 水 体 小 , 近 物 源 、 多 物 
源 , 盆 内 内 生 沉 积 物 (如 碳酸 盐 岩 和 燕 发 岩 ) 相 对 很 少 ,因而 外 
源 碎 展 兰 是 充填 湖 盆 形成 储 集 层 的 主要 沉积 物 。 

陆 相 砂 体 规模 与 海 相 砂 体 规模 相 比 要 小 得 务 ,差别 极 太 。 以 中 国 东 部 中 .新 生 代 湖 僵 动 体 
为 例 , 铺 集 层 单 个 础 体 一 般 厚 度 不 过 10m ,宽度 仅 儿 百 米 。 二 次 采 注 中 ,井中 一 般 300 一 500m， 
有 的 其 至 小 于 300m, 方 可 使 注 采 控制 程度 达到 80%。 

















图 6-2 中 国 新 生 代 陆 相 
ЖЕНЕ ЕНЕ ДАНДЫ ЖҮЗ 
储量 5 已 开发 油田 ) 比 例 图 


Ж6-2 中 国 东部 中 .新 生 代 盆地 中 单个 凹陷 水 体面 积 衣 
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砂岩 所 占 比 例 很 大 。 如 南 堡 止 陷 高 参 1 井 钞 三 , 段 储 集 层 , 石 英 含 县 为 30%% - 50%, F ХАЖ 
58% ВМК 23% EA AEA 250-4006: ау 05-305 ERRADA. 8 
丑 岩 结构 成 熟 度 低 ,主要 表现 为 显 粒 分 选 莽 , 除 滩 坝 砂 蛋 之 外 ,分 选 良 好 的 砂岩 极 少 ,如 东江 四 
陷 沙 三 ,四 上段 (图 6-3)。 砂岩 粒度 概率 图 中 反映 出 双 模 态 和 多 模 态 结构 的 储 集 层 很 普遍 ,尤其 
是 断 陷 湖 倪 短 轴 方 向 的 冲积 月 一 肩 三 角 洲 一 湖底 扁 沉 积 体系 。 低 矿物 成 熟 度 和 低 结构 成 熟 度 
决定 了 依 集 层 有 比较 复杂 的 孔隙 结构 (图 6 - 4)。 二 次 采油 中 水 驱 油 效率 较 低 ,室内 实验 水 驱 
油 效率 绝 少 超过 60% ,一 般 都 在 50 只 左右 。 
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图 5-4 中 国 陆 相 碎 悄 岩 储 集 雇 两 种 沉积 体系 孔隙 结构 的 差异 图 
陆 相 湖 倪 具有 源 距 短 、 相 带 窜 、 相 变 快 . 坡 降 大 的 沉积 特点 ,大 多 数 中 、 新 生 代 湖 倪 , 自 物 源 
区 到 沉积 中 心 一 般 仅 数 十 干 米 , 近 者 仅 几 干 米 , 最 大 者 也 只 有 200km。 每 干 米 坡 降 几米 到 几 十 
米 者 常见 。 若 属 断 陷 湖 倪 ,沉陷 速率 较 高 时 , 坡 降 更 大 , 相 带 更 罕 , 相 变更 快 。 如 胜 坨 油田 在 面 
积 仅 62km' 的 范围 内 ,出 现 了 冲积 鹿 、 河 流 砂 体 、 三 角 洲 ,湖底 扇 `. 浊 积 扇 砂 体 五 种 成 因 各 蜡 互 
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不 连续 的 储 集 体 。 这 种 特点 反映 在 储 集 层 性 质 上 则 是 严重 的 不 连续 性 和 非 均 质 性 ， 

3. kt E? S! $£ 

ФЕРЕ ВЕК p| АДЫ. ВЛЕЗ ОН Ы СВО ВВ, ЕЛЕНА ЛЕ 
RAK Fakti RRM БН АНЫҒЫ ЕНІН НЕ Ен 
ан K FAA E НІНЕН H инт ЛУ H ЗВАО. пир IK S= SMP Ei EE 
占有 同等 重要 的 地 位 ,分 别 占 有 石油 储量 的 46%30 35. 4%, 两 者 合计 占 81.49 (4 6-2), 

和 由 于 潮 盆 四 面 环 出 ,形成 多 物 源 .多 沉积 的 体系 ,以 及 轴 向 沉积 格局 的 差异 性 和 不 对 称 性 ， 
导致 陆 相 依 集 层 类 型 丰富 多 采 ,并 具有 明显 的 非 均 质 性 和 不 连续 性 .。 НЕ , 探 明 和 开发 具 这 类 
人 以 集 层 的 油田 ,要 比 开 恬 具 海 相 相对 均一 的 碎 悄 岩 情 集 层 油田 的 难度 大 得 多 。 


第 二 三 ” 陆 相 碎 悄 害 储 集 层 类 型 


中 国 陆 相 碎 悄 岩 储 集 雇 的 储 集 特性 主要 受 控 于 沉积 环境 。 处 于 湖 盆 不 同 发 展 阶 段 或 不 同 
构造 位 置 ,但 属 同 类 沉积 环境 的 碎 悄 岩 ,往往 具有 基本 相似 的 依 集 特性 .因此 ,很 有 必要 从 不 同 
沉积 环境 去 认识 碎 悄 岩 的 储 集 性 能 ,这 不 仅 具 有 重要 的 理论 意义 ,而 且 在 指导 油气 田 勘 探 开发 
上 亦 有 重要 价值 。 据 此 ,把 中 国 陆 相 碎 屑 岩 储 集 层 划 分 为 5 类 13 亚 类 ( 表 6- 3)。 

Жө-3 ФЕННЕМЕНЯЕ 
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一 . 冲 ( 洪 ) 积 扇 砂砾 岩 体 储 集 层 

湖 盆 中 模 向 沉积 体系 中 的 冲积 月 砂砾 岩 体 ,由 于 其 近 油 源 ,易于 或 为 油气 储 集 层 。 根 据 其 
沉积 时 的 气色 环境 分 为 两 亚 类 ,分 别 狗 述 于 后 。 

ИЗ ЕЛАНА 

冲积 肩 砂砾 岩 体 是 以 近 淹 状 状 河 砾石 坝 为 主体 骨干 、 多 种 微 相 砂 砾 岩 组 合 的 一 种 复杂 , 非 
均 质 性 扇形 久 集 体 , 以 克拉 玛 依 油田 中 、 下 三 到 统 克拉 玛 依 油层 为 代表 , 碎 届 物 撒 运 动力 以 河 
流 为 主 ; 很 少见 泥石流 沉积 物 。 

下 克拉 玛 依 组 油层 在 油田 内 已 全 面 投入 开发 ,面积 100~400km? Ж, hN 20-- 
40m, 由 山 问 边缘 向 盆地 加 厚 。 涯 性 为 灰 绿色 配 岩 夹 少 量 不 等 粒 砂岩 和 不 纯 泥岩 。 泥岩 呈 不 稳 
定 透 镜 体 或 条 带 分 布 。 在 冲积 户 痢 面 中 上 部 ,砾石 成 分 几乎 全 属 变质 砂 泥岩 块 , 母 岩 为 边缘 山 
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系 中 的 石炭 系 浅 变质 迪 。 砾 石 直径 为 2~-60mm ,分 选 差 , 含 泥 量 5 外 一 25 吧 。 砂 岩 在 下 部 夹 砾 
岩 透 简体 ,向 上 渐 趋 成 层 , 灰 绿 到 棕 红 色 或 杂 色 

Е С РЕЈ ЕЕ ЕРЕЖЕ JLE 16 %--20%. Ж (100-500) х107*итг, ВЕ 
岩 富 集 区 为 高 产 部 位 。 它 是 一 个 很 复杂 的 非 均 质 体 ,不 同 微 相 部 位 鱼 集 层 物 性 很 不 相同 , 亚 相 
及 徽 相 带 划 分 见 表 6 ~ 4。 





%6-4 上 克拉玛依 油田 三 释 系 冲积 扇 岩 相 划 分 囊 
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Ена НГ АНА РНЕ: 

DPE ЕАН атаыасаср аса Ту ЗВТ АА ЗЕ RAAR АЕ, 
因此 形成 了 明显 的 方向 性 。 

2) 层 内 非 均 质 性 在 各 微 相 带 中 均 很 严重 ,渗透 率 级 差 可 高 达 数 百倍 .这 是 由 砾 岩 特 有 的 情 
集 层 结构 所 决定 的 。 砾 石 间 充填 物 的 多 少 和 粒度 .砾石 的 支撑 方式 对 储 油 物性 影响 非常 敏感 。 
由 于 各 次 洪 泛 事件 沉积 物 粒度 、 分 选 . 合 泥 量 的 多 变性 ,使 得 垂 向 上 海 透 率 变 化 大 而 无 一 定 的 
规律 。 而 其 中 的 筛 积 物 一 一 砾石 本 身 支撑 的 开启 骨架 砾 岩 , 虽 然 厚 仅 数 至 数 十 厘米 ,延伸 仅 数 
米 至 数 十 米 ,但 由 于 其 滩 透 率 特 高 ,使 串 积 筷 体 的 层 内 非 均 质 往 趋 于 复杂 。 

3) 微 观 孔 辽 结构 非常 复杂 .冲积 记 砾 岩 的 粒度 组 成 极 不 均 , 砂 充填 砾 间 孔 和 泥 充 填 砂 粒 间 
孔 并 和 存 。 这 样 复杂 的 填 集 方式 ,以 及 自生 矿物 的 胶结 ,使 得 孔 际 类 型 ,大 小 .分 布 和 形态 都 很 复 
я 孔 除 类 型 有 粒 间 孔 、 砾 缘 孔 .界面 孔 ( 或 砾石 表 而 锋 孔 )、 唱 间 孔 等 。 孔 配 直 径 可 由 近 
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1009m 到 小 于 lum, НАНЕ В, SE Sis IK (E 6-5)。 平 面 上 我 隙 形态 旦 三 角形 ,多边 形 或 
不 规则 形 , 孔 叭 比 到 高 达 100--300, 复杂 的 孔隙 结构 是 冲积 房 主 贿 情 集 层 的 一 个 重要 特征 ,给 
石 铀 开采 带 来 了 一 些 在 砂岩 储 集 层 所 未 遇 到 的 困难 。 


2,3 х 102 


7.5 x 102 


压力 (MPay 
UREE am) 


Ki x 10 Зап?) 


7.5x 104 


五 区 ] 一 1003F 





100 80 60 40 
ЖЖ и: 


6-5 ЗА ВОН ОЕ е Th Fi АН K ta BEF НЕ 35 ЖИ 


2. ТЕЛ TRA RAE 

此 类 铺 集 层 的 特征 是 泥石流 沉积 非常 发 育 , 这 基 与 潮 认 气候 环境 下 冲积 扇 错 集 层 的 显著 
差别 。 这 些 由 泥 质 支撑 的 砾 岩层 ,以 泥 质 砾 央 或 砾 状 泥岩 夹 在 其 他 水 携 砂砾 岩层 中 间 ,实际 上 
是 一 些 不 兴 透 隔 层 ,使 得 冲积 房 铺 集 层 在 垂 向 上 和 平面 上 的 连续 福 受 到 严重 破坏 ,成 为 俩 向 上 
连续 性 很 差 的 条 带 状 储 集 体 първа ЖЕРІНЕ ет, 

束 园 油田 和 孔 一 段 (Eh1) 束 工 油 组 中 基本 没有 动 植物 化 石 ,发 育 红色 泥岩 . 钙 质 结核 ,反映 
了 陆地 干 热气 候 下 的 沉积 特征 ;沉积 物 有 沦 引 流 , 也 有 碎 诊 流 及 详 石 流 沉 积 ;岩石 矿物 成 熟 度 
ROR 306—426, КА MAA К 11% 2500, ЖЕН 1, 85% — 
3.2 ай 1. 6% 2.354: RA BE МЕН ЕТ ХЕ КҚ НЕШЕ И, 
连通 差 。 可 以 划分 出 若干 种 岩石 相 , 沉 积 微 相 和 沉积 方式 。 

不 同 微 相 共有 不 同 的 沉积 和 鱼 集 层 特征 :中 河流 水 携 幸 引流 沉积 形成 的 岩石 分 选 好 , 泥 质 
含量 低 , 具 有 较 高 的 孔 院 度 和 哆 透 率 :@ 清 水 碎 肩 流 扎 积 形成 的 岩石 分 选 莽 ,多 为 动 砾 混杂 Е 
质 含 量 较 前 者 高 ,孔隙 度 和 渗透 率 均 较 低 ; 仗 溃 水 碎 悄 流 沉积 的 主要 特点 是 峙 石 分 选 差 , 泥 质 
含量 高 ,孔隙 极 小 , 涤 透 率 很 低 ! 亿 泥石流 形成 的 岩石 则 主要 为 泥 质 , 含 少量 砂砾 ,不 具 依 集 性 
能 ， 
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段 处 于 底部 ;其 次 , 层 内 渗透 率 差 异 较 大 ,以 变异 系数 表示 ,一般 在 0.5 一 1. 0,058 Ж ҘЕ 10-- 
40, 属 中 等 到 严重 非 均 质 。 因 此 ,在 注水 开发 荣 件 下 ,河道 动 体 储 集 层 疲 及 系数 较 小 ,表现 为 产 
能 虽 高 ,但 含水 上 升 快 ,高 产 期 较 短 ,需要 较 大 的 耗 水 量 才 能 得 到 一 定 的 采 收 率 。 

1. Wik e hik Rk 3 E. 
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系 中 ,以 及 潮 盆 葵 缩 期 准 平原 化 阶段 。 少 量 分 流 河 道 也 属 曲 流 型 。 其 储 集 层 特征 如 下 。 

《1) 层 内 沉积 层 序 

曲 流 河 点 坝 砂 林 是 由 多 期 侧 积 体 侧 向 加 积 而 成 ,形成 向 上 变 细 的 点 坝 层 序 。 常 见 的 畦 性 组 
合 是 ;底部 从 溃 刷 面 开 始 ,与 下 伏 汉 浇 平 原 泥岩 哇 溃 刷 接触, 冲刷 面 以 上 发 育 舍 砾石 中 种 岩 。 少 
基 砾 石 为 源 兰 区 母 岩 碎 块 , 故 径 数 音 米 , 磨 圆 度 好 。 层 内 常见 泥 质 砾石 碎 块 ,有 经 一 定 距离 搬 
运 . 具 一 定 磨 圆 度 的 泥 砾 ,也 有 显示 就 地 快速 沉积 的 泥岩 角 故 .从 泥 寿 成 分 厦 有 河岸 垮塌 物 ,也 
有 保存 良好 纹 屋 的 河道 充填 泥岩 的 碎 裂 物 。 向 上 依次 为 中 砂 、 细 砂 、 粉 砂 、 沁 质 粉 钞 , 最 上 部 覆 
以 紫红 色 、 套 绿色 泛 滩 平原 泥岩 。 沉 积 构造 演变 也 有 具 规律 性 ,下 部 为 规模 较 大 的 板 状 或 杭 状 交 
错 层 理 , 向 上 规模 变 小 ,上 部 细 、 粉 砂岩 部 分 以 波 痕 交错 绞 层 为 主 ; 中 间 侦 见 少 量 平 行 统 层 细 砂 
内; 顶部 过 渡 岩 性 常 为 一 些 砂 泥 分 异 不 均 的 构造 。 汉 涂 平 原 泥 岩 为 块 状 结构 ,多 见 磋 酸 盐 结 核 
和 少量 柑 化 植物 碎 悄 ,根系 等 。 以 其 波 痕 交错 纹 层 的 粉 . 细 砂岩 作为 顶层 亚 相 , 厚 座 约 占 
20%--30% 86-7. 
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《2) 层 内 非 均 质 性 

层 内 涂 透 率 曙 明显 的 正章 律 性 。 节 高 次 透 率 段 无 一 例外 地 处 于 砂 层 底部 ,向 上 降低 ,底部 
和 顶部 层 段 渗透 率 级 差 一 般 10--20, Ы ЖЗА 50; 汐 透 率 变异 系数 较 大 ,多 数 在 0. 8 一 1.0 之 间 ; 
突进 系数 多 数 大 于 3.5。 其 非 均 质 程度 是 各 种 河道 砂 体 中 最 大 者。 

晨 内 泥 质 , 粉 砂 质 夹 层 以 侧 积 披 覆 泥岩 为 主 , 多 数 侧 积 泥 岩 易 于 保存 ;但 向 下 延伸 较 短 ,不 
到 河 深 之 半 。 ментета РР ЕЗ ЕНЕ, БОТ РЕВЕ ИА. 这 类 河道 
砂 体 实 质 上 是 下 半 部 连通 性 很 好 ,上 半 部 呈 半 隔绝 状态 ,形成 了 比较 复杂 的 非 均 质 特征 ,此 外 ， 
充填 式 泥 质 夹层 也 常见 ,但 连续 性 较 差 。 两 期 河道 砂 体 切割 从 加 成 复合 牙 体 时 , 泛 洲 泥 质 层 亦 
成 为 屋内 隔 晨 ,连续 性 相对 较 好 。 

3) 秘 体 几何 形态 与 规模 

曲 流 河 砂 体 以 点 坝 为 主体 ,包括 整个 曲 流 带 内 各 微 相 础 体 ,构成 一 个 成 鸯 单元。 其 儿 何 形 
态 与 规模 取决 于 曲 流 带 的 大 小 。 因 此 ,不 同 弯 曲 度 的 曲 流 河 砂 体 , 其 规模 可 以 差别 很 大 。 根 据 
一 些 油田 密 井 网 对 比 ( 井 距 数 二 到 300m) , 潮 盆 中 的 小 型 河流 ,一般 深 5 一 7m( 以 一 个 完整 的 点 
HEFJA HAS ERAT 2.0) 曲 流 河 成 国 的 砂 体 宽 约 800~1000m ,宽厚 比 约 130 
~1705 而 低 弯 度 曲 流 河 (曲率 1, 5 士 ) 仅 宽 150 一 400m ,宽厚 比 约 为 30 一 60, 两 者 相差 较 大 。 

但 是 , 曲 流 河 特别 是 高 弯 度 曲 流 河 ,一般 发 育 于 构造 活动 比较 稳定 时 期 ,因此 易于 侧 向 过 
接 扩 大 其 连续 性 。 松 辽 盆 地 发 现 的 一 些 较 大 型 的 曲 流 河 砂 体 ,如 葡萄 花 油 屋 , 一 般 都 由 多 期 成 
四 的 曲 流 河 砂 体 连接 成 为 一 个 宽 达 数 干 米 的 大 砚 体 ,连通 性 很 好 。 

2. ТЕЕ 

办 状 河 秘 休 在 湖 盆 河流 砂 体 中 占有 比较 重要 的 地 位 , 产 出 的 机 坦率 较 高 。 各 个 构造 演化 
期 ,不 论 纵 向 体系 或 横向 体系 中 ,都 有 办 状 河 发 育 , 特 别 是 横向 体系 中 , 常 以 办 状 河 为 主 。 这 也 
是 潮 盆 多 短 流程 ,陡坡 疾 河 流 的 一 种 反映 。 辩 状 河 砂 体 以 心 滩 坝 为 主 , 其 储 集 层 特征 如 下 ， 

(1) 晨 内 垂 向 沉积 展 序 

办 状 河 心 淮 坝 主要 沉积 方式 是 重 向 加 积 ,名 体 内 部 垂 向 上 呈现 乱 规 律 的 粒度 变化 ;底部 与 
下 优 沁 岩 呈 突变 接触 ,但 最 粗 眉 并 不 一 定 在 底部 ;顶部 也 可 见 较 粗 岩 性 ( 恕 砾 状 砂岩 ) 与 上 覆 泛 
滩 平 原 泥 岩 直 接 接 和 触 ; 内 部 粒度 跳级 现象 很 常见 。 中 国 现 已 发 现 的 关 状 河 砂 体 粒度 都 较 粗 ,一 
Ж Хен НЕР, Мат Ена ,分 选 较 差 。 动 体内 部 极 少 艳 泥 质 夹层 ,少数 可 出 现 数 厘米 厚 
тәжі. 

торат, НАН ШЖК, КЕН МОДУР ТЕЕ wb KT ГА 
ШАВК ЕСЈН ОР ЕЕН Е WR AK СЕ 6-8). 

{2) 层 内 非 均 质 性 

最 高 渗 远 率 段 位 置 一 般 处 于 中 下 部 ,渗透 率 变化 较 大 ,变异 系数 0,4 一 1,0, 级 差 5~20, 高 
者 可 达 40 以 上 ,突进 系数 1. 6 一 2. 4. 记 内 少见 不 小 透 泥 质 陋 层 , 辫 状 河 碎 悄 物 中 较 低 的 县 移 
质 , 在 局 部 河道 废弃 后 易于 “ 算 活 ”, 使 得 疲 弃 充填 物 也 以 细 粒 砂 和 粉 砂 为 主 ,少见 泥 质 充填 物 ， 
一 些 闪 状 河 圳 体 中 ,甚至 粒 间 泥 质 杂 基 也 很 少见 .此 类 辩 状 河 砂 体 垂直 渗透 率 接近 于 水 平 渗透 
率 ( 表 6-6)， 
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图 6-8 iR ТЕРСЕ ЕН НАН 
—— Вр А Mk ЕТІН 15025 ЕЕ 
其 他 图 例 和 颜色 标 寻 同 图 6-? 


表 6-6 ШАРЊ Е, ЕИНКАЛОЕЗЕЕЗАЕЛБЕЖ ХЕ 
(单位 ， x 10-*umš) 








(3) 砂 体 几 们 形态 与 规模 

湖 盆 中 办 状 河 规模 较 小 , 单 砂 层 厚度 3 一 8m。 一些 扳 立 的 泛滥 平原 泥岩 中 ,基本 没有 俩 向 
连接 的 准 状 河 砂 体 ,其 宽厚 比 并 不 大 , 仅 40~-80, 接 近 于 现代 辩 状 河 的 下 限 慎 。 但 办 状 河 易 于 
但 向 欣 动 改道 , 侧 向 连接 机 遇 率 高 。 姑 状 河 砂 体 侧 向 连 刍 性 有 较 大 差别 ,可 分 为 两 类 ， 

一 类 是 短 流程 办 状 河 。 发 育 于 湖 盆 横 和 启 体 系 ,规模 较 小 ,一 般 砂 体 厚度 5а 左右 ,流程 较 
得 ,小 于 20km, 坡 降 较 大 ,为 3m/km, 由 于 构造 活动 比较 活 贱 ,沉降 速率 相对 较 快 , 罗 状 河 砂 体 
多 数 以 成 因 单 元 孤立 产 出 , 单 砂 体 宽 200 一 600m ,宽厚 比 40~~80, 只 在 下 游 冲 积 平原 出 现 一 些 
砂 体 间 的 连接 , 宽 可 达 2000m 左右 。 总 的 来 说 , 傅 向 连续 性 较 差 。 如 胜 索 油田 沙 二 段 储 集 层 。 

B REKER. 发 育 于 湖 盆 纵向 体系 及 准 平原 化 阶段 。 在 盆 内 坡 降 虽 较 小 ,但 周 
边 源 区 有 充足 的 碎 悄 物 供给 时 , 仍 可 发 育 较 大 规模 的 砂 体 ， 如 黄骅 场 陷 馆 向 组 北部 沉积 体系 ， 
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流程 近 100km , 侧 向 控制 范围 也 近 100km , 单 砂 层 摩 5 一 8m ,天 者 可 达 10 余 米 。 这 类 交 状 河 矶 
体 , 因 单元 之 间 过 接 频 繁 , 可 扩大 至 数 千 米 宽 度 ,成 为 侧 向 连续 性 很 好 揭 砂 体 . 如 江东 油田 一 区 
六 断 块 馆 一 段 油层 ,就 是 赁 藉 巨 大 的 连通 砂 体 ,而 具有 非常 活 旺 的 天 然 水 压 驰 动能 量 。 

3, 顺 直 型 分 流 河 得 砂 体 情人 和 集 层 

顺 直 型 分 流 河 道 砂 体 的 沉积 方式 为 填 积 式 . 河 流 废 弃 充 寺 沉 积 成 宽厚 比 很 小 的 砂 体 ,其 情 
集 层 特征 为 : 

{1) 层 内 沉积 屋 序 

层 内 垂 向 上 粒 序 显 不 对 称 的 正 韵 律 性 ,粒度 总 体 呈 下 粗 上 细 。 下 部 粗 段 较 摩 ,并 且 较 欧 匀 ， 
上 部 相 段 很 快 变 细 变 薄 , 细 粒 级 段 较 长 ,显示 明显 的 不 对 称 性 。 

底部 具 以 泥 砾 为 标志 指 冲 三面 ,主体 砂岩 属 细 砂 级 ,向 上 粒度 变化 不 大 ,但 沉积 和 构造 规模 
有 向 上 变 小 的 趋势 。 下 部 具 小 型 档 状 交错 层 理 , 向 上 变 为 波 疹 交错 纹理 ;上 部 从 加 砂 、 泥 粮 、 阐 
泥 过 流 为 上 章 汉 浇 平 原 泥岩 。 过 渡 岩 性 中 具 流 痕 纹 理 , 水 平纹 层 或 砂 泥 分 蜡 不 均 的 温 杂 结构 。 

上 部 以 粉 砂 . 泥 质 岩 占 主 要 厚度 的 不 对 称 粒 序 训 面 , 则 显示 分 流 河 道 低 速记 弃 充 填 的 特 
征 。 砂 岩 座 部 仍 具 冲 删 面 ,主体 为 其 小 型 樟 状 交错 层 理 或 波 症 交错 层 理 的 细 砂 岩 ; 上 部 则 反复 
出 现 麻 度 以 理 米 计 的 细 , 粉 砂 与 粉 砂 质 泥岩 藩 互 层 。 泥 粉 或 粉 泥 中 可 见 清晰 的 水 平 丝 层 。 规 模 
相对 较 小 的 分 支 河流 或 是 主干 分 流 类 口 的 分 支流 , 携 砂 量 不 大 ,主要 湛 汉 期 本 身 携 带 的 砂 量 只 
能 充填 小 部 分 河道 ,而 全 部 度 弃 充填 过 程 较 长 ,反复 受 其 他 主干 分 流 的 影响 , 携 入 少量 砂 碎 悄 ， 
与 河道 糯 流 间 点 沉积 的 粉 泥 间 互 成 层 ( 图 6 - 9), 
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о-о 顺 直 型 分 流 河 道 砂 体 赃 集 性 能 柱状 图 
一 一 以 大 庆 油 田 萨 104 HE 5 ро И Каза Кан? 0 
图 例 和 颜色 标 导 同 图 6-? 

(2) 层 内 非 均 质 性 

АЖАР, авав тИ. ВЕК, НА 30-50, 
ЕРНИ УОК 0. 5 土 和 2.0 土 。 

层 内 不 稳定 藉 泌 质 隔 层 很 少 。 多 层 丢 加 的 厚 砂 体 ,由 于 层 则 的 低 湾 透 , 粉 、. 泥 层 绝 大 部 分 得 
以 保存 , 故 垂 向 上 连通 性 很 莽 , 实 际 开发 中 仍 可 视 为 过 个 独立 的 砂 体 。 
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ӨЗІН ЗІНДІ СЕНІ) 

湖 贫 中 顺 直 型 分 流 河道 砂 体 规模 很 小 , 单 砂 体 厚 3 一 5m ВАЖИ ЕЖ 20— 40, 大 庆 油 田 
БЕП -1 油层 的 顺 直 型 分 流 河 道 砂 ,在 井 网 加 密 到 100 一 150m 左右 时 ,仍然 表现 移 数 砂 体 帘 度 
仅 为 单 井 控制 ,在 井 网 为 300 一 500m 时 , 约 有 1/4--1/3 АН ЖИН ЫНА. 由 此 可 见 , 仙 向 连 
续 范围 很 小 ,是 开发 这 类 砂 体 油 层 的 主要 难点 。 

4. 网 状 河 研 体 储 集 层 

网 状 河 是 河流 中 一 种 特殊 的 类 型 ,一般 定义 为 ;迅速 填 积 、 稳 定 . 多 河道 互相 交织 ,小 坡 降 ， 
低 变 曲 度 , 侧 向 上 受 限 制 的 砂 床 或 砾石 床 河 流 。 网 状 柯 的 成 因 条 件 主要 有 三 :其 一 是 沉积 盆地 
以 一 定 巡 率 下 沉 或 控制 盆地 沉积 的 局 部 基准 面相 对 上 升 ,以 保证 河道 内 连续 快速 填 积 ,并 使 河 
流 保持 一 定 的 平衡 条 忻 ;其 二 是 注入 的 沉积 物 要 足以 保持 中 积 平原 环境 ;其 三 是 稳定 的 岸 质 。 

在 鄂尔多斯 金地 ,三 音 纪 末 印 支 运 动 使 延长 组 遭受 璋 蚀 , 最 后 形成 了 一 个 宽广 东 倾 的 河谷 
系统 ,以 东西 向 陕 甘 古 河道 为 主干 ,很 多 南北 向 支流 汇 入 其 中 , 侏 罗 系 首先 开始 沉积 于 这 些 河 
谷中 。 早 期 富 县 组 到 延安 组 延 10 层 沉积 期 间 , 由 于 沉积 充填 与 剥蚀 基准 商 上 升 (河谷 下 切 ) 基 
本 保持 淮 平衡 状态 ,使 俯 悄 物 沉积 主要 受 这 一 河 省 系统 控制 ,形成 了 一 套 网 状 河 型 的 限制 性 河 
谷 充填 动 体 。 现 已 发 现 的 油田 多 位 于 一 些 支流 储 集 层 中 ,如 马 崔 油田 延 10 油层 是 爱 自 西南 向 
北 东 进入 陕 甘 古 河道 的 两 条 支流 ( 贺 旗 支 河 与 庆 西 支 河 ) 控 制 的 沉积 。 两 条 支流 不 同 的 母 岩 成 
分 ,形成 了 碎 层 岩 的 不 同 矿物 组 合 , 导 致 成 崖 过 程 的 不 同 孔 陈 度 演化 ,使 油田 内 相距 不 到 
10кт 的 中 区 和 南 区 储 集 层 性 质 相 差 甚 远 ， 

《1) 层 内 垂 向 沉积 层 序 

岩 性 为 一 套 分 选送 的 砂砾 岩 , 夹 极 薄 层 粉 砂岩 与 泥 粉 砂岩。 砂砾 岩 涯 诊 上 地 层 总 厚 的 
70% 以 上 ,矿物 成 熟 度 极 低 ,在 底部 可 见 泥 质 砾 贿 , 砾 石 零 乱 分 散 于 泥 质 基质 中 , 属 泥石流 沿 河 
谷 滑 进 的 沉积 物 。 

HREF AREA КН ЕНЕ ХЕЛЕН Ж, КАНДЫ БЫҚ Е, Е ЕЛЕ 
матыра, PHA ARHED ERPAR Ве E КВ ЕЛ, ЖЖИЖЖ 
出 现 数 几米 厚 的 粉 砂 或 泥 粉 而 结束 。 单 前 律 厚 lm 左右 ,个 别 可 达 4. бла, ВЕЕРА АЕ 
沿 纹 层 排 列 , 常 见 大 量 党 化 枝 干 散布 于 较 粗 前 律 底部 。 矶 岩 具 大 型 槽 状 交 错 层 理 及 平行 层 理 ， 

这 些 沉积 现象 反 蜡 砂 体 是 在 突 发 性 洪 渗 时 ,于 河 兴 内 填 积 而 成 ,每 一 个 小 正 韵 律 反映 一 次 
洪 汉 事件 ,同一 规模 的 沉积 构造 贯穿 上 下 ,说 明 能 量变 化 不 大 ;而 突然 上 覆 以 具 水 平纹 层 的 泥 
粉 废弃 充填 物 ,表明 沉积 事件 的 短促 和 快速 庆 弃 .其 杂乱 的 砾石 和 枝 干 分 布 反映 快速 沉积 的 特 
征 。 层 内 不 见 碎 悄 泥 砾 ,说 明 岸 质 较 为 固 结 。 多 数 屋内 夹层 ( 涝 泛 期 间 的 充填 物 ) 得 以 保留 ,又 
说 明 河 谷 内 充填 沉积 与 沉降 的 相对 平衡 补偿 。 一 些 泥石流 沉积 出 现 于 底部 ,反映 其 近 源 特征 。 
综 上 所 述 , 说 明 属 于 近 源 的 网 状 河 充填 沉积 (图 6-10)。 

(2) 层 内 非 鬼 质 性 

网 状 河 沉积 砂 体 的 层 内 非 均 质 性 属 多 个 委 加 的 正章 律 ,原始 洁 迁 率 级差 不 大 , 近 于 顺 衣 型 
分 流 河道 砂 。 当 河道 底部 存在 泥石流 沉积 时 ,最 高 涪 透 率 段 偏 向 中 下 部 。 屋内 粉 砂 质 薄 夹 层 厚 
度 不 大 ,部 分 可 受到 下 一 次 沉积 事件 的 剥 乙 , 因 此 连续 性 较 差 。 

(3) 种 体 几 何 形态 与 规模 

网 状 河 限制 性 河 各 充填 砂 体 的 几何 形态 呈 “ 圣 带 状 ”, 由 于 不 断 地 填 积 到 加 , 砂 体 厚 度 可 以 
几 倍 于 河流 深度 。 

РОЗА ІН ЕЛАНА ЯВА ИХ. 400—800m ,后 期 宽厚 比 逐 渐 增 大 而 向 办 状 河 型 转化 ， 
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晚期 河道 秒 体 宽 可 达 1. 5 一 2. 5km, 但 主体 粗 相 带 仍 保持 相当 好 的 继承 性 .从 富 县 组 到 延 19 
这 一 期 间 沉 积 了 近 200m 的 砂 层 。 
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图 6-10 网 状 河 限制 性 河 答 充填 砂 体 情 集 性 能 柱状 图 
— MS ЗАТЕ ty hH B 68 Е НЕ 10 油层 为 例 
APRH 6-7 

三 三角洲 前 缘 砂 体 储 集 层 

启 流 入 湖 形成 的 三 角 洲 ,一般 情况 下 为 以 河流 能 量 占 主导 地 位 的 高 建设 型 三 角 洲 , 属 于 乌 
足 状 一 时 状 三 角 洲 ,但 随 潮 盆 水 体 与 物 凶 区 之 间 焉 离 以 及 河流 入 湖 壤 降 的 变化 рч лр 
化 。 如 在 近 物 源 、 孟 坡 降 条 件 下 就 产生 了 三 角 济 的 特殊 类 型 一 一 肩 三 角 济 ,在 湖 盆 中 占有 重要 
的 地 位 。 在 两 种 主要 类 型 间 , 还 存在 一 些 过 渡 类 型 。 

下 面 分 别 报 述 岛 足 状 三 角 洲 . 肩 三 角 洲 和 过 渡 型 三 角 洲 这 三 种 砂 栖 储 集 户 的 特征 ， 

1. БАКЕ ННВ РЖИ 

ЖЗ А ЯНИС РА ЦЕН Б, ЖИВ Е НИНИВ ГЕК 
在 体积 上 则 以 内 前 缘 河 口 砂 坝 动 右 绝对 优势 ,外 前 缘 席 状 动 体 较 少 ,三 层 结 梅 组 成 了 三 角 洲 反 
ДЕБЕС 6- 11), 

Зда АКС НІН Қа, РАТЕ yu BES di ,河口 坝 主 体 一 般 为 细 砂 岩 。 由 于 入 湖 坡 降 较 
小 ,河流 作用 显著 ,向 潮 前 积 比 较 自 由 ,不 易 在 河口 堆积 成 较 厚 的 河口 坝 , 砂 体 夯 度 较 小 , 略 厚 
于 分 流 河 道 砂 . 砂 体 几何 形态 嘿 条 带 状 , 有 明显 的 水 下 河道 特征 ,垂直 岸 线 分 布 ,向 潮 前 积 延 介 
АБАЯ, ПХБ, FEL S EPP Z fg 38, h| ПЫН SE pb E: JE: 5m EA, NERA 
20km 。 以 每 个 河口 坝 主体 为 核心 ,粒度 .厚度 向 两 侧 和 前 端 均匀 变 细 、 变 萍 , 动 体 逐 渐 分 又, 代 
表 一 个 分 支流 建设 的 “小 时 状 体 ”. 因 此 ,这 类 三 角 洲 前 缘 动 体 ,通过 席 状 矶 连接 ,有 -一定 的 侧 向 
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连续 性 ,这 是 与 三 角 洲 平原 上 分 流 河 道 砂 体 ( 基 本 呈 孤 立 型 ?的 重 
要 不 同 点 。 但 在 注水 开发 中 ,上 顺 河 口 砂 维 渗透 率 仍 然 具 有 明显 的 方 
向 性 (图 6- 12), 

鸟 足 状 三 角 洲 河口 砂 坝 的 层 内 粒 序 不 具 上 典型 的 反 韵律 ,在 中 
下 部 呈现 相对 较 粗 的 复合 前 律 特点 Рае ОА, КЕ 
内 渗透 率 变化 上 则 是 最 大 淆 透 率 和 发 在 中 下 部 ,渗透 率 非 均 质 程度 
较 小 ,变异 系数 0. 8 左右 ,突进 系数 2.2 AA., 


nm ш 
НЕ АН 曲线 













Зе 
4% 
ват 
ін 
9 6-11 岛 足 状 三角 洲 EJ ГЕ С- Ім1 ЕЕ 
砂 条 发 育 柱状 图 河道 由 
一 一 以 大 庆 油 田 查 156 Ж 46-12 БЕЖЕН A Bln a 
Mi MEK d АНИ URRA AAR АЕ г. ОВ Ky) A 


鸟 足 状 三 角 济 外 前 缘 席 状 砂 很 不 发 育 , 属 粗 粉 砂岩 , 呈 零 星 小 片 分 布 , 厚 Im 左右 ,渗透 率 
较 低 而 层 内 变化 小 ,可 视 作 均 质 体 ， 

2. JA Z= f 9 W ЖЕ E 

E 358) НЕТ ЭН ВЛ а MERRE 6 E Ев EHU МН 
ЕСЕ-РЖ/ ТЖМ ЛЕН АН Рг RER”. пмажарнна- Er i E 
отн MERERI MAARE ЕКЫ АА ВВ ?70% 以 上 。 其 层 序 自 下 
ІП E; 

湖 相 一 一 前 三 角 训 相 , 具 水 平 层 理 的 深 褐 色 泥 身 ， 

底 积 层 一 一 绿 灰 色 泥 质 粉 砂岩 .泥岩 与 粉 . 细 砂岩 间 互 ,水 平 层 理 和 波 痕 交 错 层 理发 育 ; 

前 积 层 一 一 块 状 及 具 高 角度 斜 层 理 的 砂 、 砾 岩 为 主 , 夹 薄 层 绿 基色 泥岩 , 泥 质 粉 砂岩 ,前 积 
层 倾 角 高 达 25* 左 右 ; 

顶 积 层 一 一 卖 状 砾 岩 与 砾 状 砂岩 ,有 的 可 见 斜 层 理 , 砾 石 略 具 定 向 排列 ,并 与 上 覆 层 呈 突 
ЗЕН 6-13). 

жак, TARDAR ЛИР ЕНЕ. ПЕ ЕҚ ЕНЕ. КА 
为 一 个 连通 的 储 集 体 ЛА Е ТЫ). Ea ЕАО НИН В H. 352 Е, m) леи BT E МЕҢ АЈ 
水 证 粗 相 带 部 分 可 能 构成 方向 性 渗透 率 。 

筷 三 角 沛 体 问 湖 舍 展 面 积 很 小 ,多 数 仅 几 平方 公里 ,但 砂砾 岩 体 沉积 厚度 大 , 单 层 可 达 数 
十 米 ,仍然 可 以 成 为 具有 相当 体积 的 情 集 层 。 

层 内 非 询 质 性 以 反 彰 律 和 复合 韵律 粒 序 为 主 .中 扁 部 分 相当 于 内 前 缘 , 垂 向 上 粒 序 组 成 底 
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图 6-13 ЖЕНЕТ 
ИТ ІНІ 21 КВ СЕ a 油层 为 例 
ване 6-7 
PE- MER- ПРЕЛИВА EE BILA 8 18. ЕН ЕНЕР ӘРИ. F 
ЗТЯ ЕТТЕРІ СЫЛАҚ thi ВИА, ТА БАЛАН, EE Б. 

DO B PE JE 8 1281 J e PR -- J BR Br АНАНЫ ,粒度 与 渗透 率 关 系 
在 砾 状 砂岩 以 上 的 粒 级 假 不 再 呈正 相关 БЖММЕН KR UE P АЕ. EE, REA 
活 透 率 变化 不 完全 与 粒度 韵律 性 一 致 , 诬 作 具体 分 析 。 但 这 一 现 锭 对 层 内 淆 选 率 非 均 质 程度 影 
响 趟 大 , 仍 表现 相当 高 的 非 均 质 性 。 绝 大 客 数 单 层 变异 系数 大 于 1.0, 高 者 达 1.6 ЕН 
情 集 层 非 均 质 最 严重 之 列 . 层 内 薄 夹 层 较 多 ,有 一 定 的 分 布 范围 ,在 数 百 米 井上 距 的 井 网 下 ,以 井 
组 为 范围 ,多数 还 可 以 进一步 把 一 个 扇 三 角 视 砂 体 在 垂 向 上 再 分 为 几 个 情 集 层 。 

近 源 ,陡坡 降 而 湖 体 较 浅 时 的 扇 三 角 洲 ,如 辽宁 兴隆 台 油 田 兴 隆 台 油层 , 岩 性 仍然 较 粗 ,以 
БЫНЫ ВЕ ЕН ЖҰЖ. ЖЕТЕК ЕЕЕ ИЕН СЫП ФРАН ЖЕ 
行 层 理 等 反映 出 浅水 的 沉积 特征 ,而 砂砾 岩 上 下 围 岩 之 页 绿 . 紫 红色 泥岩 以 及 存在 干裂 .植物 
根系 等 则 表明 水 体 极 浅 ,间或 暴露 水 面 。 这 类 出 三 角 洲 体 三 层 结构 不 甚 明显 ,而 前 录 砂 体 具 显 
著 的 指 状 分 布 特征 。 砂 体 间 以 钞 、 泥 简 互 层 中 的 薄 层 砂 体 相 连 ,前 端 很 快 过渡 为 前 三 角 洲 泥 ， 

总 之 ; 肩 三 角 洲 前 毕 砂 砾 岩 体 同 河流 三 角 洲 相 比 ,具有 厚度 大 ,面积 小 , 碎 悄 颗粒 粗 ,分 选 
养 、. 涉 透 率 变化 大 .孔隙 结构 复杂 的 特点 .特别 是 微观 孔 醒 结构 特征 近似 于 冲积 扇 鱼 集 层 ,而 远 
PATAWA, 

3. 这 渡 类 型 三 角 洲 前 绿 砂 体 储 集 后 

在 潮 盆 缓 坡 一 侧 绕 向 体系 或 小 型 湖 盆 纵 向 体系 中 ,发 育 过 渡 类 型 三 角 洲 ,其 前 绿 砂 体 特 征 
也 介 于 上 述 两 类 三 角 洲 之 间 , 如 济 阳 增 陷 胜 坨 油田 沙 二 段 屠 集 层 ,处 于 盆地 大 断裂 一 侧 的 级 向 
沉积 体系 ,沉积 中 心 到 物 源 区 约 ЗО, W 8~9m/km, ЖАЛҒАН ТІЛДЕН ЕН Тағ. 
流程 办 状 河 ,并 由 办 状 河 分 支 信 湖 直 接 建设 三 角 洲 ,河口 砂 坝 岩 性 以 中 、 岗 砂岩 为 主 ,顶部 侦 含 
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砾石 , 单 硝 层 厚度 15 一 20m。 几 何 形态 仍然 受 河 流 控制 ,主体 部 位 垂直 岸 线 ,向 潮 前 积 延 介 约 
5km ,但 均 不 如 驻足 状 三 角 洲 明显 。 河 口 坝 之 闻 被 大 面积 散布 的 席 状 砂 连接 ,三 角 洲 形 态 介 于 
遍 形 和 岛 足 状 之 问 , 旦 不 规则 进 缘 的 舌 状 分 布 ( 图 6 - 14). 
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图 58-14 HEZA AHIRE 
一 一 以 袖 海 涪 盆 地 胜 坨 油田 沙 二 (Esss)8? А ЗІ 


河口 坝 层 内 粒 序 星 典 型 的 反 询 律 。 由 下 部 粉 、 网 砂岩 夹 泥 粉 . 泥 岩 薄 层 ,向 上 新 变 为 细 砂 
贿 , 顶 部 为 中 砂岩 , 偶 含 砾石 。 原 生 沉 积 构造 也 由 下 部 的 水 平纹 层 富 含 虫 孔 向 上 至 顶部 可 见 少 
重 交 错 层 理 , 渗透 率 向 上 变 大 ,顶部 最 六 层 段 与 底部 最 小 层 段 的 渗透 率 级 差 可 达 40。 E N WE 
质 夹层 主要 分 布 于 下 部 。 这 类 河口 坝 储 集 层 的 注水 开发 效果 很 好 。 过 渡 型 三 角 洲 在 河口 规则 
与 外 前 缘 带 席 状 砂 体 比较 发 育 , 有 一 定 厚度 (可 厚 达 4m) ,并 只 一 定 的 反 章 律 特征 。 

ша тты іе БАЗИ ЕЕ 

МЕНЕ Ез А AR A ТЕ 003835 Ж.Н ЫЗДАР 2 WR 35 kh ЕЖ) 
现形 成 的 ,经受 湖 浪 或 湖 流 改造 后 的 滩 ,、 现 砂 体 ,结构 成 熟 度 和 矿物 成 熟 度 骨 高 于 其 他 砂 体 ; 泥 
质 含量 少 ,粒度 适中 ,分 选 良好 ,原生 孔 坪 大 ,由 于 其 发 育 部 位 邻近 生 油 区 , 钙 质 胶结 物 在 成 岩 
后 生 阶 段 易 被 溢 解 ,次 生 和 孔隙 比较 发 育 , 故 具 有 较 高 的 孔隙 度 、 兆 透 率 ,和 较 好 的 连通 性 和 连续 
性 。 此 类 砂 体 元 水 采油 期 长 ,高 产 稳产 ,开发 效果 好 ,但 砂 体 体 积 小 ,储量 较 小 。 仿 形状 不 同 而 
分 别称 为 砂 滩 砂 体 和 砂 坝 砂 体 ,此 两 类 砂 体 于 松 辽 ,二 连 、 渤 海湾 ,江汉 、 苏 北 , 四 川 ,三 水 、 柴 达 
木 等 盆地 均 已 发 现 ,其 所 含 石油 储量 占 全 国 探 明 储量 的 1.53. 

更 以 苏 北 盆地 金 湖 止 陷 阜 二 段 为 代表 ,说 明 友 体 的 人 情 售 特征。 
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1. ЖАУ 

ЖЕ АНЕ ВН ЕР ЕНБЕК КРЕ pr R. 单 层 最 大 厚度 656. 5m, 
БЕНЕН. CESE 65%-—2705% EEEE 2006-2506, 93 1007-2006, 2— 
ip PRSE FEB. BF E su wrap E НЫ АРНА 18% РЛ Ра 158 
一 20% ,渗透 率 经 常 小 于 1X10 ит, 394714107 Зап? ЕВЕ КЕНЕН. 
HEAR 80x10 em; ERARE ERR, PHARE 20X10 ап , 层 平均 渗透 率 为 45,2 
X10 pm*。 变 异 系 数 0.70, 级 差 为 41.9, 属 严重 非 均 质 偏好 型 ,趋向 中 等 非 均 质 ,垂直 渗透 率 
与 水 平 滩 透 率 比 为 0.10( 图 6-15) ,复合 韵 律 滩 砂 实际 上 是 由 名 个 小 型 全 韵律 组 成 的 砂 体 ,。 砂 
体 上 下 各 有 高 渗透 率 段 和 低 渗透 率 段 ,下 部 最 高 渗透 率 可 达 163. 2107.1, Е 28 
率 可 达 60X10 amt, PHA 40X10 pm?。 变 异 系数 1.0, 级 差 54, 属 严重 非 均 质 型 ,上 .下段 徘 


直 滩 透 率 与 水 平 渗 透 率 比 值 各 为 1, 95 和 0. 48, 
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图 6-15 油层 层 内 非 均 质 剖面 图 
一 一 岛 苏 北 盆地 金 湖上 四 陷 杨 1 ЖЕСЕ ЛНА 









2. ДЕК 

岩 性 组 合 为 浅 灰 色 粉 砂岩 夹 粉 砂 质 细 砂 岩 与 暗色 泥岩 АБЕН КЕНЕН 
矿物 成 热度 较 高 ,石英 会 量 6506-7006. 2096-2506, ЈЕ 1006-1506, ВЈ ВЕБ 
为 主要 成 分 ,会 量 达 10%~20% ,粒度 标准 偏差 1. 2 一 1. 5, 表 明 结 构成 熟 度 高 ,孔隙 度 172, 
BAE 52X10 Зи, 

浅 湖 砷 坝 砂 体 具 有 向 上 变 粗 的 岩 性 序列 ,粒度 以 反 彰 律 和 完整 前 律 为 主 , 发 育 浪 成 波 痕 ， 
流 痕 指数 RT 一 6 一 7,RS7 一 1 ,遗迹 化 石 丰富 ,多 兄 斜 交 、 垂 直 潜 穴 及 “了 ?形迹 。 上 部 具有 小 型 交 
HER, FHEA, 侦 见 双向 交错 层 理 和 低 角 度 交 错 层 理 。 倾角 测 并 资料 反映 出 上 陡 下 组 的 友 
HEFE. 

НИФАНЖ ЕНЕ ВЕР, ЕРИ Л А ТІНЕ ЕТЕ, Р 
ВЖ (80--115.6)10 em, ЕЕВИЕЖ (511) х10 2 ша, ЛЕ ЗАЯ 50.1 > 
10 pm 。 变异 系数 0.79, 级 差 21, 未 见 夹 层 。 牌 直 渗 透 率 与 水 平 淆 透 率 比 值 为 0. 34, 属 中 等 非 
均 质 偏好 型 。 

3. Ф. ЕИ) Рр ЗЕРДЕ 

一 300 一 
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在 金 湖 凹 陷 息 二 段 发 育 的 潍 . 坝 砂 体 可 以 分 为 席 状 砂 . 丘 状 动 . 肾 状 友 和 七 豆 状 动 4 种 几 
何 形态 。 席 状 砂 可 以 覆盖 两 个 油田 , 丘 状 硝 可 以 在 一 个 或 半 个 油田 展 布 , 肾 状 和 土豆 状 砂 则 仅 
分 布 在 并 发 密 间 网 几 口 井 到 一 口 井 的 范围 , 且 分 布 零 星 ,不 太 发 育 . 坝 砂 以 肾 状 和 土豆 状 为 主 ， 
丘 状 次 之 。 潍 动 以 席 状 为 特征 , 席 状 破 体 连通 性 好 ,连续 性 高 ;: 丘 状 础 体 轴 部 为 低 涂 带 , 材 部 为 
高 渗 带 。 席 状 砂 的 渗透 率 变化 与 波浪 高 能 带 和 低能 带 相 呼 应 ; 丘 状 动 体 由 于 形成 时 的 重力 分 
腊 , 使 砂 体 下 粗 上 细 , 形 成 轴 部 活 透 率 低 于 侧翼 地 区 ， 

近年 来 , 陆 相 潮 盆 中 风暴 沉积 已 有 不 少 报道 ,风暴 说 积 无 论 其 形成 的 动力 机 制 , 还 是 最 比 
形成 的 砂 体 特征 ,和 缘 与 滩 坝 砂 体 有 许 冤 相似 之 处 .但 是 对 这 淡 钳 集 屋 所 做 的 工作 还 有 竺 进一步 
完善 。 

五 , 深 湖 湖底 房 储 集 层 

深 湖 湖底 记功 体 基本 上 可 以 福 括 为 两 种 类型， 一 是 机 向 体系 深 断 裂 一 侧 发 育 的 粗 碎 悄 岩 
水 下 扇 体 ,其 范围 大 ,厚度 大 ,能 形成 一 定 规模 的 储 集 层 ,油气 一 般 赋 存在 康 中 水 道 部 位 。 例 如 
这 河西 部 凹陷 西 插 坡 、 东 营 止 隐 西 北 斜 坡 和 高 尚 堡 等 泪 田 沙 三 段 悄 集 层 ; 二 是 发 育 在 纵向 体系 
三 角 洲 前 端的 透镜 状 小 型 浊 积 扇 以 及 相关 的 浊 积 砂 体 .例如 东营 凹陷 牛 庄 油田 沙 三 段 鱼 集 层 ， 
此 类 砂 体 被 生 油 戎 所 包围 ,往往 形成 低 淆 异常 高 压 层 , 但 肩 体 规模 小 ,难以 形成 大 型 油 藏 。 

LERA E k Y P h $ E 

ЖЕН АКТ БЕТІНЕН ЫРҒАЛА ЧК, ЖАЛЕЛ 
HREH O-A ARARNAR ФОМИН h S жк RE ФИН i by ЕК 
HE. ее МОСВ ЕВ ЖА. БЕР ЕВЕВИР ВАКА В ЕСЕ Е =: pa ЖЕНЕ 
列 , 表 示 有 一 定 的 搬运 作用 ,代表 中 扇 水 道内 高 密度 浊 流 沉积 .砂砾 岩 体内 部 岩 相 变化 快 , 向 上 
НА АРА АК , 粒 级 变化 不 大 , 仅 在 顶部 相 变 成 藉 层 中 细 动 岩 。 水 道 间 洪 上 岩 沉积 过 婆 岩 性 除 少 
重 洪流 支 道 沉 积 外 ,多 为 粉 砂岩 及 泥 质 粉 砂岩 ,少量 织 砂 岩 , 与 水 道内 沉积 砂 故 贿 郑 异 很 大 ,说 
明 溢 岸 碎 屑 物 极 少 ( 表 6-?7)。 

36-7 НЕИМЕЖКИЕ ЯНА 3 
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AEKA E ЕВ ИН RE Л ЕЛАК, JK TF AEA Ы Ы. НА 
TP AM ERR H IR F KERE ë А, Eki E shi R Rh Hiei bu pb ik nl E 
性 变 差 ,油层 平面 分 布 不 均匀 ,如 高 尚 侈 高 30 区 块 油层 连通 系数 为 40% — 5014, B—J H, IE 
于 储 集 层 砂 体内 部 为 多 次 能 量 大 小 不 同 的 重力 闹事 件 的 产物 ,各 次 水 道 皆 为 正章 律 , 水 道 琐 体 
Пан СБ ТІЛЕ Т ЕЕЕ. ИНЕ T EAE ЕЕ RATRE 
的 井 距 下 才能 有 效 地 控制 砂 体 ( 图 6 - 16), 

қаж Е-Е , 粗 碎 居 水 下 扇 友 砾 岩 也 具有 粒度 和 物性 的 双 模 态 特征 .对 高 尚 堡 油 
田 研 究 表 明 , 当 粒度 中 值 小 于 0. 6 一 0. 7mm 时 , 涯 性 越 粗 物性 越 好 ,孔隙 度 ,渗透 率 值 越 高 ;而 
不 等 粒 砂岩 物性 相对 较 差 ,中 砂岩 以 上 为 屠 集 户 , 细 砂岩 为 差 储 集 层 或 非 储 集 层 ,更 细 的 砂岩 
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66-16 КЕЗРЕРВЕЕНАВ 
—_— EMA EA ЕНА 10-135 ЕКЕНДІ ШЕ 
不 共 悄 集 性 能 。 根 据 起 岩 的 毛细 管 焉 力 特 征 , 可 以 划分 出 4 ЖЕН 036 6-8). Hp 
1 ,I 类 储 集 层 多 为 中 向 水 道 微 相 沉积 ,水 道 微 相 赃 集 屋内 部 的 粉 一 细 砂 峙 夹 晨 则 可 能 属 E, 
МК, Аан ЛЫТ. Жи, 





%6-8 ЕНЕНЕ 7796 БОЕК 











毛管 压力 类 型 1 类 ' 类 K 类 N ж 
m 目 жива PASES | (йтын FERRE = 
WEE LO umi) 297.9 30, 35 6. 49 0.16 | 
АВЕС 16. 37 14. 864 10.5 
3+0, 
*# Е и каф AHA НИ 售 泥 质 细 一 粉 砂岩 
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I ж N 类 
ДЕЗЕН ЈЕ ЯШ dE i 








排 驱 压力 patMPa} 0.0415 0. 0682 0. 199 0.637 




















最 大 连通 孔 喉 半径 Rpm) 25, 55 14,27 5.09 1.16 





FAEH р«(МРа) 





0. 532 7.7 
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相对 分 选 系数 





据 高 沿 侈 油田 统计 结果 ,高 30 区 块 1 油 组 和 工 油 组 (Ess3) 的 砂岩 百分数 分 别 为 30 听 和 
2 上 一 4 外, 表明 І ҮН 6 L РЕ, 工 油 组 动 体 连通 情况 略 好 ,各 体 窝 度 一 般 为 
200 一 500m, 极 少 可 达 700m 。 埃 体 几 何 形态 为 条 带 状 , 席 状 ,不 规则 指 状 和 土豆 状 4 种 类 型 ,条 
带 状 砂 体 为 水 道 快 速 堆积 后 改道 所 形成 , 砂 体 宽度 150 一 400m3 席 状 砂 体 为 水 道 多 次 摆动 登 加 
所 形成 ,其 砂 体 宽度 一 般 大 于 600 一 800mj# 不 规则 指 状 副 体 是 以 上 两 种 的 组 人 台 , 指 部 宽度 150 
一 400m , 指 状 连 接 处 宽 达 700m 左右 ;土豆 状 砂 体 规模 很 小 。 

粗 碎 悄 岩 水 十 户 纵 同上 是 多 雇 突 发 事件 沉积 的 产物 ,每 次 事件 在 重 向 上 碎 居 粒度 是 规律 
变化 的 。 一 个 单 砂 体 往往 由 几 个 大 的 沉积 韵律 组 成 ,每 个 大 的 韵律 底部 合 砾 , 自 下 而 上 显示 正 
韵律 特征 。 每 个 大 韵律 又 由 多 个 次 一 级 的 粒 序 递 变 的 小 韵律 组 成 , 按 单 砂 层 赣 律 分 为 4 种 类 
型 

1) 正 韵律 :分 布 于 水 道内 ,平面 上 旦 条 带 状 分 布 ,粒度 向 上 变 细 а ЕМ; 

2) 反 前 律 :分布 于 水 道 出 日 处 ,平面 上 呈 片 状 或 叶 状 体 分 布 ,粒度 向 上 变 粗 ,渗透 率 向 上 增 


3) 复 合 韵 律 ; 粒 度 自 下 而 上 由 细 变 粗 再 变 细 ,渗透 率 向 上 由 低 增高 再 降低 ， 
4) 葛 律 不 明显 均 质 段 :粒度 相对 均匀 ,渗透 率 牌 癌 上 无 明显 变化 , 砂 体 分 布 于 水 道 坝 口外 
ЖАННА Ж. 
ЖЕРЖДЕ Е 926 PEH E E m ik — 
іна оси В 
4 类 不 同 韵律 砂 体 的 层 内 非 均 质 参 数 如 表 6 一 9 所 示 。 
Жв-о 黄骅 增 陷 高 尚 堡 油 一 3106 井 取 心 井 成 砂 体 屋内 洪 避 率 非 均 质 参数 统计 表 


PERENS 
韵律 性 质 
变异 系数 ЖЖ 








3583. В-- 3588. 8 








3594, 8--- 3802. 8 
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小 B ннен + в к B важча 
(т) tm) 变 蜡 系数 突进 系数 нов 
І 复合 3569. 4 一 3578, 0 8.6 1.08 3.15 100 
里 3 3783.8--3792.5 8.7 1.39 4.48 90 
N 均 3898. 6 一 3903 4.4 6.92 2.11 15 
и 3 3726. 6 一 3732.5 5.9 0.85 2.74 то 13 
平均 1.06 3.12 55 


情 集 层 砂 体内 夹层 崖 性 是 以 泥岩 (或 础 质 泥岩 ) ЛЕЛ, ра k Kik pb iB pu. WE 
АЕ 4 一 sm 时 ,一 般 会 出 现 2 一 3 个 夹层 ;6 一 12m ЕНЕ 4-6 4 3 E: , ЗЕ 2: Z lB] BD hik 
厚度 一 般 为 0.8 一 2. 5m, 平 均 1. вм, 夹层 厚度 一 般 为 0. 2— 0. 9m ,平均 0, 34m。 有 3⁄4 的 夹层 
其 厚度 百分数 ( 即 夹 层 厚 /每 米 砂 层 厚 ) 为 10 争 全 22 闻 之 间 。 水 道 础 体 的 洋 层 延伸 宽度 受 水 道 
宽度 的 限制 ,一 般 为 此 十 到 300m 左右 。 非 水 道 砂 体 中 夹层 受 湖 相 沉积 控制 ,延伸 宽度 大 于 
300m ,但 出 现 的 频率 较 小 。 

2. = ЙМ SE 2k ЕЖ Z 

ПИЯ ЕЕ B JE: h ЯА Н ТАС ЕН E. Roda АЙ 394 3AR ве ТР НЫ — ЖЕН, 
Зер L 8 BLR На РИ НАННАН ІН 6-17), 
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ж. жаланы ЕЛЕР; 三 角 洲 平原 河流 相 
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斜坡 肩 形 成 过 程 的 每 次 请 塌 , 其 底部 篆 对 前 期 沉积 物产 生 侵蚀 作用 ,形成 滑 塌 侵蚀 面 。 侵 
刨 面 上 堆积 有 单 层 浊 积 砂 体 ,其 上 为 正常 的 深 湖 相 泥岩 层 , 因 此 形成 三 角 训 前 绿 斜坡 扇 浊 积 砂 
ERRER ИВА ТАГ, АА БЕ РНТ ЈЕ Е ТЕТЕ, 

ЗЕЕ IR ke АУР, (А НИДА ША — sk, КАНН АЛА ЫН ЯН ела, ЕЖ 
IRERE AREE EA AE АА өл ЗА F S WS BE РН L B АК, АА) ЕК 
E ДАЕТ РЕА ЧА ЕЗ, ЖЕ 0,5~5m, 人 少数 大 于 5m; 泥 质 间隔 层 主要 为 暗色 
泥岩 和 粉 砂 质 泥岩 ,面积 较 大 ,起 分 隔 单 层 问 积 体 的 作用 ;其 厚度 依 滑 塌 侵 蚀 强 度 的 差异 而 不 
同 ,有 时 被 侵蚀 痊 尽 , 导 敏 两 个 浊 积 砂 体 之 间 相 互 连 通 ,往往 构成 一 个 统一 的 压力 系统 。 

浊 积 砂 体 的 物性 随 粒 度 和 分 选 性 的 变化 而 变化 ,由 于 具有 粒度 向 上 变 细 ,分 选 性 向 上 变 好 
的 特征 ,因此 , 储 集 层 物性 表现 为 底部 差 , 中 下 部 最 好 ,向 上 又 变 差 的 复合 韵律 性 。 鲍 马 序 列 A 
ЕЖ АЗҒА а. 

深 湖 地 区 的 儿 积 砂 体 由 于 处 于 烃 源 岩 的 包围 之 中 ,具有 自生 、 自 储 、 自 盖 的 良好 条 件 , 开 面 
常 形成 透镜 状 岩 性 油 藏 。 这 类 储 集 层 物 性 较 好 ,初期 产量 高 ,压力 大 ,具有 异常 高 压 特点 。 但 由 
于 砂岩 透镜 体 规模 小 , 井 距 大 于 200m 很 难 控制 住 ,给 油田 开发 带 来 不 少 困难 。 


та: 陆 相 碎 眉 岩 储 集 层 的 成 岩 作 用 


一 .成 岩 作 用 的 研究 意义 

70 年 代 中 后 期 ,通过 对 让 界 上 一 些 大 油田 悄 集 层 了 筷 孙 结构 和 成 因 类 型 的 研究 (Sehmidt et 
al. ,1979) ,认识 到 深部 赃 集 层 物性 的 改善 ,往往 与 况 生 筷 际 的 发 育 有 关 。 了 解 次 生 孔 际 的 分 
布 ,对 深部 储 集 层 评价 和 预测 有 重大 意义 。 因 此 ,成 岩 作用 研究 已 引起 沉积 岩石 党 和 石油 地 质 
工作 者 的 广泛 重视 ,为 岩石 矿物 研究 开拓 了 新 的 领域 。 

在 80 年 代 , 国 内 成 岩 作用 研究 方面 取得 了 很 大 进展 ,如 次 生 和 孔隙 识别 标志 ,分 类 及 其 定量 
计算 ;成 岩 序 序 .阶段 划分 及 其 标志 的 建立 ;自生 矿物 形成 条 件 和 温度 的 分 析 ; 伊 利 石 / 蒙 脱 石 
(1/S) 混 屋 和 粘土 矿 物 的 演化 及 其 地 质 意 义 ; 油 田 水 及 干 酷 根 中 有 机 酸 的 分 析 ; 有 机 酸 与 次 生 孔 
陈 分 布 的 成 办 联系 等 等 .此 外 ,也 进行 了 成 兰 图 闭 以 及 自生 矿物 和 粘土 矿物 在 油层 损害 和 保护 
等 方面 的 研究 。 在 研究 过 程 中 ,广泛 采用 了 和 铸 体 多 用 片 的 制备 技术 ,建立 了 1S 温 层 粘土 矿物 
的 气 层 比 计算 方法 ,装配 了 供 稳 定 间 位 素 分 析 用 的 小 钻头 取样 设备 ,普及 了 阴 概 发 光 、 电 子 探 
НЫНА ЕЖ. 这些 现 代 测 试 技 术 的 应 用 ,使 成 岩 作用 研究 由 定性 向 定量 发 展 , 通过 成 
岩 作用 研究 ,对 中 国 陆 相 碎 悄 岩 储 集 屋 的 成 岩 演 化 序列 ,次 生 孔 际 分 布 特点 及 形成 机 理 有 了 基 
本 认识 ,从 而 为 储 集 层 评价 ,次 生 孔 隙 发 育 带 分 布 和 预测 的 研究 ,由 及 为 油层 改造 和 增产 措施 
的 拟定 提供 了 重要 依据 。 

二 , 储 集 层 物性 参数 及 影响 因素 

1. ЖЕНЕ АЕА, 

ВЕ Е EA КЕНЕН тр ЗЕ, qL ВО НУ ЕМЕ ВЯРВА ЖЕ 
盆地 则 有 很 大 差别 , HLEA ERAR ERT 1200m 的 物性 较 好 ,而 大 于 2200m 
Ве СЕСЕ, ИРНЕН m 132036 - 10). ВАН Ян 2800m 的 情 集 层 ,一 
ЕЖЕН ЛЕК Е гом BAE 5) (100-1000) 10-ти, ERAT 3500m 或 3900m 
时 物性 才 变 差 ( 图 6 - 18), АМИН — # 493 E РНН ЛЫ АС /100m + > , НИВ Й 
ERE., TPS Kk ИНА Ве АННА РЕЖ 5800m ЛОВА И НЕ ПА S 12Х5-195,Ж 
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透 率 为 10.70Xi10 um, ЕХО 460X10 spm。 可 见 , 储 集 层 物 性 的 好 环 ,并 非 完 全 受挫 于 埋 
深 的 太 小 和 地 质 年代 的 新 老 。 影 响 物 性 的 因素 很 多 ,就 岩石 本 身 来 说 ,有 碎 届 成分、 粒 级 大 小 、 
胺 结 物 和 杂 基 的 填 集 密度 等 ,而 各 盆地 岩石 物性 随 埋 深 的 变化 ,主要 与 埋藏 成 岩 的 演变 速率 有 
关 , 受 控 于 不 同 构 造 部 位 的 地 温 场 和 沉积 埋藏 史 。 地 温 梯 度 高 的 盆地 成 岩 演变 的 进程 较 快 , 反 
之 由 较 慢 ，。 

Ж6-10 松 辽 盆地 不 同 埋 深 储 集 层 物性 表 
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2, 储 集 层 物 性 参数 恋 化 的 影响 因素 
(DRH 
PERR RAAR ik if. Н ЯН. EA Gk F 59. E AAE 
等 ) . 淮 . 坝 和 冲积 央 等 各 奖 动 体 均 可 含油 ,但 储 集 性 能 好 的 形成 于 高 能 沉积 环境 中 ,如 在 大 庆 
油田 三 角 洲 砂 体 的 不 同 部 位 显示 得 很 清楚 ( 表 6 - 11). 
Ж-п 松 辽 盆地 不 同 沉积 相 和 成 岩 防 段 储 集 层 性 能 表 
AKEH, 1993) 
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(2) 成 岩 作 用 的 影响 

成 娠 过程 中 的 机 械 压 实 作 用 、 化 学 胶结 作用 以 及 一 些 自生 矿物 的 析出 ,降低 了 人 悄 集 层 的 物 
性 ,而 浪 解 和 型 细则 提高 物性 。 现 分 述 于 后 。 

1 机 械 压 实 作 用 :一般 富 火山 碎 层 的 近 冶 部 体 储 集 层 和 煤 系 机 械 压 实 作 用 较 为 明显 .这 是 
由 于 它们 受 近 产 区 地 表 普 水 和 媒 系 中 有 机 酸 的 影响 Ер rh 5k zb НЕЕ СІ ЖРА О Е ЗЕ 
用 成 为 减少 孔 院 的 主要 原因 .如 吐 赣 番 场 陪 中 下 体 罗 统 煤 系 富 含 陆 源 火山 碎 层 给 分 ,在 埋藏 过 
程 中 , 受 机 械 压 实 损失 的 孔隙 可 达 30 上 站。 南 堡 止 移 第 三 系 情 集 层 也 富 售 火 山 碎 展 物 质 , 属 水 下 
BAA НР, ТЕ 2900 一 3400m AR EEIE, 13271, В 2272-2854 13400—4200m F 
В.Л. RIK 29%~31%., АТИ ЈАН REK RR pe К 6 АА 22 E ЗЕ t ЕҢ 
TRS, 
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2 化 学 胶结 作用 :在 泣 盆 逢 体 中 ,特别 是 盐湖 盆地 以 及 
处 于 晚 成 岩 期 再 胶结 作用 阶段 的 砂 体 ,往往 富 含 化 学 胶结 
物 。 计 有 歌 酸 盐 .硫酸 盐 . 沸 石 类 等 胶结 物 , 如 方解石 .白云 
П.В KAZO GR WOS ERO GEM DA 
石 , 片 沸石 , 视 沸 石 等 ,它们 也 是 减少 孔隙 的 重要 原因 .特别 
是 上 晚 成 岩 期 的 再 胶结 作用 ,对 次 生 和 孔隙 的 减少 和 破坏 更 为 
明显 。 

3) 自 生 矿 物 的 析出 ;各 种 自生 矿物 的 形成 具有 一 定 的 
物理 化 学 菜 件 和 地 质 历史 环 境 。 高 岭 石 的 分 布 常 与 富 会 长 
石 的 母 岩 有 关 , 潮 石 类 矿物 的 分 布 往 往 与 淡 山 碎 悄 物质 以 
及 湖 倪 水 介质 性 质 有 关 , 随 着 池 层 温度 ,压力 和 地 层 水 性 质 
的 改变 ,就 会 产 出 不 同类 型 自生 矿物 , 它 能 直接 指示 岩石 的 
形成 发 展 过 程 和 成 岩 环 境 , 因 此 也 与 一 定 成 贿 阶 段 相 联 系 。 

情 集 层 中 常见 的 自生 矿物 有 碳酸 盐 类 .硫酸 盐 类 矿物 ; 
有 石英 .长 石 的 次 生 加 大 以 及 石英 和 钠 长 石 的 自 形 上 晶体 ;有 
高 岭 石 .伊利 石和 绿 泥 石 等 自生 粘土 矿物 ,此 外 还 有 各 类 沸 
石 及 其 他 少量 自生 矿物 ,如 片 锁 铝 石 , 棉 石 , 绿 纤 石 等 。 

自生 矿物 的 产 出 ,有 的 充填 了 和 孔隙 ,有 的 虽然 会 量 不 
高 , 却 会 使 哈 道 变 细 , 影 响 流体 流动 ,有 的 自生 粘土 矿物 会 
束 细 流 体 . 所 以 自生 矿物 是 影响 物性 ,造成 低 渗 逃 和 加 剧 非 
均 质 性 的 重要 原因 之 一 。 

4) 溶 解 作用 :溶解 作用 有 利于 次 生 和 孔隙 的 发 育 和 物性 
的 改善 ,在 各 合 铀 气 盆 地 储 集 层 中 ,由 溶解 作用 产生 的 次 生 66-148 渤海 涯 盆地 大 港 油田 第 
孔 陈 ,其 分 布 也 较 普遍 . 除 方解石 , 姜 铁 矿 等 溶解 外 ,长 石 等 三 系 依 集 层 孔 队 度 与 深度 关系 图 
碎 骨 颗粒 以 及 方 沸 石和 油 沸 石 的 溶解 ,也 是 次 生 和 孔 际 的 重 
要 成 因 类 型 ,有 利于 油气 的 悄 集 。 如 东 灌 町 陷 第 三 系 储 集 层 中 可 见方 沸石 的 溶 孔 , 松 辽 盆地 见 
ЖАН ЗЕН ,在 鄂尔多斯 盆地 的 安 塞 油田 , 浊 沸 石 溶 妃 构成 了 主要 鱼 负 空间。 

《3) 构 造 活 动 的 影响 

构造 活动 使 地 层 产生 补 雏 .新 发 ,并 伴生 大 量 大 小 不 等 的 构造 忽 。 如 吐 鲁 恤 吉 陷 的 台北 加 
陷 , 在 中 尿 罗 统 的 七 克 台 组 ,三 间 房 组 和 西山 窒 组 等 产 层 中 ,有 较 多 微 列 链 分 布 ,显然 它们 的 形 
或 与 构造 活动 有 关 , 提 高 了 储 集 性 能 。 

三 .孔隙 类 型 及 演化 特征 

1, ЖЖ N 

控 成 因 ,把 孔 Sk ОА 11 26, 

ТОЭ ЕГА, :包括 原始 粒 间 筷 及 由 于 颗粒 次 生 加 大 或 压 实 后 残留 的 粒 间 孔 。 

2) 颗 粒 及 和 粕 内 的 局 部 溶 孔 :如 长 石 . 火 山 兰 层 等 时 粒 的 溶 孔 或 颗粒 内 的 溢 孔 。 

3) 胶 结 物 及 其 唱 内 深 孔 :如 矶 酸 盐 .硫酸 盐 等 胶结 物 的 洲 解 及 其 唱 内 的 局 部 溶 孔 ， 

4) ЖЕТЕН. 

DHAT.: НК КОВ — РНЕК. 

6) 铸 机 筷 ; 由 颗粒 、 吊 体 或 生物 溶解 而 保留 其 外 形 所 形成 的 孔 陈 。 


Жіті) 
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DARIL. 

8) E ESER ESE. 

DEA. 

102 ЖЕ. 

11) 溶 洞 。 

2. ЖЕЛЕВ ТЯ! ' 

Ла 7 ERAR Е RET S РИА А TILA ЕРЕК Е Д.В КК 
ЕНЕ. 

1) 见 有 标 粒 和 胶结 物 的 溶解 孔隙 及 其 溶解 残余 ,以 及 铸模 孔 88 X +L SF РВК А Д, 
2) 在 岩石 颗粒 较 粗 . 碳 酸 盐 胶结 物 较 少 ,机 械 压 实 作用 较 强 ( 活 粒 填 集 密度 较 大 }) 的 储 集 层 
中 ,其 喉 道 细 、 配 位 数 低 而 孔径 却 较 大 , 且 大 小 分 布 不 均 , 还 可 见 颗粒 溶解 或 局 部 溶解 现象 ,此 
种 除 少 数 为 不 可 压缩 的 原生 和 孔隙 残余 外 ,主要 应 是 次 生 孔 陈 。 

3 尽管 次 生 孔 隙 从 开始 出 现 到 相对 发 育 , 到 尔后 再 压 实 或 再 胶结 经 历 了 一 个 较 长 过 程 , 分 
布 井 段 长 ,但 产生 次 生 孔 院 的 井 段 ,往往 与 泥岩 中 粘土 矿物 晶 性 层 间 水 的 脱水 阶段 相 一 致 .I7S 
混 层 粘土 属于 部 分 有 序 阶段 , 蒙 脱 石 层 在 1/5 混 层 中 占 50 闪 一 35 闪 ,此 时 有 机 质 处 于 低 成 热 
阶段 ,有 机 酸 浓 度 也 在 这 个 阶段 最 高 ,砂岩 中 可 见 碳酸 盐 或 碎 导 颗粒 的 溶解 现象 ,石英 次 生 加 
太 较 明显 ,高 岭 石 含 草 也 往往 较 商 ,有 时 可 见 少 草 铁 白云 石 ,这 时 原生 和 孔 阶 和 次 生 孔 阶 的 比例 ， 
在 各 地 区 虽 有 差异 ,但 将 这 个 阶段 作为 次 生 孔 醋 开 始 产生 的 时 期 ,是 毫 无 疑问 的 。 

3. 孔 陈 演化 特征 

鱼 集 空间 分 布 除 爱 沉积 相 控制 外 ,纵向 的 滨 变 还 与 储 集 屋 所 处 的 成 岩 阶 段 关系 密切 .处 于 
旱 成 岩 阶段 的 储 集 层 , 多 为 原生 粒 间 筷 , 或 仅 有 少量 次 生 孔 ;到 上 晚 成 岩 A 期 ,次 生 和 孔隙 发 育 ; 晚 
成 岩 也 期 ,次 生 孔 阶 明显 因 压 实 作 用 或 再 胶结 作用 而 减少 ,并 开始 有 裂缝 思 现 ;到 晚 成 岩 C RB 
岩石 已 极致 密 , 情 集 空 间 主 要 是 裂 锋 { 表 6 12), 

Ж6-12 成 岩 阶 段 与 孔 际 类 型 分 布 关系 
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四 ,次 生 孔 隙 成 因 及 分 布 

1. 地层 析出 有 机 酸 的 溶解 作用 

为 总 结 识 生 升 辽 分 布 规律 及 其 形成 机 理 . 对 渤海 六 盆地 南 集 凹 陷 铀 田 水 及 干 酷 根 作 了 有 
机 酸 分 析 ,结果 表明 

DÆ 80~120 忆 时 有 机 酸 的 浓度 最 高 (图 6-19). 

2) 次 生 和 孔隙 发 育 带 的 分 布 井 段 与 有 机 酸 高 浓度 段 相 一 致 ,其 溶解 作用 也 最 明显 。 

3) 有 机 酸 的 高 浓度 分 布 段 ,与 1/S 沁 层 粘土 矿物 由 无 序 向 部 分 有 序 和 有 序 混 层 转变 的 时 
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再 如 , 吐 鲁 冀 场 陷 胜 金 口 地 区 ,中 ,下 侏 罗 统 埋藏 后 ,由 于 构造 活动 而 抬升 ,被 地 表 淡 水 淋 
Е ,可 兄 硬 石膏 的 石膏 化 ,以 及 晚期 胶结 物 硬 石 音 和 重唱 石 的 溶解 现象 。 主 要 产 油层 三 同房 组 
的 物性 , 比 人 台北 凹 陷 相 应 产 层 好 ,物性 的 改善 显然 与 圾 生 作 用 有 关 。 

五 .成 岩 相 序列 和 成 岩 阶 段 的 划分 

影响 成 岩 演变 的 因素 有 沉积 相 \ 原 始 岩 石 组 分 .水 介质 ,构造 活动 .埋藏 史 、 上 覆 地 层 压力 
和 地 温 场 等 等 .其 中 地 温 场 的 高 低 , 是 控制 成 岩 演化 的 主要 因素 ,也 是 有 机 质 成 坯 、 有 机 酸 生 成 
的 主导 因素 , 据 此 可 蔬 测 油气 层 分 布 深度 。 

根据 自生 矿物 的 分 布 ,形成 顺序 及 包 圳 体 的 均一 温度 .粘土 矿物 组 合 及 L/S 混 层 粘土 矿物 
的 转化 ,岩石 的 结构 构造 特点 和 和 孔 瞪 类 型 的 演化 以 及 反映 有 机 质 成 熟 度 的 有 关 指 标 ,提出 了 成 
岩 相 序列 和 成 岩 阶 嫩 划 分 标志 (和 表 6-13)， 

成 岩 相 是 不 同 沉积 和 成 岩 环境 的 产物 , 它 反 喘 了 碎 届 岩 成 岩 特 征 的 总 和 ,成 岩 演化 具有 由 
景 变 到 质变 的 渐进 这 程 ,因而 常 具有 阶段 性 的 演化 特点 。 成 岩 相 序 列 的 划分 就 是 这 一 演变 过程 
的 具体 体现 , 据 此 划分 成 岩 阶 段 。 

现 将 各 种 水 介质 潮 盆 赃 集 屋 的 成 岩 演 化 模式 及 其 主要 特征 简 述 于 下 。 

1. 3 k — Ала 8k E 

СОЗА а K Kh iB 

该 油田 鱼 集 层 属于 大 型 河流 一 三 角 洲 的 沉积 体系 , 储 集 层 分 布 稳定 , 震 性 相对 较 细 ,物性 
较 好 。 由 于 盆地 地 温 场 较 高 ,地温 梯 度 大 于 4C7100m, 所 以 具有 生 , 储 油层 埋 城 浅 .成 岩 演 化 快 
的 特点 。 各 成 岩 相 序列 和 成 做 阶段 划分 如 下 ( 表 6 – 14): 

1) 弱 于 实 作 用 带 一 一 早 成 峙 阶段 : 埋 深 小 于 1200m ,以 机 械 压 实 作 用 为 主 ,化 学 固 结 作用 
ко Инк. НЕТ 2506, ВЕЖХУ 500X10 jm’, 属 高 孔 高 滩 型 , 具 较 高 产能 ( 单 
并 大 于 20~30t/d)。 以 原生 孔隙 为 主 ,有 机 质 未 成 熟 ; 烙 土 矿物 以 有 性 脱 石 及 无 序 混 层 粘 土 矿 
物 为 主要 特点 。 

2) 以 溶解 作用 为 主 , 伴 有 胶结 作用 的 次 生 孔 侠 带 一 一 晚 成 岩 阶段 A 期 : 埋 深 1200~ 
1600m 左右 ,属于 晚 成 岩 A 亚 期 ,为 次 生 孔 隙 主要 产生 段 。 埋 深 1600 一 2500m ,属于 晚 成 容 阶 
ВА, EH., КЕНЕН ЕЕ ЕН ЯЖ. 

处 于 本 阶段 的 岩石 已 固 结 ,可 见 石英 次 生 加 大 及 销 长 石化 ,粘土 厂 物 有 高 岭 石 及 1/5 НЕ 
泥 居 .此 外 ,有 自生 绿 泥 石 . 殿 利 石 . 绿 泥 石 / 索 脱 石 (C/S) 混 层 粘 土 矿物 ,有 长 石 被 深 解 形成 的 
次 生 和 孔 院 。 戎 理 深 增加 ,次 生 和 孔隙 有 所 减少 , 孔 辽 度 一 般 在 1506-2096, ВЕ (10--500) х 
10 pm АВЕ 2 一 5t/d, 有 机 质 处 于 低 成 熟 一 成 熟 阶 段 。 

3) 再 有 障 结 作用 带 一 一 晚 成 岩 阶 段 B 期 ,进深 大 于 2500m ,再 胶结 作用 明显 ,有 大 量 洱 漳 石 
胶结 。 由 于 自生 矿物 的 析出 ,使 岩石 变 得 致密 ,孔隙 不 太 发 言 ,局 部 可 见 间 沸石 溶 孔 . 孔隙 度 一 
般 为 5% 一 15% ,渗透 率 大 多 小 于 1510 иа 有 机 质 处 于 高 成 熟 阶段 。 f 

DECAT РГ ARANE C 期 ,由 于 石英 次 生 加 大 剧烈 ,长 五 多 已 钠 长 石 
化 , 精 土 矿 物 为 盆 利 石和 绿 泥 石 。 尝 石 非常 致 审 , 孔 隙 极 少 ,局 部 可 发 育 残 余 孔 及 裂缝 ,有 机 质 
已 处 于 过 成 熟 阶 段 。 

《2) 潮 海 清贫 地 东营 凹陷 胜 坨 油田 

沙 二 段 (Essss) 情 集 层 也 局 河流 一 三 角 洲 沈 积 体系 , 岩 性 较 细 ,以 粉 砂岩 , 纲 砂 崖 含油 较 好 
{图 6 一 20)。 属 于 中 等 地 温 梯 度 区 (3.5C /100m 士 》, 所 以 生 、 情 油层 埋 深 较 松 辽 盆 地 太 。 其 成 
岩 相 序列 和 阶段 划分 如 下 : 
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ЗЕН —— В A КН: 
埋 深 小 于 1700m ,岩石 芍 松 ,物性 最 好 。 了 孔隙 Fo 
度 达 30% 3514. 828 Ж (500 ~ 6000) x w 
lemi , 属 特 高 孔 特 高 渗 型 傅 集 层 。 原 生 孔 оди 
ив ,岩石 中 有 大 量 蒙 脱 石 及 蒙 脱 石 层 占 Та 
им ЕН 1/S AFRE BIERRA. A Fu 


— 4 -- Д 2 
化 镇 组 一 东营 组 CN,-sm 一 Ed) 均 处 于 本 阶 ° ква три ФӘН гении МЫЛ 


段 , 有 的 岩石 中 可 见 泥 唱 左 酸 盐 胺 结 物 。 DERE 

2) 呈 期 胶结 作用 带 一 一 早 成 宕 阶段 B родо а ЕЕН УМ 
期 ; 埋 深 1700 一 2100m 蒙 脱 石 开始 明显 向 P I& tr iS pb 2: SARRE 
I/S 无 序 漫 层 转化 , 蒙 脱 石屋 在 1/5 混 层 中 《 据 虽 正 谋 ,1985) 





E 505--705, ЯЕЯНИЯЯЯ НА ВЖ 
КН, вика Ша ЕЛЕНЕ ЕСЕЛІ S. IB E TT АЕ АЕ. 
孔隙 度 达 ви- и 8989 (150--3000) Х107ыл RELA BARR, ARTER 
熟 阶段 。 居 于 本 阶段 情 集 层 的 有 沙 二 段 油 层 , 日 产 干 吨 级 油井 坨 11 井 的 主力 油层 即 属 此 带 ， 

3) 廊 解 作用 为 主 井 伴随 有 胶结 作用 的 次 生 和 孔隙 发 育 带 一 一 晚 成 岩 阶 段 A 期 : 埋 深 为 2100 
~3500m;: 属 次 生 和 孔隙 发 育 带 ,泥岩 中 的 烙 土 矿物 具 两 次 层 间 水 脱出 ,也 是 生 油 岩 主要 排 烃 期 。 
VS 温 层 粘土 矿物 已 由 无 序 向 有 序 温 层 转 变 , 蒙 脱 石屋 在 混 层 中 占 26 一 50 外 左右, 有机质 也 
由 低 成 熟 向 成 熟 阶段 演化 ,大 量 生成 油气 。 砂 岩 晚 期 碳酸 盐 胶 结 物 会 量 达 s — 10 ,岩石 已 
固 结 。 可 见 铁 白 云 石 , 自 后 高 岭 石 在 砂 上 党 中 为 重要 组 分 , 呈 书 页 状 集合 体 ,石英 次 生 加 大 普遍 ， 
并 可 见 钠 长 石化 ,。 处 于 本 阶段 的 储 集 层 , 颗 粒 间 有 的 呈 线 状 接触 ,孔隙 连通 性 变 差 , (НАК А, 
亚 期 的 储 集 层 ( 埋 深 为 2100 一 2700m) 物 性 较 好 ,有 的 油层 基本 上 为 次 生 孔 院 铺 油 , 孔 承 分 布 不 
ЗЕЙ 20%--25%,МЫА Ж(100--500) Х 107%, ВЛ ОВЦЕ. НЕ 2700~- 
3500m 属 晚 成 岩 阶 段 А, 亚 期 ,和 孔 陈 度 小 于 205 ОВК РР 10x10 um, RELER RE 
低 筷 特 低 渗 型 镶 集 层 。 此 外 , 常 有 异常 高 压 出 现 ,如 营 6 App Es DRRR RHENE 
压 油 层 ,党 2 等 高 产 井 均 分 布 于 本 带 。 

4) 肯 胶结 作用 带 一 一 晚 成 岩 阶段 B HJ, BEKT 3500m ,名 属 沙 三 段 中 下 部 及 更 老 的 
地 层 , 再 胶结 作用 明显 ,胶结 物 食 量 常 大 于 ОИ НАЛ. , 铁 方解石 为 主 ,这 交代 长 石 等 碎 
导 晒 粒 。 粘 土 矿 物 以 伊利 石 及 超 点 阵 混 层 粘土 矿物 (有 序 度 RRDA 6, EL EE E А 
量 扎 15 和。 有 机 质 已 进入 高 成 熟 阶段 。 砂 岩 中 次 生 加 大 强烈 , 钠 长 石化 普 湾 ,颗粒 间 呈 四 唔 状 
接触 ,物性 较 差 , 单 井 日 产量 很 低 。 

2. Вањ А. 

盐湖 盆地 水 介质 富 碱 性 , 矿 化 度 高 .以 江汉 盆地 为 例 ,其 储 集 层 岩 性 较 细 , 守 为 粉 砂岩 和 细 
砂 佑 ,在 早上 成 岩 阶 段 有 大 其 碳酸 盐 和 硫酸 越 类 胶结 物 ,如 白云 石 .方解石 . 行 瘟 、 钙 芒硝 等 ,此 外 
ӘН ,早期 胶结 作用 是 减少 原生 和 孔隙 的 主要 因素 。 

晚 成 岩 阶 段 A 期 的 溶解 作用 带 以 碳酸 盐 和 方 沸石 的 溶解 为 主 ,它们 是 次 生 筷 阶 的 主要 成 
固 类 型 ， 再 胶结 作用 胶结 物 以 铁 白 云 石 ,和 硬 石 畜 及 方解石 为 主 , 使 物性 变 差 . 

粘土 矿物 方面 ,表现 为 蒙 脱 石 向 仇 利 石 转化 快 , 它 主要 不 受 温度 影响 ,而 与 富 钾 的 水 介质 
有 关 。 所 以 粘土 矿物 成 分 较 单 一 ,主要 为 伊利 石和 绿 泥 石 。 由 于 水 介质 旺 磊 性 ,所 以 自生 高 崔 
石和 石英 加 大 在 储 集 层 中 不 发 育 。 
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3. 煤 系 储 业 层 

由 于 煤 系 富 含有 机 质 , 腐 殖 酸 及 有 机 酸 恋 度 高 ,水 介质 富 酸性 ,所 以 成 岩 模 式 上 有 其 特点 ， 

1) 早 成 嵌 阶 段 除 有 部 分 泥 晶 蓉 铁 矿 胶 结 物 外 ,一 般 均 缺 少 碳 酸 盐 胶结 .机 械 压 实 作用 较 明 
T ,是 减少 筷 隙 的 主要 因素 。 石英 次 生 加 太 , 自 生 高 岭 石 发 育 。 

2) 晚 成 宕 阶段 的 溶解 作用 带 , 除 方解石 外 ,还 有 长 石 等 银 硅 酸 盐 类 矿物 的 溶解 。 所 以 次 生 
孔隙 的 成 因 , 在 很 大 程度 上 与 长 石 等 颗粒 的 蓉 解 有 关 。 和 孔 歌 结构 的 特点 表现 为 孔径 大 而 喉 道 
#, 孔径 大 与 颗粒 的 溶解 有 关 ; 而 喉 道 细则 与 机 械 压 实 作 用 及 石英 次 生 加 大 有 关 。 所 以 煤 系 依 
集 层 ,往往 属 低 孔 低 奖 或 特 低 孔 特 低 淆 类 型 。 但 由 于 煤 系 鱼 集 层 产 出 的 烃 类 为 凝 析 油 吉 气 ， 
所 以 仍 可 有 较 高 产能 ,本 阶段 的 再 腔 结 作用 带 , 仍 以 石英 次 生 加 太 发 育 为 特点 ,加 大 边 很 宽 , 对 
孔 喉 的 缩小 有 严重 影响 。 粘土 矿物 以 高 岭 石 占 优势 ,并 有 1/S ER FAR RRES. 

Ова МВ C 期 的 岩石 致密 和 裂 链 发 育 带 , 有 的 可 见 颗粒 之 间 时 链 合 线 状 接触 。 

4, £ X 1 8 8 ü A. E: 

ЖЫННАН НІ ЗЕЊН HAJ ВЕЕ ао Л, КАЖА ЛЕ 
中 有 独特 的 自生 矿物 组 合 ,其 成 内 模式 特点 如 下 ， | 

1) 早 成 岩 阶 段 的 机 械 压 实 作用 带 :克拉 玛 依 油田 的 二 琶 系 和 三 委 系 为 一 套 以 山 草 一 洪 积 
ИНУ ЕВН, ERE РЕЖ .连续 性 差 。 由 于 它 属 近 源 部 体 , 易 受 地 表 淡 水 影响 ， 
缺乏 碳酸 盐 胶结 物 ,因而 机 械 压 实 作用 明 最 ,颗粒 间接 触 紧密 ,有 的 形成 多 级 支撑 的 复 模 态 孔 
ен. 孔隙 度 为 7 站 一 15 儿 , 滤 透 率 小 于 (1~100)x10-3hmz , £ S P RAAR ЕВА 
性 强 。 

早 成 涯 阶段 酸性 喷 出 岩 可 见 火 山 玻 璃 的 去 玻 化 ,有 的 可 见 玉 髓 胶结 以 及 由 火山 物质 粘土 
化 形成 的 粘土 环 边 。 在 碱 性 水 介质 条 件 下 ,由 火山 物质 形成 射 发 沸石 ,并 向 方 沸石 转化 。 

DARE A 期 的 溶解 作用 一 胶结 作用 带 ;可 见 攻 铁 矿 及 颗粒 和 填 隙 物 的 溶解 孔隙 ,有 片 
沸石 的 胶结 和 交代 ,有 含 铁 白云 石 . 铁 白云 石 以 及 绿 泥 石 和 硬 石 膏 胶 结 , 有 的 可 见 自生 钠 长 石 。 

3)B 一 C 期 的 再 胶结 一 裂 锋 发 育 带 :有 省 沸石 胶结 , 钠 长 石化 ,发 甸 发 育 , 在 裂 锋 中 充填 销 
长 石 . 石 英 .方解石 片 沸石 На АЕА. 

六 ,深层 储 集 层次 生 孔 隙 发 育 带 预测 

在 世界 上 & 纶 个 会 油 气急 地 中 ,深度 天 于 4000m 的 油气 藏 已 发 现 2300 个 。 另 据 90 年 代 初 
统计 ,中 国 已 钻 深 度 大 于 4000m 的 探 井 725 口 ,在 改 中 场 陷 .四 川 盆地 .塔里木 盆 地 以 及 黄骅 
场 陷 , 柴 达 木 盆地 , 准 模 尔 盆 地 发 现 了 一 些 深 层 油 气 臣 。 如 车 中 声 陷 有 深部 油气 藏 13 个 (其 中 
碳酸 盐 岩 油气 藏 12 ЕНІ 个 )。 塔 里 木 盆地 自 1989 年 大 规模 勘探 以 来 ,在 深层 也 
发 现 了 一 些 油气 田 。 

1. 深 部 油气 藏 形成 的 地 质 特点 

ЖЕРІНЕН ЕЛІН АЖ. АПАН ЕНІ ЖЕ ІН МН ЖЕП ЫН НАТ 
共同 地 质 特点 ， 

(1) 地 温 梯 度 低 

塔里木 盆地 具 低 地 温 特 点 ,在 古生代 及 中 生 代 地 层 中 均 产 油 , 东 河 坪 地 区 埋 这 5800m 的 
石炭 系 仍 分 布 有 好 的 储 集 层 。 该 区 在 5772~5893m 实测 地 温 为 140 C. ВВ 2 井 地 温 梯度 为 
2C7100m ,预期 在 大 于 6500m 处 仍 有 可 能 发 现 轻 质 油 和 壮 析 气 。 

(2) 有 不 整合 面 存 在 

不 整合 而 存在 的 意义 ,一 是 表 生 作用 有 利于 形成 深 孔 .溶洞 . 溶 细 等 储 集 空间 ,不 整合 面 下 
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1) 高 地 温 梯度 区 ;地温 梯度 大 于 3. 7C7100m ;如 松 辽 盆地 古龙 地 区 、 谱 阳 四 陷 和 二 连 倪 
地 ,次 生 和 孔 要 发 育 带 及 油层 分 布 深度 一 般 为 1000~~2500m， 

2) 中 等 地 温 梯 度 区 ;地 温 梯 度 在 3~3.7C/100m, 次 生 和 孔隙 发 育 带 和 油层 分 布 深度 大 多 为 
2000--4000т, 

ЗЕН ВЕ В ARRE TF 3'C /100m,3K ETL ER A P S R PEL TTS PE K: 3 2900 
一 4650m。 塔 里 林 盆 地 地 温 梯 度 在 2. 2 C /100m 左右 ,次 生 和 孔隙 发 育 带 分 布 深度 为 4400— 
000m „ 





З. ФАЗА КЕЛА АРТЕ 
ВНЕ ан Е АУАНА re E ВНШ RIFE 6- 17。 
#06-17 ФШЕНаОНЯКИХЕЛ АВНЕ ЕЗБЕ ІЗІНЕ 
















































































— 316 一 




























ГА 成 ж 
А 期 В 期 С 期 备 
盆地 或 地 区 小 解 作用 带 висене пола, ' 
Е: 64 i тена тавана 
松 K ж W H <21000--2500 > 2500 
500--2700 2700-3800 > 3800 KERSA 
分 布 除外 
1200—3000+ >3000 
1700—2500 2>5500 
2000+ ~ 3500 23500 
2000--3400 3400-4000 
兴隆 和 油田 2100-- 3500 255500 
KA E 2600—4200 2-4200 
ы ж 1800-3500 > 3500 
Ж 南 区 2300--3509-- 2>3500 
тш 中 区 2600 一 3900 人 3900 
增 | jr 高 柳 地 区 2900 一 4200 24200 24900 
陷 | 区 | pga- 3800—4650 24650 
" | Ë Fi 38 bë 2600--:3900 > 3900 
ке ЖЕМЕ 2400--4700 2>4700 
ше ЖЕМЕ 2700--4190 2>4190 
| # # pi ë 2000-4000 24000 
анан Нр 1000-2000: 
<21000--2200 
<21000--2600 


ЯЗ) И 


中 国 东 部 湖 相 碳酸 盐 岩 储 集 层 在 储量 上 虽然 不 占 重 要 地 位 ,但 往往 高 产 , 经 济 效益 好 。 

一 、. 储 集 层 特征 

1. PREMIERRE 

вирее ро ан вен Етра, Кю зрее, 

сона ы 

ӘМ КҮН ЗЕР ЕЛЕНЕ ЕСЕНОВА ВЕ ВИК 10km, 
最 大 残余 厚度 49. 5sm ,先后 有 4 口 日 产 超 千 吨 的 产 油井 ,也 是 中 国 发 现 的 第 一 个 生物 礁 油 田 。 

қан РІЛ БӨЛ ЖЕМЕ КЕ ИЛЕН ANEK, SENERE 8] 
有 深 潮 区 相隔 , 确 体 北部 恪 滨 县 凸 起 ,物产 区 为 下 古 生 界 海 相 石灰 岩 , 有 利于 礁 体 的 形成 ,薄片 
资料 . 显 微 照相 及 残渣 分 析 证 明 , 礁 相 碳酸 盐 岩 几乎 不 含 陆 源 碎 悄 ,说 明 为 清水 环境 ,通过 平方 
王 礁 体 作 东 营 凹 陷 沙 四 段 上 部 沉积 剂 面 图 ,可 见 在 沙 四 段 上 部 沉积 之 前 古 湖 盆 分 为 三 部 分 , 自 
东 向 西 为 ;盆地 主体 、. 盆 内 低 隆 起 及 盆地 洼 陷 , 对 应 的 岩 性 组 合 自 东 向 西 为 ; 动 砾 岩 组 合 一 泥 兰 
及 油 页 兰 组 合 - 礁 相 碳酸 盐 岩 组 合 一 油 页 岩 及 薄 层 泥 唱 白云 岩 组 合 。 平 方 王 礁 体 发 育 于 盆 内 
低 隆 起 区 及 其 斜坡 带 的 上 部 ,这 里 水 体循环 好 ,阳光 充足 ,适宜 生物 繁殖 和 碳酸 盐 沉 积 , 该 隆起 
被 北西 , 北 东 两 组 大 断裂 切割 ,在 孔 店 组 沉积 时 期 形成 . 据 研究 ,东营 叫 陷 沙 四 段 湖泊 经 历 了 间 
吹 性 盐湖 期 ,稳定 盐湖 期 及 成 至 半 戌 水 湖泊 期 , 礁 碳 酸 盐 岩 发 育 于 成 至 半 咸 水 湖泊 , 古 盐 度 为 
18%o 一 32% ,盆地 东部 姜 球 粒 碳酸 盐 岩 沉积 时 , 古 盐 度 为 8%~10%。 

确 体 及 邻 区 分 为 六 个 征 相 : 礁 核 、. 确 前 . 碘 缘 、 确 后 、 礁 前 湖泊 及 确 后 湖泊 , 确 核 微 相 岩 石 类 
型 有 中 国 枝 管 弛 白云 岩 、 龙 介 虫 枝 管 藻 白 云 岩 、 球 粒 白 云 涯 及 白 环 等 。 以 东营 叫 陷 平方 王 礁 体 
油田 西 3- 12 并 最 典型 , 摩 度 最 大 为 28. 05m , 太 核 部 位 最 宽 约 доп, ТЕКНА ЕЕЕ Ч 
云 岩 、 亮 品 螺 灰 岩 为 主 , 螺 壳 较 厚 , 个 体 完整 。 该 相 带 水 体 活跃 ,适宜 于 喜 在 迎风 坡 膏 殖 的 腹 足 
类 生活 。 这 里 坡度 大 , 易 滑 塌 , 碳 酸 盐 颗 粒 大 小 混杂 。 礁 缘 微 相 以 泥 唱 粒 悄 灰 岩 及 含 粒 悄 泥 唱 
灰 岩 为 特征 , 夹 泥 岩 薄 层 , 筷 隙 性 差 。 礁 后 微 相 以 泥 晶 白云 岩 为 主 , 合 部 分 管状 草 居 ,生物 碎片 
及 核 形 石 等 ,反映 礁 后 部 位 由 于 受到 礁 核 微 相 的 障壁 ,水 动力 条 件 弱 的 沉积 特征 ,以 微 孔 陈 为 
主 。 礁 后 湖泊 及 礁 前 湖泊 微 相 是 礁 体 外 的 邻近 相 区 (图 6-21)。 

平方 王 礁 体 纵向 上 微 相 变 化 明显 , 单 体 规模 小 , 相 邻 的 微 相 过 加 ,类 似 的 微 相 重复 丹 繁 ,如 
西 3 - 9 间 碳 酸 盐 岩 总 厚度 30m ,由 礁 后 及 礁 后 湖泊 两 个 微 相 重复 12 次 ; 西 3 - 12 并 碳酸 盐 岩 
总 厚度 42m, 由 礁 核 , 矿 后 及 礁 前 湖泊 三 个 微 相 重复 10 次 ;还 有 B80.B197 等 井 也 有 类 似 特 
点 。 尝 性 横向 变化 大 ,300m 左右 井 距 不 能 进行 岩 性 对 比 , 岩 性 、 岩 相 具 有 明显 的 过 渡 性 质 。 因 
此 确 体 是 在 水 体 进退 .升降 较为 频繁 的 条 件 下 ,由 不 同时 期 沉积 的 不 同 栈 体 ,以 不 同 相 带 相互 
ЖӘПЕ ЗІ. 

平方 王 礁 体 储 集 性 能 很 好 ,以 礁 核 微 相 最 好 ,平均 孔隙 度 为 37. 9% ,最 高 达 42.55 138 
率 一 般 为 (100 一 380) X10 pm ,最 高 达 数 二 次 方 微米 ;原生 孔 阶 及 次 生 孔隙 都 很 发 育 ,骨架 
孔隙 是 有 效 的 储 集 层 空间 。 矿 前 微 相 的 储 集 性 能 仅 次 于 矿 核 ,孔隙 度 平 均 为 36. 7% ,渗透 率 为 
《10~100) X10-*pm?*。 即 使 储 集 性 能 相对 较 差 的 矶 后 相 带 孔隙 度 也 达 20% ,小 透 率 为 (5~8) 
x10-3pm2:。 平 方 王 礁 体 是 复式 确 体 , 相 邻 微 相 在 纵向 上 琶 加 ,使 具 较 好 铺 集 性 能 的 储 集 岩层 
厚度 增 大 ,这 是 平方 王 矶 体 成 为 高 产 储 集体 的 有 利 条 件 ( 图 6 - 21). 
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ЫМЕН ДӘ BJ 35 Вит, ri šu H P BJ ЖАН Dz Ñ SEL BE ЕЕ 
5. ЕРТЕ А АНЕ, ӘННЕН. ЕН ЫРА ЫЛА. БЕНЕН НЕ ИҰ 
和 庄 东 部 的 陡坡 发 育 , 埋 深 3019.5--319 а, ЖЖ 160m. ЕН ЕЖЕН СЕ 
290, № 5674 WEERA З9т, š 24%; 亮 晶 藻 屑 (包括 球 粒 ) 白 云 涯 14m, 占 9%; 枝 
管 藻 ( 即 骨架 碳酸 盐 宕 ,包括 龙 介 虫 栖 管 ) 白 云 央 17m, 占 115. 可 见 岩 石 类 型 以 泥 晶 碳酸 盐 岩 
为 主 , 崩 架 轩 促 占 次 要 地 位 。 这 种 以 清水 沉积 为 主 叉 含 骨架 岩 的 沉积 是 讷 丘 的 特点 。 义 东 礁 丘 
被 薄 层 泥 灰 岩 及 泥岩 分 隔 为 6 个 透镜 体 ，? 号 透镜 体 骨 架 结 构 较 发 育 , 由 3 个 礁 丘 组 成 ,每 一 
ЕУ АНЕ I Қ ЛЕН ЕЕЕ ВЕ З 个 微 相 。 礁 丘 席 由 售 生 物 碎 展 的 泥 唱 灰 兰 组 成 , 含 是 
ж, ВЕРИЯ РАКА Н Е ПЕ ЈЕ КАТ БЕ на, наз 
屋 状 、 漂 砾 状 及 杭 状 。 单 井 见 最 太 连 续 厚度 Әт ИХ 30cm 长 的 岩心 就 有 两 个 直径 2 一 4cm БҮ 
洞 , 由 砾 居 支 撑 。 礁 丘 帽 由 经 分 选 的 亮 唱 颗 粒 白 云 岩 组 成 。 每 一 礁 丘 岩 性 序列 为 细 一 粗 一 细 ， 
反映 礁 丘 大 致 发 育 过 程 是 : 义 东 陡坡 发 育 的 营 贡 沉积 物 到 一 定 程 度 失 去 平衡 , 滑 塌 后 堆积 于 深 
水 灰 泥 之 上 , 随 着 堆积 物 增 加 ,水 体 变 浅 ,繁殖 校 管 药 类 造 骨 生物 ,形成 骨架 岩 , 但 很 快 耿 下 沉 ， 
被 细 粒 沉积 物 覆 盖 , 完 成 一 个 礁 丘 的 沉积 ,以 后 再 重复 这 种 沉积 齐 律 , 厂 丘 间 为 砚 丘 句 , 由 微 合 | 
有 和 妃 虫 泥 晶 灰 岩 组 成 。James(1985) 认 为 礁 丘 辟 体 积 比 敖 丘 体积 大 。 本 礁 丘 由 于 沉积 于 淡化 盐 
ІХ, ЕНЕ, ЕЖЕН ҚЫ ЕЛЕНА. 

礁 丘 相 的 储 集 性 能 以 礁 丘 核 微 相 最 好 TLIRE Ау 0502-2255. ЕЗА 41.95 ЕЕЕ 
物体 腔 孔 及 骨架 孔 外 ,还 有 和 粒 内 和 孔 及 粒 间 孔 、. 溶 孔 等 。 渗 透 率 为 (8 一 100)X10- Зап? ,最 高 可 达 
687X10 pm 。 其 他 各 微 相 都 比较 差 。 由 于 崔 核 为 主体 沉积 ,厚度 较 大 ,也 是 很 好 的 鱼 集 体 。 

Ерера 

ЊЕ РН ЫАР — ВЕ ЛАЖ ЕВИЯ, DAER E RARE RI BE 
部 缓坡 带 。 北部 陈 家 庄 凸 起 由 前 震 旦 系 压 铝 质 变质 岩 组 成 , 碎 悄 入 潮 形 成 浑 水 区 ,对 骨 加 碳酸 
盐 岩 的 发 育 不 利 ,只 能 形成 2~5m 厚 的 薄 层 生物 层 。 生 物 层 以 核 管 薰 骨架 白云 岩 为 主体 ЙЕН 
多 种 粒 习 成 分 的 烙 结 嘲 , 呈 层 分 布 ,有 生物 生长 层 理 。 管 状 药 白 云 岩 常 覆 于 颗粒 碳酸 盐 沉 积 之 
上 ,组 成 砾 崩 白云 岩 、 师 粒 白 云 崇 、 侣 团 粒 白云 岩 , 管 状 藻 生物 骨架 岩 的 顺序 ,为 湖 侵 式 沉积 特 
征 。 此 外 沾 化 呵 隐 有 Sm Еа ЖАА. 

生物 层 的 悄 集 性 能 也 比较 好 ,孔隙 度 为 8%~20% ,最 高 达 32.1 儿 。 有 的 地 区 生物 层 与 其 
他 类 型 的 岩 居 组 成 厚 层 ,也 可 以 成 为 高 产 情 集 层 。 如 邵 10 Е АУ НЕ В, НАЛ Н 
产 原油 上 千 吨 。 

2. sñ 403 Bb t W Sk jk E 

ОНЫН ЗЕН ЕВР Bb Е, ЕЕ ВИЖ Е, плавен 
Fei A ДОВ СЕ.) ОНЫ py ЛЕ NEAN, ВИР РН МВ НА BL pb E ЈЕ ВВ, ЗОВЕ ГО ЗА E 
АНАКИНА ЗО ОНЕ, ВОЕН ОБТ (BLS E НИЛА ( T ik FE 
НЕ А790 — ВАЛЕ, ла in ВЕ ЕН НИВА TT F h PR SB ËF 108 ЖК ;在 水 下 高 地 有 粒 丑 浅 
# ПЕНЕН E TBS rh h НЕН ЕЕЕ. МЕЛЕР НЕ БЕ, 

ОЗЕН ЈЕ 7-Е ЖЕ 

ЖЕН BJA ЛУ ЕТІҢ АРЫН ОБЕ ЕН СЕН R uki ak БЕ 
таме ЛҒАН Кала НЕ Е Е (38 ЕНИ ВУ E , 5100 i JK 
岩 , 泥 晶 菊 岩 组 成 向上 变 细 的 水 进 式 说 积 序 列 , 摩 5~10m, 在 古 地 形 凹 沟 中 或 坡度 突然 变 陡 处 
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厚度 如 大 。 另 一 种 是 晤 粒 梁 ,由 师 粒 灰 贿 、 泥 晶 艾 岩 及 白云 质 灰 岩 组 成 正 旋回 序列 НМ КВ 
圈 发 育 ,上 反映 浅水 区 拉动 能 量 较 高 的 沉积 环境 , 该 粒 届 潍 总 面积 约 200кт?, ИА В ПЕРИ, 
港 西 岛 东 部 师 粒 坝 , 以 表 包 为 主 , 粒 居 层 厚 10-- 20га, ER 0km, НЕЙ ЕЕ, ЖІК 
及 螺 习 的 铸模 孔 . 粒 间 孔 及 粒 内 深 孔 等 。 孔 芝麻 为 5%% 一 15 凶 ,最 高 达 30% ,为 高 产 油层 (图 6- 
22А), 

(231 BJ В By yk Е Е 

THARE r F Ta pH ВВ ГЛ БАВЕН АВ НА Ps PS ,湖底 为 玄武 岩 形成 的 水 下 低 隆 起 ， 
ERDF за, CAUR AEREE, В. ЕЕ SEIS k n K bhi Е. 颗粒 含量 605 
— 95% ,是 粒 径 为 0. 07— 0. 20mm 的 橱 球体, 由 学 品 方解石 组 成 , 混 有 泥 质 及 有 机 质 , 由 化 学 
及 生物 的 凝 絮 作用 形成 。 最 大 单 层 厚度 8 5m, #4 RHE 33. 6m ,面积 约 197km: , 储 集 性 能 
好 ,孔隙 度 最 高 37. 9% , ЖЖНИХ 6596X10-3pms， 单 层 厚度 越 大 , 储 集 性 能 越 好 (图 6- 
228). 

(33% ЕН ЗЕ Bit 46 НЕ Eš 

ЗР Б ЕСЕ р РЕНА Е ЕК КН НУУ T.I МЕ. #5 E 
《1988) 研 究 认 为 该 藻 浴 的 分 布 有 3 На ЕЕ, РА ЕЕЕ ЖаН 55 ВТ. ЕЗ 
岸 带 的 水 下 隆起 区 EREK. 国平 台 型 ,为 一 水 下 宽 阀 的 平缓 台地 . Э) Р, РИАЕТ 
西 缘 顺 直 湖 上岸 的 水 下 隆起 区 ЛЕМ ЕБ ЕН ЕН RAR ЕНЕ КЖТЖ, 
宽 1.5km , 溶 孔 .溶洞 及 湾 沟 都 比较 发 育 。 孔 隙 度 为 10.05 —20. 7⁄4 ЖА ЖО 500 10 ym, 
是 高 产 储 集 层 ( 图 6- 22C5, 
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ФЯ (Е, sa) 生 油 段 中 的 铀 藏 ; 柴 达 木 盆地 茫 虚 四 陷 下 于 柴 沟 组 (E:g&) 湖 相 泥 岩 中 的 气 藏 ; 
南 吉 盆 地 座 阳 四 陷 核 桃园 组 三 段 (E:5) 深 湖 泥 岩 段 中 的 狂 藏 ,以 及 近年 在 济 阳 盐 了 沈 沾 化 凹陷 
Р ВСЕ, РНБ" СЕНЯ. 

ЗЕ ЕНТЕР Г. ВНЕ ЕЕ ВЕРА — ЕЕ 
ZEA A ВЕ она р РАНЕ EFI ЕЯ M 
Егін ЕЕ НАНО СЕГА ЕРНАТ RAE RARE. KA F sf] jw РЯ 
这 类 储 集 层 的 基本 特点 。 

РЕЧ ТАЧКЕ Е 

江汉 盆地 潜 江 凹陷 在 早 第 三 纪 为 一 内 陆 盐 淹 , 潮 盆 中 沉积 了 一 套 盐 类 燕 发 岩 与 砂岩 相同 
的 洛 盐 层 系 ,厚度 大 于 3500m, 反 映 了 蒸发 期 与 碎 层 物 充 填 期 的 频 党 变化。 每 一 蒸发 期 沉积 的 
盐 韵 律 由 上 部 的 盐 岩 (10~15m) 和 下 部 钉 共 硝 质 白云 涯 及 白云 岩 (5~~10m, 有 少量 大 岩 ) 组 
成 。 每 个 盐 彰 律 以 白云 髓 为 赃 集 层 ,构成 一 个 油 藏 。 хан Е ЕНН Й 
辐 芒 硝 质 和 白云 岩 一 白云 崖 (少量 获 岩 ) 一 钙 芒 硝 质 白 云 岩 一 白云 质 钙 芒 硝 岩 组 成 ,构成 了 以 白 
云 兰 为 中 心 , 上 下 对 称 式 韵 律 组 合 , 同 时 ,又 反映 了 盐湖 水 体 相 对 威 一 淡 一 咸 的 变化 ,及 相应 梳 
酸 直 一 碳酸 起 一 硫酸 盐 的 化 学 分 异 沉积 顺序 。 

盐 则 锯 云 岩 储 集 层 鱼 集 空间 为 孔隙 .溶洞 和 有 裂 劝 复合 型 ,以 孔 陈 为 主 。 白 云 岩溶 独 孔 发 育 ， 
孔径 一 般 Sum ,少量 可 达 数 十 微米 АВ 45--43.56, 51155, ВАША У, 
断裂 带 . 背 斜 轴 部 .地 层 转 折 部 位 构造 篷 发育。 裂缝 对 改善 涂 济 能 力 有 一 定 作 用 。 

玉 场 油田 已 有 数 十 口 并 在 钻 开 这 套 盐 间 白 云 岩 时 发 生 井 喷 . 井 涌 或 并 汶 。 王 4-: 并 于 洪 
二 段 发 生 强烈 井喷 ,日 喷 油 最 高 可 达 1000: 以上。 整个 潜 江 组 有 160 «ЗЕМ ЕНЕВ ВИА 
HZA RIRE PHA 148. 8m, 将 是 一 个 很 有 远景 的 新 的 勘探 开发 领域 。 

2. ЕТ 3882 Z 6 — ug СЕ. Ез) E 3 Sr R. sk 58 ЕЙ Z 

HERRER TRR ONE EMEK ФАЖАНЕЕ РИ“ ЕВЕ” EER 
现 工业 铀 流 , 单 井 可 日 产 油 数 十 吨 。 岗 了 眼 观 察 为 铀 页 贿 . 含 汕 泥 岩 、 步 质 油 页 内。 经 镜 下 观察 ， 
EREA ARAKA, за нНсе ЕКЕ ЛЕН КТ ВХ Нета ЛАЖ 
禾 层 。 矿 物 成 分 为 НИЕ 6000 ~ 800,060 1306—3506, RET 25-55, ҒЫ 
ЖЕҢ 206. 化 石 单调 , 介 形 类 壳 薄 日 光滑 者 居多 ,说 明 水 动力 条 件 属 低能 环境 , 见 小 型 圆 鳞 化 
石 及 浮游 沟 鞠 莹 的 瀚海 桨 属 , 说 明证 水 化 学 条 件 为 有 一 定 含 盐 度 的 半 深 水 一 深水 环境 ,高 黄 铁 
矿 售 其 则 表明 属 强 还 原 环境 。 这些 赃 集 层 本 身 生 油 母 质 丰 富 , 有 机 碳 含 量 大 于 200, Е 
集 空 间 发 育 各 度 与 断层 有 关 ,尤其 断层 的 拱 曲 部 位 和 断背 斜 倾 没 端 ,发 育 一 套 织 、 横 向 构造 颖 、 
FASEA EA. ре оре араа: оре И 

3. ЖАК Ња (E,z) нан ë, өза 

FARRER Es ФАНИ БЕТ ЕЕЕ (Ер ФЕЯ T =: 
产 油 气流 ,如 狮子 沟 油 田 (图 6 - 233. BEETA F MRA НИК ЖЕН) 
рТ ЗОР ЗЕ БИЛЕ ЕНІНЕН ВО ВЕ Н А i tE АЕ ЕА 
ЖЕТ ХЕ , 泥 章 由 云 内 以 其 质 泥岩 的 鱼 集 空间 主要 为 洲 独 筷 涡 及 裂 链 ， 

洲 蚀 孔洞 为 钙 芒 硝 . 硬 石 高 等 易 深 矿物 被 入 性 而 形成 ,孔洞 径 较 大 ,在 1 一 20mrm 之 间 ; 或 
岩层 破碎 角 砾 化 后 ,其 间 方 解 石 胶结 物 被 游 独 ;或 充填 颖 中 的 钙 苍 硝 、 醒 石 喜 ,. 盐 岩 及 方解石 局 
部 被 深 蚀 而 形成 筷 润 ,孔径 可 在 1~2mm。 此 外 ,还 有 大 量 微 孔 , 属 唱 间 孔 、 粒 内 深 孔 ;孔径 5— 
Тита, ЕКА НИ КР, 裂缝 以 构造 血 为 主 ,也 发 育 大 量 的 层 间 颖 ,特别 是 水 平纹 层 发 育 段 ， 
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至 密度 可 达 100 £ /m 以上。 馈 集 层 孔隙 度 较 低 ,为 4%% 左 右 。 岩 心 小 样 测 得 渗透 率 仅 1X 10 ° 
um 左右 ,俱全 直径 岩心 测 得 渗透 率 可 达 300x10 pm ,说 明 裂 多 在 渗流 能 力 上 的 重要 作用 。 
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图 6-23 ЖН Н H3 20 АЕ АУРЕ El 
НӘ а АЕ 6-7 


ват ” 海 相 碳酸 盐 岩 储 集 层 


— MERE 

1. 储 集 层 条 分 布 广 

海 相 碳酸 盐 岩 储 集 层 就 世界 范围 而 言 是 极其 重要 的 。 但 是 从 中 国 来 看 ,作为 原油 储 集 层 其 
情 量 所 占 比 例 甚 小 ,作为 天 热气 情 集 层 却 占 有 极 大 比例 。 从 油气 司 集 层 的 层 位 来 看 ,分 布 十 分 
广泛 , 据 4 个 盆地 统计 ,有 10 个 时 代 21 РЕЖОК 6 - 19). 

2. ЖЕЗ Я 

BERAE E ELERA A ТЕС ВАН н — PS HE СВК 
沉积 物 还 要 经 过 早期 大 气 水 环境 ) 成 岩 环境 。 在 这 一 过 程 中 ,将 发 生 胶结 作用 、 交 代 作 用 、 新 生 
变形 作用 以 及 压 实 和 压 将 作用。 一 次 性 埋藏 折 经 历 的 成 岩 作 用 和 成 岩 环 境 比 较 单 纯 ( 表 6 - 
20)。 就 中 国 的 地 质 背景 而 言 ,也 许 仅 珠 江口 或 莹 歌 海 盆地 第 三 纪 的 碳酸 盐 岩 属于 这 种 类 型 ， 

但 是 ,古生代 甚至 中 , 晚 三 闪 世 的 碳酸 起 沉 积 物 , 其 成 岩 及 成 岩 后 的 变化 , 随 荐 多 期 的 构造 
活动 或 海平 面 的 升降 作用 ,多 受到 埋藏 . 表 生成 岩 作 用 反复 的 到 加 改造 。 如 四 川 盆地 威 还 气田 
上 震 旦 统 灯 影 组 的 白云 岩 鱼 集 层 , 在 其 沉积 之 后 ,由 于 桐 湾 运动 ,加 里 东 运 动 ,云南 运动 , 夺 吴 
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运动 , 印 支 送 动 及 草山 运动 的 影响 ,造成 了 一 个 波动 埋藏 的 这 程 ,其 最 大 埋藏 深度 约 7000 Ж 
mm, 最 后 在 害 蕊 拉 雅 运动 的 作用 下 ,急剧 抬升 至 现今 3000 A m 的 深度 。 随 着 波动 埋藏 的 进行 ， 
单 就 筷 陵 而 音 , 产 生 了 多 次 联结 充 填 各 溶 蚀 扩 太 作用 ( 疼 6-24). 

Жө6-19 中 国 海 相 研 酸 赴 岩 油气 层 分 布 表 
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ЖЕНА НЕ НВ F our L крия R: F S 95 S sk СЕН 
EXER ТАЕНЕ, 362; r E E Elak Иа ЕГЕМЕН 
生 民 的 碳酸 盐 岩 赃 集 层 , 大 部 分 也 经 历 了 反复 埋藏 一 抬升 的 历史 ，。 

成 岩 作 用 及 其 产物 受 成 岩 环 境 的 控制 。 所 谓 成 岩 环 境 , 主 要 包括 时 间 , 温 度 , 压 力 , 水 化 学 
等 因素 。 有 机 项 成 熟 史 、 沉 积 背景 以 及 早期 成 岩 作 用 也 贯穿 于 成 岩 史 的 始终 。 因 此 ,时 代 越 老 
的 碳酸 盐 岩 ,其 成 崖 史 越 为 复杂 ,每 一 次 还 藏 一 抬升 ,必然 对 温度 、 正 力 . 水 化 学 和 有 机 项 成 熟 
等 方面 产生 重要 影响 ,同时 某 些 成 岩 作 用 芭 复 地 进行 ,如 硅化 去 硅化 . 襄 化 去 襄 化 .白云 岩 化 去 
白云 岩 化 等 等 ,也 使 岩石 的 结构 发 生 重要 变化 。 对 油气 储 集 层 而 言 ,更 有 实际 意义 的 是 埋藏 过 
程 中 的 腕 结 作 用 和 抬升 过 程 中 的 洲 蚀 作用 。 深 埋藏 期 间 , 因 玉 实 脱水 及 强烈 的 压 溢 作用 ,使 具 
70% 和 孔隙 度 的 灰 泥 沉积 , 变 为 致密 泥 品 灰 岩 ; 胺 结 作用 使 砚 灰 岩 由 百 分 之 几 十 的 筷 阶 度 降 至 百 
分 之 几 。 拾 升 暴露 地 表 之 后 ,各 类 碳酸 盐 岩 将 遭 到 洲 蚀 ,风化 和 和 剥蚀 ,形成 喀斯特 .地 下 了 暗 河 及 
巨大 的 洞穴 .四川 盆 地 ,鄂尔多斯 盆地 和 塔里木 盆地 ,在 钻井 过程 中 的 放空 现象 均 常 见 ;渤海 洲 
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5-24 ДЕ аа H ESE B 3 ИЕ АН 
1 一 沈 积 阶段 ;1 ЕЕ, x - 风 化 阶段 5R —JEREEFEL ч — ЧЕ BE 
《 据 四 川 石 袖 管 理 局 勘探 开发 研究 院 ,1989) 


盆地 洪山 储 集 层 , 钻 井 放空 更 为 普遍 ,伴随 着 地 表 的 溶 蚀 ,还 常常 出 现 塌陷 和 充填 ,形成 复杂 的 
岩溶 带 (图 6-25), 

3, 储 集 室 间 类 型 多 

碳酸 盐 岩 油气 储 集 层 的 储 集 空间 比 砂岩 要 复杂 得 多 。 和 碳酸 盐 岩 储 集 空间 的 分 类 有 许多 方 
案 。 现 将 四 川 盆 地 碳酸 盐 岩 储 集 空间 划分 方案 简 述 于 后 ( 表 6-21), 





Же-п 四 川 盐 地 碳酸 盐 尝 储 集 层 储 集 空间 类 型 划分 表 
《 据 四 川 石油 管理 局 抛 探 开发 研究 脏 ,1989) 
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集 层 的 粒 间 孔 ,孔隙 度 一 般 为 号 凶 ; 四 川中 三 释 统 嘉陵 江 组 一 段 . 必 仙 关 组 三 段 的 负 师 灰 岩 及 
阳 高 村 气田 阳 22 Жа — E f B k = 89 TL Ba PE ЗА 2054; ПА. 5 W & F 2S 388 В) да, IT 
Pd JI $£ Ha НО = 8& # „ЗВУК 27 H Е Hi BU НА ЕА 

ТЕУ 

洞穴 孔隙 深 蚀 扩大 或 构造 裂隙 扩 太 与 易 溶 矿物 的 溶解 有 关 。 因 此 ,其 几何 形态 .与 孔 孙 和 
通道 ( 裂 锋 和 喉 道 ?的 配置 关系 十 分 复杂 .目前 已 知 澜 穴 鱼 集 层 有 四 川 的 上 灌 旦 统 灯 影 组 нА 
误 统 黄龙 组 ,下 二 稚 统 、 部 分 中 二 敬 统 及 塔里木 丛 地 的 下 奥 陶 统 以 及 渤海 湾 盆 地 潜 山 久 集 层 的 
若干 部 位 。 

(30548 

Зат ЕЕЕ СЕНЕМ А ЖЕН. TERNE P ТЕЕ 
ПЕНЕН, ЖЕЛІЛІК Ела тоа, ШЕН ДӘНІН, RE ERREX. ВВ 
МЕНЫН Ғе W., ЕТТЕН, EA F — # z KAR ; B Et h Жн 
ВАШ КАНЕ ЯҒЫ Eh), p KAE ARER RATAA 
кажа КАНИ ЯГА Rh Bi ЕМ Е. 

ЭКЕЕ ТЕ ЕЈ ТОВ ЈАН, ЗАА УСЕЕВ Н А Ве В РГ, СВАТИ ВЕ 

ЕТ РЕ ЕНЕ А лан екипите е ОЛ НЕВУ К 
实践 表明 :孔洞 发 育 的 储 集 兰 , 孔 隙 度 一 般 大 于 3% ,车 有 一 定 的 厚度 ,就 能 成 为 楼 存 工 业 天 然 
气流 的 人 鱼 集 层 。 一 般 情 况 下 ,人情 集 基 储 集 空 间 的 结构 具有 双重 性 , 即 全 双重 厚度 ,包括 孔 辽 (或 
洞 究 ) 屋 的 厚度 和 裂缝 系统 发 育 的 厚度 ;名 双重 孔 际 度 ,包括 裂缝 系统 的 儿孙 度 和 岩 块 中 扎 聊 
及 洞 隙 的 孔 ( 润 ? 隙 度 ! 全 双重 渗透 率 , 包 括 裂 锋 系 统 的 涂 透 率 和 岩 块 中 喉 道 的 涂 透 率 。 其 中 基 
些 特征 ,在 显 微 锁 下 才 可 以 明显 地 观察 到 ,在 潮 海 湾 及 塔里木 每 地 的 地 层 测试 压力 恢复 曲线 
上 ,也 可 看 到 明显 的 反映 (图 6- 26). 

“4) 储 集 空间 组 合 

根据 孔 辽 ,洞穴 和 裂 甸 在 储 集 层 中 的 作用 和 配置 关系 ,可 以 把 情 集 空间 分 为 数 种 组 人 台 。 

四 川 盆 地 中 . 晚 三 秋 世 至 晚 震 旦 世 的 海 相 碳酸 盐 岩 有 十 斤 个 储 集 层 , 其 情 集 空间 组 合 类 型 
大 致 可 划分 出 6 种 ( 表 6-22)。 

Ж6-22 四 川 盆 地 储 集 层 的 储 集 空间 组 合 业 型 衷 
( 据 四 川 石油 管理 局 惑 榨 开发 研究 院 ,1989 ) 
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塔里木 盆地 研究 程度 较 高 的 储 集 层 
是 奥 陶 系 。 其 储 集 层 孔 卫 空 间 的 组 合 关 
系 随 地 而 异 ,在 轮 南 地 区 轮 南 8 井 ,岩溶 
夫 场 亚 相 属 裂 锋 型 储 集 空间 ,洞穴 亚 相 
形成 洞穴 型 储 集 空间 ;在 塔 中 1 并 所 见 
为 裂 锋 - 孔 洞 型 赃 集 空间 ;在 英 买 力 地 区 
жи? 并 则 又 属 和 孔洞 -裂缝 型 储 集 空间 。 

鄂尔多斯 盆地 的 奥 陶 系 , 主 要 为 孔 
HARR- RRA 2 [8], ЕЛІҢ 
然 有 ,但 只 占 次 要 地 位 。 

南海 珠江 口 盆 地 第 三 系 的 厂 藉 岩 孔 
际 航 为 发 育 ,而 裂缝 则 不 届 主 导 地 位 , 主 
要 为 筷 际 型 。 

近年 来 ,地 面 野外 调查 和 室内 镜 下 
HAEA. AATA KL A RRA A 
孔隙 空间 比较 复杂 , 储 集 空间 是 缝 - 润 - 
孔 的 复合 型 。 

综 上 所 述 ,可 以 把 中 国 各 地 质 时 代 
海 相 碳 梧 盐 嵌 储 集 空间 的 组 合 关 系 归 纳 
为 以下 几 种 类 型 (图 6- 27). 
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6-27 ЖОНИ ЕВИ 22 MATANE 


单 结 档 型 : 1 一 孔隙 型 ;2 ЕЮ, 3 — Д0, 
лава 4 — 88-0 01,5 — ВЕ. 28, 


6 —fLBR-TLM 3 7 一 复合 型 





ë E EL J H ЛУКА HA 
ЖЕНЕ ІНІН ,1993) 


4. 物性 .厚度 变化 大 

地 层 时 代 老 的 碳酸 盐 害 孔 院 度 , 渗 
透 率 都 很 低 ,尤其 那些 连续 下 沉 埋藏 的 
碳酸 盐 岩 更 是 如 此 。 具 有 了 筷 际 演化 与 沉 
积 ,构造 演化 和 有 机 质 演化 最 佳 配置 关 
REE S F: ӘЖЕГЕ TL BR BE A тел 
率 





根据 四 川 盆 地 目 震 且 系 至 中 .下 三 
登 统 的 统计 , 右 酸 盐 岩 尽 集 层 中 非 孔 再 
层 平 均 孔 隙 度 一 般 为 1.5 色 一 3 中 ,孔洞 
ЕМЕЛ ЕУ 406-1006; ЖЖ 
ЖИА (0. 01--1) Х1077ш (Ф 6 - 
232 .实测 样品 的 孔隙 度 和 渗透 率 频率 直 
方 图 表明 ,中 三 稚 统 嘉陵 江 组 的 T j... 
Тауы ÉE F — 20 2 (Р,9:), 3 
ПЯ Ро ЗЕН ЕЖ ЕВО 
在 小 于 1%~2%; 嘉 陵 江 组 的 Тл. А 
АЕ НАЈТ, БЕ 


小 于 1%~3%, 主 频率 的 高 峰值 也 位 于 196-2062 A ARERR О Th AREE 
频率 可 扩大 至 6%。 这 些 样品 的 渗透 率直 方 频率 图 与 孔隙 度 相似 , 除 嘉陵 江 组 的 Т. PRI E B. 





一 329 一 





系 灯 影 组 无 主 频 率 分 布 外 ,其 他 层 系 的 主 频率 主要 在 (0.01~0,1) X10 За 之 间 。 各 层 系 的 
АЕ В НВО. 038 --0, 7? и Ж. 





96-25 [Ji Hi RES k ЕНЕ ЕТЕРІ 
《四 川 石油 管理 局 勘探 开发 研 弃 院 ，1889) 
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ЖЕНЖЕН ИНЕ БЕ ЖЕ ЕТЕ EB F ВИЕ М.Ж? 1000-- 
1500, Е С ВЕ У E FEE СВ 100m , 占 地 层 厚 度 68% 一 10%% 。 全 岩心 的 孔隙 度 分 
HTA 3. 606—5. 600, FHA 4. 67% 9282382901. 3—14. 83) 10 За, 

aB A ЗИЛ А Hb А АВ Е , 仅 集 中 于 风化 带 , 风 化 带 厚 50~65m ОЗИ БЕДА 10 
26m ЕНЕГЕ НИЕ 4.05% 8. 25% ЖЕР Қ (0.853--18.79Х 107%, 

ЖЕМИ,НМИАЛУНЖЕШЕ А Е Е АСЕЛ. КВ ЖЕН 
Fa PREASA ВЕТ СТАА, КАВА 275 一 30% 4; 大池 干 
ЖЕ ВНА ВЛА ЕЙ ВЕ НЕОН 1206-1406. Sh ЛАН 2 JE— ЕЙІН 
《Pi9g2) 钻 并 中 放空 4, 5m СКЈ) ;长 8 ЕП (Рту 4. тво ЖАНЫН 8 并 于 
奥 陶 系 两 次 放空 ,分别 为 0. 6m,2. 5m; 鄂 尔 多 斯 及 湖 鄂 西 地 区 钻 遇 碳酸 盐 宕 地 层 的 放空 现象 
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也 屡见不鲜 。 显然 ,这些 钻 井 放 空 事例 , 远 非 是 “高 孔隙 度 ЕР ЖАПА На. НЫ 
的 厚度 虽说 一 般 偏 小 ,但 在 塔里木 盆地 英 买 力 地 区 的 英 买 4 和英 买 7 Н, ГААС. 类 储 
集 层 的 摩 度 分 别 为 90. Sm 和 214m; 塔 中 地 区 塔 中 1 井 的 下 奥 移 统 1 、I 类 储 集 层 的 厚度 有 
160m。 这 些 厚 度 值 远 远 超过 了 一 些 陆 相 含 油气 倪 地 中 ,新 生 界 砂岩 储 集 层 的 有 效 厚 度 。 此 外 ， 
珠江 口 盆地 第 三 系 生 物 礁 的 高 孔 高 渗 大 厚度 屠 集 层 都 证 明 .碳酸 盐 岩 储 集 层 具 有 了 筷 , 滩 和 有 效 
厚度 变化 大 的 特点 。 

ZIRRARA 

控制 碳酸 趣 岩 情 集 性 能 的 因素 ,归纳 起 来 可 分 为 3 种 ,沉积 的 .成 孝 的 和 构造 的 , 随 着 情 集 
层 形成 年 代 的 不 同 ,上 述 3 种 因素 所 起 的 作用 也 有 所 差别 .一 般 来 说 ,时 代 越 新 的 储 集 层 , 这 积 
环境 对 储 集 性 能 的 控制 作用 表现 得 越 明 显 ,时 代 越 老 的 储 集 层 , 情 集 性 能 受 成 岩 或 构造 作用 的 
控制 越 强烈 。 沉 积 作用 是 原生 的 .内 在 的 因素 ;成 岩 和 构造 作用 是 次 生 的 .外 部 的 因素 。 

1. 沉积 因素 

碳酸 盐 沉 积 的 环境 ,有 人 台地 边缘 的 高 能 区 及 其 向 陆 一 侧 的 低能 区 和 回 海 一 侧 的 低能 区 . 

台地 边缘 高 能 区 向 海 一 侧 , 除 斜坡 地 带 以 外 ,主要 沉积 物 是 那些 直径 小 于 0. 03mm КИЖ 
酸 盐 泥 和 部 分 化 学 沉淀 物 ( 如 硅 质 岩 ) ,尽管 这 些 沉 积 物 有 很 高 的 原生 筷 限 度 , 但 因 它 们 缺乏 上 骨 
架 或 颗粒 等 支撑 组 构 , 往 往 在 埋藏 过 程 中 经 历 压 实 和 下 溶 作 用 之 后 , 变 为 致密 不 活 透 的 岩层 。 
在 我 国 目前 还 没有 这 类 岩石 作为 储 集 层 的 实例 。 

БНИЖЕВЕЖЕИА ЖӘНЕН , 适 于 粗 质点 的 沉积 物 堆积 各 造 礁 生物 的 繁殖 。 确 岩 属 
于 生物 骨架 支撑 的 组 构 ,生物 骨架 间 常 发 育 有 大 景 的 孔隙 ,一 些 生物 的 软组织 腐 焙 之 后 ,也 党 
留 有 体腔 孔 。 确 岩 生 牺 骨 架 的 填 际 物 , 除 部 分 为 菊 泥 外 ,多 为 生物 碎 层 或 砂 . 砾 丑 , 因 此 也 常 发 
A AAEL. 

TEUA. ЕЕ ЕЕЕ, TE EE E B bi УГ о ЦЕ A e i—i, 
常 发 育 有 内 碎 民 滩 ,包括 师 粒 滩 E HRA E Вр RER АЙЫН ЖАН Ж ӘЖ, LE A 
留 有 大 量 的 孔隙 空间 . МЕНЕЕ ЖЗ BE H] ЕЕ АНАР БЕНЕН, УКА, 
ЖАН НІЛ КҚЕЖ q TLGA. НИВИ АТ ЯНАУ JL ER TEA 40% ,但 其 筷 
隙 易 被 各 期 胶结 物 填 重 。 

滩 , 除 形成 于 台地 边 绿 之 外 ,还 可 在 开阔 台地 形成 台 内 点 滩 , 在 潮 同 带 形成 潮 沙 浴 ( 砂 坝 )。 

台地 边缘 向 陆 一 侦 的 潮 间 带 和 潮 上 带 的 沉积 体 ,是 中 国 发 坝 的 主要 油气 产 层 之 一 。 燕 发 
БЕ. 98 (баркра JHM КЕ» ,将 湖 、 谊 盐湖 等 构成 了 这 一 地 带 的 主要 环境 。 其 主要 沉积 物 
ВИН ВК ЇЕ. Е ВОЗЕ ВЕТ ЖБО Ч ЕЛКЕ В ЛОРУН ИТА 
сал AES. E 32 n 2878] 32 танат а ИЕН ЈЕ А Z = Ж 
пана кинта W ERS P 122 r ЖЕНЕН) Ване ВАА 
ке. ХН I JOU ES k ААР Ы.Е, 238 
Жал ЕН ПА AERA, РЕВО ІЗІ, АКНЕ, Т £ hfl. 
кн, НЕН ЕЖ НЕЕ, НЕН ева НЕН ВАА. кв 
А.Л ER) .生物 渤 穴 及 钻 孔 等 。 

目前 ,中 国 已 知 的 油气 储 集 屋 ,主要 形成 于 台地 边缘 礁 ( 潍 )、 台 内 点 礁 ( 滩 ) 和 潮 坪 环境 ( 表 
6 -24)。 其 他 环境 的 岩石 ,其 储 集 性 能 多 不 受 沉积 环境 控制 。 
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тв 25 不 同 成 省 环境 的 方解石 胶结 物 的 特征 表 









































































в B K 8 E т 
类 型 海底 胶结 物 淡水 胶结 物 ңан 
ERER не НЕ ке | EER AmA ХД, в 
F kn OE 纤维 状 . 时 片 状 记 
# Шашы 形 , 共 轴 增生 方解石 
MgO 12-3 0.02--1,50 0.45--1. 53 
и ҒеО 0—0. 70 0~0, 16 
(mol ofy мпо 00. 17 0—0, 04 0--0. Bu 
SrO 0. 02--0. 76 
нж зас -2, 2~4.1 
кю РОВ) | 8480 -8.8----3.1 一 让 5 一 一 5 2 —16.5——4. 8 
80--130 С АЯНЫ, ЖИ; 
«160% 130—180'C , В EPHE 
wm ЕЖКЕЖЕЕЖІШІЖ 两 相 包 囊 体 很 少 , 共 办 方解石 Ж; 
қазы >-180с, а жена е 
ЕЖЕ 











2) 焉 实 - 压 溶 作用 : 压 实 作 用 对 细 晒 粒 的 沉积 物 , 尤 其 是 粘土 那样 的 泥 唱 沉积 物 影 响 很 大。 
压 实 使 这 类 议 积 物 脱 水 .减少 孔隙 ,使 其 中 较 粗 的 栖 粒 (如 生物 碎 居 .项 等 ?扭曲 . 压 凯 ,甚至 入 
裂 ; 压 实 也 可 以 使 缺乏 海底 胶结 物 的 较 粗 林 棕 沉积 物 堆 积 得 更 为 紧密 。 当 沉积 物 进一步 理 藏 ， 
进入 压 溶 阶 段 , 常 以 链 合 线 出 现 的 深度 作为 压 溶 作用 的 开始 , 血 合 线 中 往往 充填 了 泥 质 和 有 机 
质 等 压 深 残余 牺 ,非但 不 是 油气 储 集 空间 ,反而 对 油气 聚集 起 阻挡 作用 。 但 若 受 外 力 使 其 张 开 
并 遭 到 深 乌 时 , 则 是 良好 的 油气 通道 . 

压 实 和 压 洲 是 重要 的 成 岩 必 用 。 它 可 以 使 具 4 外 一 20 站 原生 孔隙 的 灰 泥 变 成 致密 的 岩 
石 ,正六 作 用 可 导致 重 结晶 ， 焉 洲 可 使 岩层 厚度 减少 2090 7-39 00 (Bathurst,1971), 

在 颗粒 岩 中 ,尽管 观察 到 的 链 合 线 不 如 不 均 名 会 泥 的 或 与 泥 质 岩 芭 层 的 碳酸 盐 岩 多 ,但 压 
浪 导 致 颗粒 由 点 接触 变 为 线 接触 的 现象 却 是 常见 的 ,其 实质 是 导致 筷 隙 减少。 

颗粒 碳 琴 盐 岩 中 和 孔 阶 的 丧 兴 ,是 一 种 物质 再 平衡 的 结果 ,只 要 于 实 作用 在 进行 而 且 又 有 了 筷 
阶 存在 ,在 埋 葵 条 件 下 这 种 平衡 作用 就 会 连续 进行 ,最 晚 一 期 ( 粗 亮 暴 方 解 石 ) 胖 结 物 对 孔隙 的 
填 番 是 必然 的 。 理 藏 线 , 压 溶 弱 ,CaCOs 供给 的 速度 低 , 填 政 筷 际 需要 较 长 的 时 间 ; 理 藏 适中 ， 
БЕЖ СаСО 供给 的 速度 高 , 填 熏 孔 卫 需要 的 时 间 则 短 。 胶 结 物 对 孔隙 的 填 盘 似乎 是 时 间 和 
HHR EE DJ PR SY CE 6-28), 

3) 充 填 作 用 :最 早 的 充填 作用 发 生 于 同 沉积 期 和 成 岩 早期 (或 准 同 生 期 是 所 谓 的 “内 部 沉 
积 *” 和 示 底 构造 。 对 油气 屠 集 层 慷 集 性 能 影响 太 的 充填 作用 ,多 发 生 于 古 岩 深 形 成 时 期 或 古 岩 
溶 形成 之 后 。 钻 井中 明 到 地 下 岩溶 被 充填 的 例子 也 不 罕见 ,其 中 ,有 的 因 充 填 而 使 巨大 的 洞穴 
КГН. 

ЖЕ ан rh А, E КЕШ e Tn IS ВЕ АЕ БЕНЕН ЖАНЕ FE Hh À 974 
情 集 层 具 明显 的 破坏 性 。 溶 蚀 残 留 物 主要 是 白云 石和 粘土 质 .白云 石 常 常 发 生 重 结晶 , 晶 粒 比 
基 岩 的 晶 粒 大 ,粘土 质 主要 为 伊利 石 。 据 统计 ,有 60% ~80% 的 孔隙 被 这 些 物质 充填 ,并 使 筷 
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ЖІ Ма; 





样品 号 ， 


隙 形成 “半月 形 ”. 异 地 兴 入 物 主 要 为 石炭 纪 的 泥 质 物 E 
们 对 风化 残留 角 砾 岩 间 的 孔 院 充 填 最 为 强烈 ,导致 角 砾 
变 为 致密 的 若 石 . 陕 27 并 , 陕 47 ЕЕ 16 ВЕ 10 Ва 
心 的 滚 孔 中 还 常见 高 岭 石 及 还 原 条 件 下 形成 的 自生 石英 
和 黄 铁 矿 .所 有 这 些 , 大 大 降低 了 中 部 气 区 免 陶 系 岩 溶 带 
的 储 集 性 能 。 

塔里木 盆地 塔 中 和 诸 北 隆起 东 段 的 奥 陶 系 , 海 西 期 
的 构造 型 多 宽 数 毫米 至 数 厘 米 , 延 伟 也 较 长 IH E (TL F 
全 被 方解石 ,白云 石 , 硅 质 , 石 青 , 泥 质 及 围 岩 碎 府 充填 ， 
已 失去 人 鱼 集 意义 。 英 买 力 地 区 奥 陶 系 的 岩溶 也 很 发 育 , 有 
ИНИ. ААА, КУИ КЕРЕ Л УНЕ 


Свбадбовизк | види ЭН RERU AETR ZS. 
жайн а 石 畜 及 石英 充 天 或 半 充 填 , 有 效 储 集 空 间 主要 是 小 洞 、 小 
- НЕЕ. ВЖ ЯЖ 孔 及 构造 锋 , 


(2 建设 性 成 岩 作 用 
了 ) 白 云 岩 化 作用 : 指 白云 石 交代 灰 记 沉积 物 或 交代 
石灰 岩 中 的 方解石 而 形成 白云 岩 移 过 程 。 白 云 石 交代 灰 
ЖЕСЕ, ЛЕГІН АЛ КЕ Жет 
6-28 ВиЕрВЕЛИНИЕЛЕК ИЕНІ ТА ПРВИ, ТАЯ ТАЯЙ — 
CEER EST 1991, ед) Prix ИЛЕН OPERER, р РЕ РЕ 
ЖРА. А y 32 K iq E АРУ RARR 





水 礁 , 潍 沉积 物 的 白云 岩 化 。 

白云 岩 化 可 以 提高 岩石 的 孔隙 度 ( 表 656-26)。 但 提高 筷 际 诬 的 控制 因素 却 有 许多 种 , 且 白 
云 岩 化 的 成 因 机 理 不 内 一 种 。 理论 计算 结果 ,白云 岩 化 可 增加 12%~13% 筷 际 。 (85, Ка 
条 件 是 白云 石 交代 方解石 必须 严格 地 在 分 子 对 分 子 的 基础 上 进行 ,并 假定 没有 压 第 作用 
{Chilingar, 1969), 


96-26 建 南 地 区 上 二 破 统 长 兴 组 各 类 碳酸 盐 岩 孔隙 度 对 比 束 




















结晶 程度 不 同 的 白云 兰 , 其 孔隙 度 存 在 着 极 大 的 差别 ( 表 6 - 27), 与 白云 岩 化 的 环境 有 
关 , 泥 晶 珀 云 岩 质点 细小 ,不 能 形成 有 序 度 高 的 晶体 ,缺乏 抗 压 实 的 支撑 组 构 , 所 以 尽管 经 过 白 
云 岩 化 ,最 终 仍 不 能 产生 较 多 的 孔 院 。 师 滩 、 确 或 早期 白云 岩 化 作用 ,已 脱离 了 超 盐 度 环境 , 白 
云 石 形 成 时 不 存在 离子 强烈 竞争 , 结 蜡 速 度 缓 慢 , 易 形成 有 序 的 晶体 ,具有 抗 压 实 的 能 力 ,最 终 
留 有 较 高 的 孔隙 度 。 当 大 的 方解石 晶体 业已 形成 时 ,白云 岩 化 完全 是 晶体 对 晶体 的 交代 ,很 可 
能 不 会 有 新 的 孔隙 产生 。 
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#6-27 ТЛӘМЕНЕНЦЕНВЕБВЕЛЕБІМЕЗЕЗЛМЕЗМІҢЖ 
GEF ЕҢ iF ,1993) 























注 ,括号 内 为 样品 数 。 

白云 岩 化 增加 孔 辽 的 第 二 个 原因 ,是 其 作用 达到 一 定 程度 的 时 候 , 产 生 差 异 谥 解 。 当 白云 
石和 方解石 两 种 谷物 同时 存在 时 ,选择 性 地 洲 解 方解石 是 无 疑 的 ,“ 当 其 他 条 件 相 同时 ,方解石 
的 溶解 度 约 为 白云 石 的 24 售 ”(Chilingar ,1967), 正 是 由 于 差异 溶解 ,导致 白云 嵌 北 程度 越 高 ， 
ARRE. FLE ,已 经 结晶 的 石 黄岩 ,即使 百分之百 的 白云 岩 化 ,也 不 会 有 新 的 孔 辽 增加 。 
国 为 此 时 既 设 有 交代 作用 产生 新 的 艺 障 ,也 没有 差异 蒂 蚀 产生 的 溶 蚀 孔 卫 。 

аж ТЕН ,是 刍 云 岩 化 达到 一 定 程 度 时 ,形成 了 一 种 抗 压 溶 的 支撑 
组 构 , 它 在 埋藏 过 程 中 体积 减少 的 速度 较为 缓慢 ,与 石灰 岩 相 比 ,孔隙 玫 失 的 速度 相当 小 . 当 埋 
藏 深度 达 4800m ВТ, ВЕДЕ БИ, ІН ЫНА 12%. 

2) 溶 蚀 作 用 按 作 用 的 时 间或 机 理 可 分 为 三 阶段 ; 即 早期 溶 蚀 、 古 岩 深 和 埋 莹 深 蚀 ，。 

早期 的 深 蚀 与 沉积 期 间 软 性 暴露 于 大 气 水 环境 有 关 , 早 期 的 深 创 主要 形成 于 潮 上 、 潮 间 以 
及 台 内 和 台 缘 的 秦 , 潍 相 。 这 种 溢 侯 作用 包括 了 对 白云 岩 中 残留 的 方解石 的 溶解 ,也 包括 对 白 
ЕЖ А ЖУК ЕН. ТЕҢ 8 ЕВИЛЕРНАНЧИЯ Ж Ж НЕН, ҒАМ ЖЫЛ, 5. Хғ 
礁 滩 相 ,这 种 溶解 作用 主要 发 生 在 颗粒 之 间 ,被 溶 蚀 的 对 象 是 海底 胶结 物 ; 有 些 师 的 核 都 是 亚 
稳定 矿物 ,往往 由 这 种 洲 蚀 形成 负 俩 。 我 国 新 . 老 的 碳酸 盐 岩 人 情 集 层 中 ,都 有 这 种 实例 。 

珠江 口 盆地 注 花 构造 第 三 系 礁 灰 岩 的 孔隙 层 , 与 大 气 淡水 溶解 有 羌 . 四 川 下 三 要 统 嘉 能 江 
组 和 潮 北 建 南 气田 干 兰 登 统 飞 仙 关 组 的 是 灰 岩 .上 二 一统 的 礁 灰 岩 , 也 都 经 历 早 期 大 气 水 的 次 
ЕЮ. ЕЖЕН Н І ТИШУ аА КА А, ЗЯТЬ й ра 
ЖАИ АТЕВ Е в Hak АНА тт ХАЖКІКЕНЧЕН. ЕЕ o ЕҢЕЛ 
ЖЕЛ П RE Wr ЗЕ ДИЗЕ Hj НА EE E FSB E ТОА ВЕ рр 
кажи ЕНЕЛЕР ph t Ey ВЕ, ВТАА 5; ТЕЛ ЕСЕН ПЕН. 
RE, ETERRA iA АЛЫ НІН ЕТЕ ЕЧЕН НЕ — E E 

НЕР ЕГЕ. АН ЕКЕН ЗЬ s bh. ИКЕ A 
因素 共同 作用 而 产生 的 一 种 特殊 岩溶 类 型 .在 含油 气 盆 地 中 , 古 岩 溶 带 特 指 上 杆 地 层 底 界 至 地 
下 潜水 的 有 效 溶 蚀 带 。 其 作用 的 深度 各 地 不 一 :塔里木 倪 地 的 如 陶 系 ,岩溶 带 深 并 大 于 300m， 
县 自 上 而 干 可 分 出 深 孔 -型 急 带 .次 级 裂 矣 带 , 向 下 则 为 非 岩 详 带 ; 四 川 盆 地 的 石炭 系 及 鄂 尔 多 
斯 盆地 的 奥 陶 系 , 岩 深 带 深度 则 仅 有 几 十 米 .尽管 岩溶 带 窒 在 志 塌 、 洞 穴 充填 ,其 充填 物 有 的 其 
至 被 胺 结 成 致密 的 岩石 ,但 目前 中 国 已 知 会 油气 盆地 中 的 古 岩 溢 带 , 仍 是 具有 重要 工业 意义 的 
ЖЕН. 石油 钻井 证 实 , 在 灰 岩 中 ,岩溶 作用 多 形成 大 的 洞穴 ,如 四 川 使 地 下 二 谷 统 芭 口 组 ,但 
在 白云 岩 中 形成 的 岩溶 ; 则 包 为 小 的 洞 和 和 孔 ,如 南方 的 震 旦 系 灯 影 组 , 州 东 一 鄂 西 的 石 嵌 系 。 

四 川 盆地 的 震 旦 系 ,石炭 系 , 鄂 尔 多 斯 盆地 和 塔里木 倪 地 的 喘 陶 系 以 及 潮 海 湾 盆 地 中 、 上 
元 上 古 界 和 古 生 界 ,岩溶 面 之 上 多 被 不 渗透 的 泥 质 岩 类 窗 蔓 。 泥 质 岩 的 建设 性 作用 有 三 ;其 一 是 
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=. WERE 

中 国 呈 前 已 知 的 工业 性 海 相 碳酸 趣 岩 调 气 产 屋 ,主要 分 布 的 沉积 相 带 是 潮 坪 相 . 肉 相 、 浅 
浴 相 、 开 冰 海 台地 相 及 风化 带 。 生 物 礁 目前 书 知 的 产 层 主要 有 川 东 鄂 西 一 带 的 上 二 秋 统 长 兴 
组 ,北部 湾 地 区 的 右 炭 系 和 南海 大 陆 保 的 第 三 系 。 浅 滩 相 产 层 分 布 于 四 川 盆地 的 中 下 三 合 统 、 
下 二 登 统 , 潜 坪 相 产 层 包 括 四 州 盆地 的 涯 有 旦 系 灯 影 组 . 石 党 系 ,中 下 二 又 统 ,鄂尔多斯 倪 地 和 塔 
里 木 盆 地 的 奥 陶 系 , 构 成 了 中 国 海 相 主 要 储 集 层 的 沉积 相 带 .开阔 海 台 地 相 的 屠 集 层 是 一 种 由 
构造 .剥蚀 、 淋 滤 多 种 因素 控制 的 储 集 层 , 见 于 塔 里 林 盆地 轮 南 地 区 的 奥 陶 系 和 别 东 .川南 的 韦 
二 又 统 。 

1. £ Jo at 3 

ШНЕК PS SIE SE. МАЈЕ ЖЫ. ЖИЕК, ЕРЕВАН ИНЕ ЕЕ 
нова Ju НЕ ESE УР НАТ ing Ч <, — Л Е y di F ARLANS 
西 地 区 ,新 生 代 的 生物 礁 , 主 要 网 于 南海 大 陆架 . FHRA T Su РАНА E E S yE 
тя. 

СОЗ. ЧЕ ЕЕЕ ЕН 

EREA JIER, Н Е НН Е Н ЕЕЛЕЙЖ, ЕН ЛЕН ЛЕ, 
断 续 延 伸 50 一 60ktn ,如 果 将 它 同 齐 岳山 齐 2 井 所 见 的 礁 连 在 一 起 ,长 度 诊 100km。 经 地 面 调 
查 和 钻探 证 明 ,在 台地 边缘 了 礁 以 西 , 尚 发 育 有 若干 个 规模 不 等 的 太 体 。 

Па ЗИ ЕЕ ЕФЕИНН ,以 建 南 背 斜 发 现 的 礁 为 例 , 概 述 如 下 : 

建 南 背 斜 位 于 齐 呈 了 山 与 方 斗 看 之 间 ,为 石柱 宽 向 斜 的 一 部 分 ,生物 礁 抑 于 建 南 青 八 的 北 高 
点 { 图 6-29)。 

长 兴 组 (Pzchs) 的 生物 礁 发 育 于 长 二 段 ， 
ПЕНЕВ 156m, % 4. skm, HRE 
15km’*。 主 要 岩石 类 型 为 障 积 - 粘 结 岩 。 岩 心 
光 面 的 肉眼 观察 ,可 见 海 编 , 层 筷 虫 ,营区 虫 
ЗЫ БА БОК ЕНЕ E 
RAAR ARRET. WAT TEH Ее St 
计 , 平 均 生 物 含量 为 434mg, Н. 
ЕЗ & S 32 3p j PE TE HE 8 Eg i Е Ива 
量 的 75% E, 

REPRE RRT, EETL TL 
AFL АЕА ГУ а BERERA 
ТЫН. ЛЕА 106,000. РА, 
澄 透 率 小 于 0.1X10-3hpmz。 建 南 长 兴 组 礁 体 
气 藏 有 实际 意义 的 峙 集 层 是 被 白云 岩 化 的 礁 
Е. 在 礁 核 相 有 白云 岩 ?7~8 层 , 厚 24— 
28m ,至 礁 田 减 薄 至 7~10m。 自 云 岩 岩心 中 可 见 由 礁 碎 居 组 成 的 角 砾 岩 、 太 溶 酒 和 上 世 润 ,个 别 
溶洞 最 宽 达 5~-l0cm ,其 孔隙 度 最 高 达 14.6%, 平 均 4%, 由 于 礁 岩 质 纯 ,与 围 岩 相 比 有 有 较 高 的 
ЖЕЛДЕН ЕЕ ЗІҢ ЕНТ. 

ЛЖАН HL ШЕ Ка ЖІБЕ НКУ ЕЕЕ 
ИК Е, Баук жка. ДЕЕ ЕАН АНЕ, ААН ВЛЕ С 
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6-29 ”湖北 建 南 气田 北 高 点 长 兴 组 二 
E Peh ЕРЕЖЕНІҢ 
СЕЕ А 3,1981) 





6- 28) ,平均 活 透 率 为 13.1x10-?pm2 ,最 高 可 达 500 X10 Зи, 
906-258 川 东 地 区 长兴 组 生物 确 体 储 集 层 册 波 孔 孙 庶 数据 志 
《 据 四 名 石油 管理 局 勘探 开发 研究 院 1989) 























% Ж Eka H мен: 
E 数 10 25 
в Eim 30, 3 107,9 
ШЕНЕУ) 23.5 21,7 
ЖЕЛЕ ВЕ СО 12-1 6,9 


НАННАН ЛИК, AA E Se Pa Нева о ВУ Я ТЕ Ps tf 
白云 岩 的 研究 表明 , 确 白 云 岩 经 过 了 多 次 白云 省 化 的 过 程 。 包 括 成 化 海水 日 云 岩 化 .调整 白云 
宕 化 混合 水 白云 岩 化 和 埋藏 白云 岩 化 等 过 程 ,其 中 至 关 重 要 的 是 混合 水 白云 岩 化 。 因 为 这 种 
白云 岩 化 作用 过 程 是 磺 体 直接 暴露 在 大 气 水 环境 下 进行 的 , 即 白 云 知 化 作用 的 同时 ,还 健 随 着 
方解石 的 溶解 。 它 不 仅 增 加 了 千石 杭 压 溶 的 强度 ,产生 次 生 孔 芋 , 同 时 也 为 埋藏 白云 岩 化 和 埋 


ЖӘНЕ T RI. 


ИЖ , 鄂 西 的 生物 确 储 集 层 的 孔隙 演化 与 有 机 项 及 构造 演化 ,基本 上 经 历 了 一 个 连续 埋 莽 
的 过 程 (图 6 -30)。 由 本 可 见 ; 中 在 连续 埋藏 过 程 中 孔隙 不 断 减 少 ; 名 和 孔 际 、 有 机 质 和 构 道 三 者 
的 演化 并 非 是 一 种 最 佳 匹配 ;图 埋 藏 溶 蚀 使 有 效 和 孔隙 增加 ;多 这 种 组 合 只 能 形成 气 藏 。 


n EMER 
2 Sinha тт 





ER Eb r 2 


HLF A Ag Ti Rz tš PH а 


/ жатат за: 


图 6-30 МЕНЕ ЖЕН 
生物 礁 三 中 综合 图 
《 据 徐 志 川 等 ,19903 
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(2) 南 海 大 陆架 第 三 纪 确 相 情 集 层 

海南 大 陆 染 的 生物 礁 , 主 要 发 育 于 晚 第 
三 纪 早 期 一 中 新 世 。 伴 随 着 3 次 海 侵 ( 早 中 新 
世 早 期 ,中 中 新 世 早 戎 和 模 中 新 世 早 期 ), 构 
成 3 TERR. H TAR E Ат ,故而 琼 东 
南 场 陷 成 礁 在 先 ,然后 扩 及 海南 斜坡 ;在 珠江 
口 倪 地 ,白云 门 陷 先 成 礁 而 后 成 东沙 隆起 ,在 
整个 大 陆架 北部 , 道 礁 展现 了 先 南 后 北 的 苯 
3006-31). 

ТЕ ХЕ ЈА, НОД 2550 6 ИК; 

І 海南 斜坡 矿区 (1232116 88 

(DC - 54 Ж 

1 典 北 一 松涛 礁 区 OEKE 

СОЛА 

П 珠 三 一 神 狐 礁 区 

м 白云 一 转 平 礁 区 

v RER ТЕ — BWER 

(DB EER «30913, — ЖЕ ЕЕЕ 

м ЖЕЛЕК 

经 钻探 ,先后 在 珠江 口 盆 地 东沙 隆起 上 
第 三 系 发 现 了 韦 州 33-1-1. 陆 丰 15-1=-1 





和 流花 11 -1 流花 4- 1 确 体 油气 藏 。 确 的 发 育 既 与 海 侵 有 关 , 又 与 海底 地 貌 有 关 。 该 区 的 礁 
БЕЯ: ЖЕКТЕ ВТА ЯА 5 КАРА? 级 台阶 :第 1 台阶 ， 
早 中 新 世 早 期 ,为 碳酸 盐 台地 的 莫 基 期 ,石灰 岩 分 布 范围 三 ,但 摩 度 小 ,局 部 高 地 发 育 了 点 礁 和 
塔 礁 ; 第 2 台阶 , 早 中 新 世 早 一 中 期 ,石灰 容 范 围 小 ,厚度 大 ,在 全 地 边缘 发 育 了 台地 边缘 礁 , 台 
МЕЕ ГУЕН, ЖЗ 台阶 , 早 中 新 世 中 一 晚期 , 海 进 加 快 ,碳酸 盐 台地 被 陆 源 泥 代 蔡 ， 
但 在 台 缘 区 仍 发 育 了 台地 边缘 确 ; 第 4 一 7 台阶 , 早 中 新 世上 晚期 一 第 四 纪 , 石 灰 岩 分 布 更 趋向 局 
和 眼 , 芭 第 四 纪 仅 在 东沙 群岛 附近 有 碳酸 盐 宕 吕 现 代 礁 存在 (图 6 - 319, 








ври яке Epe Бақалы 


图 6-31 珠江 口 盆地 东沙 障 起 成 礁 模式 图 
( 据 李 传 宇 等 ,1989) 

东沙 隆起 的 礁 , 经 钻探 证 实 , 生 物 数量 丰富 ,种 类 繁多 。 造 雁 生 物 含量 大 于 50%, 最 高 达 
ОИ ЕК ЕЕЕ АЕ 8 ЯН. ЕНІ, МНЕЕМЕНД ЕН REA., 
皮 类 等 ,珊瑚 药 含 量 一 般 占 生物 总 含量 的 60 儿 以 上 .常见 的 岩石 有 4 种 :四 泥 晶 有 孔 虫 颗粒 灰 
岩 。 生 物 以 太 型 底 栖 有 和 孔 虫 为 主 , 含 少量 珊瑚 藻 及 其 他 生物 碎片 ,有 和 孔 虫 保存 完整 ,局 部 略 显 定 
向 排列 . ФҘЕЕ АЯНЫ СЫ. ЕЙЖСЕН, EEANN СЕ АРЫ ЛАНА АН, 
О нА они Н КАРЕЛ КЕ. ЯНА. ЕЕ ЯЛАН. ва B. 2—3 个 世 
5. Об ро Жо. ВЕРА ХОВОКЯНК, ЖЕТЕ, АҚЫ-БЖЕ ЛЕ БІР Ph P: 
充填 ， 

东 水 隆起 上 已 钻 的 流花 11 -1 地 区 ,第 三 系 下 中 新 统 珠江 组 石灰 岩 摩 304 一 475m 分 为 新 
ЖЕКЕЛЕ КЕЛЕ А КЪВ НЕ 1197. 9--1273. im ,含油 井 段 长 75. 5m НА 
厚 40. 8~66. 4m, 储 集 层 为 礁 灰 岩 , 秦 剂 面 中 显示 出 礁 和 潍 间 互 的 特点 。 EAEE ОНЫ 
ЖҰ ЕЖЕН АН УА АНЕ АЛЕМ. Й — Н Ж ЕЕ ЖЫ. 

ЙЛЕП -1 地 区 礁 灰 岩 的 孔隙 层 与 棚 对 致密 层 间 互 出 现 , 孔 院 层 的 孔隙 度 一 般 为 20 儿 一 
3006, ВЖ (350— 2800) 10 tam, ВРЕДА ` 55% --19. 69 ВЖ Ж 3 (50-:300) х 
107% (R 6 – 29), 

ВРУ BH; ЕА АВА, ВЕ А AKA пи НИЯ ТАНЫ НЕ 
钟 之 外 ,还 和 油层 席 水 溶解 有 关 。 相 对 的 教 密 层 主 要 是 沉积 充填 ,人 饱和 渗流 水 下 浴 和 压 实 、 太 溶 
共同 作用 的 结果 。 按 该 区 的 地 质 条 件 ,将 孔隙 层 种 相对 致密 层 的 演化 归纳 如 图 6 - 32, 

惠州 33 -1 -1 并 在 井深 1989. 5 一 ?164m ЭКН ӘННЕН 174. 5m ,其 中 1989. 5~- 
2095m Е, 。 崖 石 为 泥 晶 珊瑚 长 礁 灰 岩 , 夹 两 县 8. Bm МЛН ШЕКЕ. 和 孔 妥 空间 主要 
ЖЕНА Е ,平均 孔 隙 度 8.6% ЕЗЕНМЕЖЕШЕІ Е 15 - 1 -1 井下 ,同样 在 珠 
江 组 希 遇 碳酸 盐 岩 。 下 部 1865 一 1860, 4m 为 浅水 台地 相 , 中 部 1860. 4 一 1855, 5m ХЕЛЕНЕ 
部 的 1855. 5~1832m АНЕ ИНЖ У НОЖ tes h ЕЛШІ Б 12. 8% 
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— 23, ЙЕН КЕНЕЛЕ 23.1%--26.9%. 


Ж%-29 ШПНАРА ЛЕННЯ Е НЕНУЕ 
СЕ 5,1991) 




























































4 并 1А) 
ЕТ # [ИЕ PAR в E ARE таж ж 深 МЕЈ жж 
(m) CH |eOocl0-3gm25 ém | с |Склотваи | (т) ко | 10-3) 
А 
~ ， 1226 . 7 
Срив) 1246-1253 14.2 20 
Б =. ігі = ki теге 
ciag |1253~1276| 25.5| >100 |1220~1228| 31.2 350 |1226--1244 |20, 520 
PENN 1276~1285| 15.0 246  |1228-—12361 12.2 180 — |12447-1246| 5, 80 
үл ， |1285~1299| 25,2 2300 1236-1254 | 25.0 800. |1246--1264 |32. 1800 
( ву 11299--1316| 19.6 300 [1254-1273 200 [1264-1273 |13. 50 
Село 181678: 31.4 жн 534 78 
се 
Ж 
т 
ле 
ж” т қ 
АУАЛЫҚ www 
Vz x 
А.а В.а зин Са ке Bs W B: Hl, F 
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5 МАМАМА ZER ЛЕН 
A TO i ҮР x ww — 
СУКЕ ў 
7 - : : : š — G w уж F v 一 кий Еті 
地 下 本 溶解 


图 6-32 珠江 口 盆 地 流花 11- 1 AEAEE ILERE EE 
СЕ 4,1991) 





20 БЕРЕ З 10-3 mM 6-14 = ЕШ Ж  НЕЯЕЛЕН Е К яа, НЕ 
ЕТЕК, SAC пи. ЖАЛТ 300m, 有 5 个 发 育 阶 段 , 其 间 有 4 个 间歇 期 。 
ЕЗІНЕ НЫН ,最 大 的 溶洞 直径 达 40 一 50cm ,内 有 方解石 量 匀 充填 .裂缝 一 般 帘 
1 一 3mm, 最 大 6 一 7mm。 该 礁 岩 有 ВОЕННА НЕ. 810 3N -1 井 晶 云 岩 总 厚 约 60m， 
自 云 石 晶 体 为 粉 一 强 晶 级 。 据 14 个 良 云 岩 岩 屑 样 测定 ,孔隙 度 为 8.714 14.1. 

由 以 上 不 难看 出 , 礁 是 有 利 的 油气 储 集 相 带 , 易 于 暴露 遭 到 大 气 淡水 溶解 ,易于 白云 岩 化 ， 
有 良好 的 储 集 空间 ， 

2. 浅 潍 相 赃 集 后 

浅滩 碳酸 盐 岩 的 分 布 十 分 广泛 , 远 远 超过 礁 的 分 布 ,因为 滩 的 形成 无 需 象 礁 那 样 苗 刻 的 地 
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质 条 件 。 滩 可 形成 于 礁 的 底部 ,也 可 以 形成 于 礁 的 向 岸 一 个 ;在 碳酸 盐 台 地 的 缓坡 ,可 能 无 礁 ， 
但 却 有 滩 的 沉积 ; 滩 还 可 以 形成 于 开阔 海 台 地 内 部 ,也 可 以 形成 于 午间 带 ; 滩 相 沉 积 出 现 的 史 
一 种 形式 ,是 作为 礁 的 夹层 。 作 为 油气 储 集 层 的 浴 碳 酸 盐 省 主 要 分 布 于 四 川 盆 地 的 二 登 系 、 三 
ВХ 








СТОН ВГА СТЛ НЯН Е 
Б ЕТ. OLEJE ИОНЫНА аяр pp У Е Н ЯА, + 38 22 РУ TE HJ 
控制 。 自 嘉陵 江 组 一 般 至 五 段 ,由 海 进 至 海 退 形成 3 个 旋回 В.в ВО АН. ГИУ 
海 进 环境 的 产物 ,也 是 浅 淮 主 要 发 育 的 时 期 ,主要 为 调 坪 ЛЕН. ГАН ЛЕ 200~850m, 
在 四 jj 盆地 范围 内 , 自 西 向 东 增 厚 。 

-RELEJE К ЖЕЖ КЭБИСЕЕЕЛЕҢ КЕН 
页 岩 、 条 带 兢 岩 、 微 晶 灰 岩 、 微 晶 白云 岩 ; 嘉 五 段 下 部 主要 为 厚 层 灰 岩 , 顶 部 有 厚度 不 大 的 白云 
岩 。 上 述 三 个 屋 段 习惯 上 统称 为 滩 。 

嘉 一 一 嘉 二 段 的 浅滩 ,主要 为 介 悄 灰 省 、 饥 粒 厌 岩 、 球 粒 灰 岩 , 十 要 发 育 在 川 东 北 的 万 源 、 
宣 祝 , 云 阳 一 带 ; 川 东 及 川南 的 沪 州 ,重庆 、 方 斗山 一 带 和 轩 西 一 川西 南 一 沪 东 北 的 北川 . 峨 盾 ， 
iR pE. RO RURAS IPERE MERKA RKE EE t TIIRA 
HAR E Аш ДКК Кт Е A AREE iE HE 
17—07. Жар Еве Е те же ИЖ ДОРЕ ка, ЕВ ТООК. РА 
BWER ВИ Е ИВ ПЖ ЕР Н.ЯП- JI BB) А 27. BR 36 — i А EGY Pë 
江 地 区 (图 6 – 33.6 - 34), 
























































图 6-33 ЛАЖЕ ТЕНЕ 
注 ;AA' 为 图 6- 34 PRE m EE y tal mi tir E 
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86-34 ЛЕЖЕ ВЗ ERRAR ARHAR 
1—W M Ki 2 一 名 云 质 灰 兰 ;5 К: 一 角 砾 状 忒 岩 上 5 一 白云 着 16 一 泥 质 白云 苦果 ЮЕ: 
8-ЖлнгЕ;9-АНЕЛЯШЯЫН 10-11-20 Е12--БӘКЕН 113 — ЛЕН М4 一 波 痕 115 一 秒 
Ek 16 — 8:17 一 团 块 构造 18 ~“ 眼球 ?" 构 千 ;19 一 媚 虫 状 构 造 ;20 一 病状 ;21 一 豆 模 ;22 一 虫 迹 123 一 生物 屑 ; 
24-і lB 25 3 26 АВ? — Ñ н 28 一 前 衔 序列 类 再 
{ 据 呈 应 林 等 ,1989} 


四 川 盆地 嘉 隘 江 组 的 滩 不 是 典型 的 各 地 边 绿 浴 。 典 型 全 地 过 绿 滩 主 要 分 右 在 贵州 省 贵阳 
一 带 。 四 川 目 前 见 到 的 滩 主 要 是 潮 沙 三 角 洲 沉积 的 砂 坝 或 潮 沙 流 控制 的 印 粒 席 状 体 。 就 少数 
итар , 滩 的 厚度 都 不 大 ,如 合 串 剖面 嘉 一 段 含 铺 粒 害 眉 厚 25m, 印 粒 岩 有 7 Px ЖШ 
-RARABI 25m ао Б. 

无 论 评 一 至 高 二 段 或 嘉 三 至 嘉 四 段 力 至 圳 开 段 下 部 至 高 五 段 上 部 ,都 是 由 潮 坪 、 泻 湖 向 上 
ЖКБ ЖО. 

从 图 6- 34 可 以 看 出 ,其 沉积 环境 和 沉积 序列 易于 发 育 孔 险 。 诸 如 潮 坪 . 泻 戎 背景 下 发 育 
起 来 的 无 论 潮 沙 三角 洲 还 是 潮 沙 砂 坝 ,在 其 沉积 物 沉积 期 间或 沉积 之 后 ,都 时 常 暴露 于 大 气 环 
境 .大 气 水 对 亚 稳 定 矿 物 - 一 - 文 石 或 高 镁 方解石 骨架 有 颗 粒 和 胶结 物 的 溶解 作用 ,导致 浴 相 颗粒 
岩 有 较 多 的 孔隙 ;其 次 , 潮 沙 三 角 洲 或 砂 坝 相 , 海 术 有 一 定 的 能 量 , 和 导致 颗 粒 麻 者 和 和 分 选 , 原 始 
孔隙 一 般 较 为 发 育 ; 强 蒸发 和 石膏 的 沉淀 , 易 造 成 沉积 物 的 白云 涯 化 ,一 方面 产生 筷 隙 ,一 方面 
增加 岩石 的 抗 压 裤 , 压 党 的 能 力 ; 潮 泡 兰 角 洲 或 砂 现 之 上 紧 接 着 出 现 的 萨 勃 哈 相 的 石 音 和 岩 
盐 , 迅 速 使 多 孔 的 颗粒 岩 变 为 封闭 环境 ,有 利于 和 孔隙 的 保存 . 

基于 上 述 原 因 , 嘉 陵 江 组 各 类 潍 相 欧 岩 石 中 ,发 育 有 粒 间 孔 , 粒 间 和 粒 内 深 孔 、 尾 模 孔 。 由 
于 这 些 岩 石 泥 少 质 纯 ,在 后 来 的 构造 活动 中 也 能 形成 比较 发 育 的 裂缝 ,从 而 使 多 孔 的 颗粒 区 涯 
(白云 岩 ) 成 为 较 好 的 储 集 谍 。 据 统计 , 沪 州 一 带 嘉 一 段 上 部 50m WEF Стан), ЛВ 
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灰 岩 ( 云 知 ) 较 发 育 ,其 平均 孔 障 度 为 52105; f EDS SE h BNK S А7. 5%; 阳 高 寺 
嘉 一 一 嘉 二 ' 平均 孔 辽 上 度 为 5 外 ,最 高 可 达 2100. 

(2) КА СТ ОВЕН А Ж 

KAIRE NE, + вваеже RI E 53 E Жа ЕА ЖЕНА. Жо АЗЫНА, 
粒 大 小 一 般 为 0.2~2mm; 锯 的 同心 图 了 明显 ,多 者 可 达 20 КЩ, АКАИ, ТАЈ, А 
有 亮 晶 胺 结 物 。 鳃 粒 灰 岩 一 般 厚 30 一 70m ,至 鄂 西 一 带 大 于 100m, BATAK Н 2 一 5mm 
Пн. ЕЖЕН же BR ЖР ЖЕН 28 КЕ ВЛ В 5 一 10mm, 大 者 达 
27mm ,分 选 差 ,排列 不 规则 , 含 数 基 不 等 的 灰 泥 及 粉 砂 屑 。 巨 型 介 导 其 岩 与 砾 展 浆 内 有 时 在 同 
一 剖面 中 出 现 ,但 都 位 于 师 灰 贿 上 部 。 其 厚度 变化 大 ,一 般 0. 5 一 5m, 局 部 在 10m 以 上 。 

飞 仙 关 组 的 浴 具 有 高 能 滩 的 性 质 ,原生 孔 陈 发 计 , 隘 结 作用 非常 强烈 。 在 海底 成 岩 环 境 期 
间 , 颗 粒 间 沉淀 了 最 早期 的 胶结 物 , 主 要 是 原 为 文 石和 高 镁 方解石 的 纤维 状 腔 结 物 和 叶片 状 胶 
结 物 , 个 别 孔 陈 已 被 其 充满 . 紧 接 叶片 状 嫉 结 物 沉淀 的 是 粒状 方解石 ,方解石 含有 液态 包 囊 体 ， 
其 均一 温 址 为 50 一 85C 。 电 子 探 针 、 氧 磋 同位 素 . 阴 极 发 光 及 包 囊 体温 度 资 料 表 明 , 包 囊 体 形 
成 于 大 气 潜流 带 一 一 浅 埋藏 成 岩 环 境 。 粒状 方解石 对 孔隙 的 填充 作用 非常 明显 。 据 研 究 , 海 底 
胶结 物 沉 这 之 后 , 滩 相 沉积 物 的 孔 际 庶 尚 大 于 30%% ,而 粒状 方解石 胶结 物 沉淀 之 后 , 孔 际 度 仅 
剩 5% 。 滩 相 沉积 物 的 最 后 一 期 胶结 物 是 粗 亮 唱 方 解 石 ,多 居于 扎 阶 的 中 心 , 胶 结 物 的 包 囊 体 
均一 温度 为 120 一 185C ,主峰 集中 在 150—180C ,表明 是 在 较 深 的 埋藏 条 件 下 沉 演 的 ,此 期 胺 
结 物 沉淀 之 后 , 滩 相 沉积 物 的 孔隙 度 不 足 2 站 。 现 今 四 川 唐 高 寺 师 忒 岩 产 层 的 孔隙 度 只 有 
0.5 站 一 1.1%# 建 南 气 田 飞 仙 关 组 绩 灰 岩 产 层 实测 的 平均 孔 辽 度 为 1. 44%。 

从 飞 仙 关 组 滩 的 沉积 环境 看 ,其 原生 礼 辽 应 当 高 于 嘉陵 江 组 的 淮 相 沉积 物 ,但 其 相 序 组合 
与 嘉陵 江 组 不 同 . 飞 仙 关 组 淮 相 沉积 物 之 上 ,不 是 萨 勃 哈 环 境 的 高 知 或 喜 岩 ,而 是 湖 坪 、 泻 湖 相 
的 石灰 岩 。 实 际 上 尽管 飞 仙 关 组 的 滩 也 有 暴露 在 大 气 淡水 的 机 会 , 师 粒 和 早期 胶结 物 也 遭 到 一 
定 的 溶解 ,但 在 一 个 连续 海 退 由 开间 海 变 为 局 限 海 的 背景 下 ,暴露 的 时 间 不 及 嘉陵 江 组 滩 长 。 
更 重 委 的 是 暴 解 之 后 ,缺乏 宵 岩 或 岩 盐 的 保护 ,不 能 阻止 饱和 CaCO; 的 水 向 下 交 ,导致 大 气 潜 
流 一 一 浅 埋 环境 下 粒状 方解石 胶结 物 的 发 育 ,并 由 此 促使 这 些 滩 相 沉积 物 在 早期 成 岩 过 程 中 
Аа. 

3. 潮 坪 相 储 集 层 

目前 已 知 的 潮 坪 相 储 集 层 ,主要 有 两 种 类 型 :一 种 是 址 盐 度 的 燕 发 坪 , 包 括 四 川 盆地 的 下 
三 得 统 嘉 陵 江 组 .下 石 淡 统 和 鄂尔多斯 盆地 的 下 奥 陶 统 ; 另 一 类 是 某 坪 ,见于 四 川 盆地 的 上 震 
且 统 灯 影 组 。 

СОА ВГА СТ ЯАР Ж 

前 已 指出 ,总 陵 江 组 自 喜 一 段 至 嘉 五 段 ,存在 由 海 进 至 海 退 三 个 沉积 旋回 .其 中 ,嘉陵 江 组 
二 段 . 嘉 陵 江 组 四 段 和 嘉陵 江 组 五 段 上 部 , 属 海 退 邱 列 ,为 蒸发 坪 一 了 蔷 勃 哈 环 境 。 

嘉 二 段 一 般 摩 100 一 150m ,在 川西 北 , 川 西 一 带 厚度 略 小 , 仅 有 几 十 米 , 主 要 沉积 物 为 陆 源 
碎 导 和 白云 崇 及 白云 质 真 岩 , 为 河流 和 和 大陆、 海岸 萨 勃 哈 环 境 。 州 中 . 川 东 及 川南 一 带 ХЕ 
哈 台 地 白云 岩 、 石 灰 岩 及 硬 石窟 组 成 的 旋回 性 沉积 。 川 东 甘 龙 河 及 鄂 西 建 南 一 带 并 下 所 见 石 襄 
RREZE MAJ FERNE ЯВ. 

рал ан Ве ОВ Е реди вой, JEKA FA TRARA A А Ан 
ЕВН ПІЛ Е ЕВА На l IR UE ña FI 2 анан 
ROPPE Wr = k F UI Fa, УМ ЕВА Ж ЖАЙҒАНЫ ЕЛЕНЕ 
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储 集 岩层 。 川 东 地 区 与 川中 类 似 。 嘉 五 段 上 部 一 般 厚 床 在 100-200, НЕН ЕЛІ ЗІНІ, 
是 石膏 更 多 , 石 彰 的 分 布 范围 更 广 ,白云 崖 一般 单 层 厚度 小 。 

嘉陵 江 级 燕 发 坪 铺 集 层 也 隙 度 一 般 可 这 2 上 % 一 4 站 ,最 高 可 达 195 , 活 透 率 一 般 都 较 低 。 情 
集 层 的 岩 性 既 有 白云 崖 ,也 有 石灰 岩 。 据 岩心 观察 , 储 集 空间 类 型 多 样 , 有 日 间 孔 . 晶 间 溶 孔 У 
PFL КТ ETLER E. ҚАН ДИЛЯ ЛА ТЕЛІ ЕН, БЕЛЕ АК Л — 0 АН 
陆 江 组 二 段 分 布 最 广 , 遍 及 用 东 和 山南 地 区 .川西 南 仅 见于 个 别 圈 闭 ( 表 6 -30)。 嘉 四 段 在 咱 
南 被 到 僻 , 主 要 分 布 于 川 东 与 川西 南 ( 表 6 - 31) , 嘉 五 段 上 部 的 储 集 层 分 布 堆 星 。 

嘉 五 段 上 部 的 潮 坪 储 集 层 ( 嘉 五 * 以 上 ) 见 地 东 溪 背 斜 , 储 集 层 岩 性 为 钱 灰 岩 、 和 白云 岩 ; 川 
东 卧 龙 河 气田 所 请 的 圳 五 ! 气 藏 ,实际 上 包括 了 嘉 五 : 和 嘉 四 段 ВЕНА ЕНЕ. 
ILERE — AE 5% 一 6% ,最 高 达 19.75%。 有 些 构 造 ,此 个 储 集 层 段 构成 一 个 赃 集 体 ,如 东 溪 背 
я PIL Ti ТУН ЖЕР ЖЕНЕ ТАЛЫ Ta АТН ЕШ 
有 着 近似 的 条 件 。 
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表 5-31 四 川 盆地 嘉 四 段 Ti 部 分 储 集 层 物 性 数据 表 
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2) 四川 倪 地 石炭 系 潮 坪 储 集 层 


石 典 系 的 潮 坪 储 集 层 主要 分 布 于 上 东 及 部 西 的 建 南 地 区 ,以 上 石炭 统 黄龙 组 为 主 。 按 其 宕 
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黑 灰 色 泥 岩 ,底部 为 0. 2 一 0. sm 的 其 黑色 龊 灰质 岩 。 残 余 厚 度 10 一 20m。 其 中 马 五 ; ЖЕН 
парк ЕЕ, ЈЕ 2. 52m. 

马 五 ;上段 为 两 套 泥 质 白云 岩 与 泥 粉 晶 晶 云 岩 互 层 ; 下 筑 为 灰色 薄 层 细 粉 晶 白 云 岩 、 泥 昌 
аж. АЖЕН, ASARGA ВЕ. Л 6. 0 一 9. 4m , 属 潮 间 上 部 一 潮 上 诉 积 。 

马 五 ;; ЖЗНЕ Ж. АННАН АЕ НЫН, ЛЕ 21.0--30. 4m， 
主要 为 潮 上 沉积 。 

马 开 ,灰色 块 状 泥 蝇 一 甸 粉 唱 白云 岩 灾 泥 质 云 宇 . 祖 云 岩 及 育 岩 。 含 药 球 粒 及 生物 骨 悄 ， 
BE 34 一 49, 4m。 上 部 夹 9, 5 一 1, От BARRARE. ERS LARUE. MEES A 
白云 岩 是 本 区 主力 气 层 。 

HE RARE ЖЕК, ТТГ 
软体 螺 类 化 石 。 属 潮 下 环境 , 厚 22 一 28. бп. 

马 五 ; 至 马 五 , 已 发 现 9 个 含 气 层 ,连同 马 五 ;1; 计 有 10 个 储 集 层 . 气 层 厚 一 般 为 2 一 4m ,向 
下 单 层 厚 度 增加 ,至 蕊 五 , ЕНІН АА БЫ 4 一 5m( 图 6-36)。 

鄂尔多斯 盆地 奥 陶 系 赃 集 层 的 形成 受 着 多 种 因素 的 影响 。 同 沉积 期 (早期 } 发 生 大 气 水 的 
溶 创作 用 , 仅 限 于 海 退 旋 回 的 住 部 白云 宕 中 ,所 形成 的 孔隙 为 狐 立 的 孔洞 ,连通 性 其 ,日 多 被 石 
谊 、 石 盐 胺 结 充填 。 这 种 溢 蚀 作用 的 孔 阶 虽 不 其 储 集 意义 ,但 却 为 后 期 的 溶解 提供 了 条 件 。 在 
埋藏 期 间 还 有 溶 蚀 作用 发 生 , 主 要 是 :有 机 溶 亿 ;名 与 硫酸 盐 细 菌 还 原作 用 有 关 的 浴 解 作用 : 
Она Ca**+ 热 商 水 活动 有 关 的 溶解 作用 ,但 形成 屠 集 层 的 让 要 因素 是 石 尝 系 沉积 之 前 因 抬 开 
剥蚀 淋 汝 导致 的 古 岩 溶 作 用 。 古 岩溶 作用 随 着 地 表 地 势 的 起 伏 , 形 成 了 不 同 的 岩溶 地 靳 , 即 告 
深 高 地 , 岩 洲 残 夺 ,岩溶 洼地 和 谷地, 靖 边 一 檬 山地 区 为 岩溶 高 地 种 残 三 ,有 利于 古 岩溶 和 多 层 
淋 滤 孔洞 带 的 发 育 ;而 榆林 一 绥 德 地 区 处 于 岩溶 的 洼地 、 人 省 地 ,不 利于 岩溶 的 改造 作用 . 

靖 边 一 横山 地 区 岩溶 带 堵 集 层 一 般 发 育 于 风化 亮 之 下 40 一 60m ,并 有 向 西 增 厚 的 趋势 5( 表 
6 - 33)。 上 比较 好 的 孔 际 层 集 中 出 现在 两 个 层 段 :上 部 集中 出 现 于 蕊 五 ;下 部 集中 出 现 于 马 五 ， 
顶部 。 这 些 储 集 层 ,实际 上 是 岩溶 高 地 一 残 夺 体系 中 不 同 深度 的 次 生 溶 刨 孔隙 带 。 

















表 5-33 ФЛӘМЕНЯН МИН БЕМ 
《 据 李 启 明 等 ,1992) 
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ВЖ РТИ PR. 
75.5 











195.0 





由 十 岩 性 和 岩溶 作用 强度 的 不 间 , 自 马 五 | 至 马 五 ,, 种 售 气 层 的 厚度 和 物性 等 均 有 明显 的 
区 别 ( 表 6- 34), 且 在 空间 上 的 展 布 也 有 很 大 差错。 

从 马 担 段 各 储 集 层 的 厚度 .物性 及 分 布 范围 看 , 马 五 ; 种 马 五 ; 是 鄂尔多斯 盆地 中 部 气 区 
ЯБ, 单 就 嵌 集 层 物 性 看 , 马 五 + 也 不 失 为 最 佳 储 集 层 , 遗 姑 的 是 其 有 效 厚 度 太 小 ， 
分 布 范围 也 不 及 马 五 i 和 马 五 ; 那样 广 。 

总 而 言 之 ;鄂尔多斯 盆地 中 部 气 区 奥 陶 系 储 集 层 既 受 沉积 相 控 制 ,也 受 古 岩溶 控制 , 层 序 
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表 6-34 FORSTER ES ESTs 
(ERRA 9,1992) 















































































в в 率 
= 位 类 型 вен 
E f omw | оо ОСЛО Зап) к шым 
#1! 2--5.1 |2.5--6.2 0. 097-1. 67 чака, НА АГАЙ Е дан 
ва | asr | ss on0~2.86 вала | |(яқаяд жинак 
ты |; іу 57-82) 1332138.1 жа.южыөт 。 | EU Ane a AY = 
- а a 04 СЕ ЕТ) 5. 35t 平 均 ) 似 孔 承 型 二 此 
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Шел 4--5,6 R. 07--10.5 0, 02---5, 69 A-L HEREZA 
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图 $-37 ЧИЫКЕШАННИ Bs # = НИВА 
(BORDE АЕ Ei E , 1992) 


一 349 一 





4. 局 限 海 和 开 阁 海 台 内 浅滩 相 储 业 失 

局 限 海 和 开阔 海 台 地 相 的 沉积 物 , 在 一 般 地 质 条 件 下 难以 成 为 好 的 储 集 层 ,但 当 其 遭 到 多 
次 成 崖 改造. 构造 改造 或 者 成 崖 和 构造 登 加 的 改造 作用 时 ,也 可 以 成 为 储 集 层 。 四 川 盆 地 二 橙 
系 的 滩 属 开阔 海 台 内 浅滩 , 因 构 造 改 造作 用 ,其 储 集 层 常常 难 与 开 阁 海 的 其 他 沉积 相 情 集 层 区 
分 , 故 在 此 视 作 一 个 整体 。 

«Ор ИНЕ ЕЛ ЕН ЖЕЛІНЕ 

МЕН залын ЕКЕН ЕКЕН ПИ ТЫНЫ КМ. 
З КИЯНИ ГН ЕЕ, КПА Е, 

НЕЕ АЛАТ ЭЕ ст ЯН, MIKRE 2 JF ВАТЕ НІН МН КАКА # Th ik ako В 
PR Ker ЖИЕ E nn th 8 K t же къ MAZE НМ), 局 部 具 眼 球状 构造 ,含有 
JLE ВЕ ПЕЛИВЖЕА В 100 一 200m .在 江油 .雅安 .宜宾 一 带 和 龙 女 寺 .万 源 等 地 , 存 
я Вайк, ЖОЕ КН НЕКЕ ЕНЕ ЖЕНЕ Жжа. 8 
Ван аи Е ЛЕ Д (И, Е 200 Зоот ЕЦ. 9 8—4, КЕШЕ ЕТ, Ж 
кавъри ер W АУА С 6-58). 





ВЕ ЖН КИЕТ ЕНЕ 








хе) ЯТ. 布 于 南充 一 重庆 一 线 以 宗 ПЖ 
ж /A Хас РАНКИ Ея, 
И ааа ` прав ни дири в 50-гоот. в 
МУНИ 充 一 重庆 一 线 以 西 为 海陆 过 渡 相 ,碳酸 直 沉 
жу AN по 积 物 不 发 育 。 长兴 组 的 岩石 类 型 和 沉积 环境 
AN ам” 不 具备 形成 有 利 鱼 集 层 的 条 件 。 现 今 四 川 盆 
аз 一 T % 地 的 长 兴 组 之 所 以 能 够 作为 产 层 ,其 主要 原 
Ка NE /ж/2 因 是 后 期 构造 活动 形成 玖 名和 与 构造 活动 伴 
N >< o o „г 随 的 地 下 水 溶 乌 的 结果 。 
` yf/ = 栖霞 组 和 茅 口 组 虽然 浅滩 很 多 ,但 与 漳 
` — J ПЕТА ЗВ EI, K£ BOE UT EIN 
Ы 海 低能 环境 ,缺乏 反复 暴露 于 大 气 水 遭 到 淋 


ШЕН ЯН МАН ЖЫ ЕЖП. 
БИЕ ЖНЖ ЕЛЕНЕ. ІҢ 
此 , 同 沉积 期 或 早 成 岩 期 的 原生 和 孔 际 不 发 育 。 
栖 过 组 储 集 空间 的 形成 ,其 机 制 燃 似 长 兴 组 ,也 是 后 期 构造 作用 和 地 下 水 溶 蚀 的 结果 。 茅 口 组 
鱼 集 空间 的 形成 , 除 后 期 构造 活动 和 地 下 水 滚 蚀 作用 外 ,更 重要 的 是 茅 口 期 末 发 生 了 东 吴 运 
动 , 导 致 伴 口 组 遭 到 剥蚀 和 大 气 淡水 的 淋 滤 ЗЕ НИЕ ТӘН ЕЛІ ЗЕНІНІЕ ЖЕ) 
的 溶 润 .因此 ,可 以 说 茅 口 组 储 集 层 的 形成 在 很 大 程度 上 与 古 构造 岩溶 的 关系 更 为 密切 (图 6- 
39), 

H TFS 2 Е УПНН, RETEA AEA, ECOLE RREH RI E 
ЖАП, 

МЛН АЖ JEDRA Нани КЕ AR ES SR АЕ ЗН H Jal 
48~ 67m, ЛІМ ,渗透 率 为 9.01X10 ит? ЖЕ 50--60е, ӘДИ В 2, 7552. 
兴 组 情 集 层 岩 性 主要 为 石灰 岩 和 生物 灰 岩 , 丹 凤 场 所 见 厚 70--90 ,孔隙 度 一 般 0. 923, E ES 
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图 6-38 ДЛ ФНР Т 





中 一 下 奥 陶 统 为 一 套 石 灰 岩 ， 轮 南 46 井 、 轮 南 16 井 的 剖面 可 分 5 个 宕 性 段 .第 1.2.3 AER 
为 中 一 上 奥 陶 统 印 干 组 ;第 4 岩 性 段 为 其 浪 组 ;第 5 岩 性 段 为 坎 崔 组 至 萨 尔 干 组 。 搭 北 地 区 的 
下 奥 陶 统 可 以 辊 南 1 井 的 剖面 为 代表 ,该 井下 奥 陶 统 自 上 而 下 可 分 为 3 个 岩 性 段 :第 1 宕 性 段 
为 厚 层 一 顽 状 颗粒 页 岩 及 泥 晶 灰 岩 ! 第 2 岩 性 段 为 中 一 厚 层 状 泥 晶 灰 岩 .颗粒 藉 岩 夹 白云 质 大 
岩 ; 第 3 容 性 段 为 百 云 质 藉 岩 、 艾 质 白云 岩 . 泥 质 白 云 岩 互 层 ,向 下 白云 岩 增 客 。 

塔 中 地 区 的 塔 中 1 井 揭示 的 下 奥 陶 统 , 主 要 为 中 晶 一 微 晶 白云 岩 , 泥 质 白 云 岩 、 药 白云 贿 
ATTEPPA , 砾 悦 白云 岩 。 了 可 分 为 5 个 岩 性 段 ,其 中 第 2.4.5 崇 性 段 夹 一 定数 量 的 泥 质 白 云 崇 ， 
第 2.4 兰 性 段 还 可 见 石 音 。 据 区 域 地 层 资 料 分 析 , 塔 中 地 区 塔 中 1 井 的 这 套 白云 岩 , 大 致 相当 
тема 井 第 3 内 性 段 及 其 以 下 的 层 位 。 

塔里木 盆地 奥 陶 系 的 储 集 层 主 要 发 育 于 下 统 。 之 所 以 如 此 ,决定 的 因素 是 岩 性 。 ЕЖЕН 
系 储 集 层 的 形成 是 古 岩 深 作 用 的 结果 ,但 中 、 上 奥 陶 统 的 岩 性 很 难 形 或 风化 淋 滤 带 , 也 不 可 能 
有 大 量 的 溶 蚀 孔 际 和 裂缝 产生 。 就 下 奥 陶 统 的 碳酸 盐 岩 储 集 层 而 言 , 同 在 古 岩 深 作 用 的 背景 

F ,石英 岩 与 白云 岩 对 岩溶 作用 却 存在 着 不 同 的 响应 .钻探 揭示 出 的 石灰 岩 , 常 有 较 大 的 洞穴 ， 

却 只 有 少数 井 见 到 这 种 洞穴 属于 有 效 储 集 层 ,其 中 的 大 多 数 , 因 替 圳 和 充填 失去 储 集 意 义 。 在 
石灰 岩 中 ,有 效 的 储 集 空间 是 那些 因 夫 志和 构造 活动 形成 的 裂 锋 ,因此 ,石灰 宕 多 属 裂 锋 性 储 
集 层 。 白 云 兰 在 受到 古 岩 溶 作用 时 ,多 是 孔 院 的 溶 蚀 扩 大 ,难以 形成 大 的 洞穴 。 其 裂 锋 除 近 地 
表 有 极 少 的 妈 塌 甸 之 外 ,多 属 梅 造 裂 儿 。 所 以 白云 岩 主 要 是 裂 颖 - 孔 院 型 储 集 层 ( 表 6 - 36), 


表 5-35 ЖЕЖЕНТАЕМӘЛНШЕТФЕН ЖЕ ЗЕҢ) 
ӨН Ж 3,1993) 

























































































ФН. ТЕРЕНИ, 
Da НАВАЛЕ ТЕТТЕ Ж; 
@ D HAMRE синия 


ХЕМ, КАН ЯРЫМ ЕЖАДЕВИ Еау, пав FB H = 
НЕ-А ЭТ ЕЕЕ ÀK $h КЕН ИЕН НМЕ Z —. 
EHAE ЖӘЕ жін. REIRE Е А Жана ЖЕНА, ЗОВЕ АНТ СЫ 
程度 也 随 之 降低 。 大 约 在 不 整 台 面向 下 300m 以 下 ,由 孔隙 层 变 为 致密 层 , 这 种 特征 在 测 并 综 
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全 概率 曲线 上 表现 得 尤为 清楚 (图 6- 407。 与 不 整合 面 有 关 的 古 格 造 用 党 型 储 集 层 的 区 域 分 
布 和 发 育 程度 受 区 域 构造 活动 及 其 发 育 中 的 控制 , 撕 岩 心 观察 ,塔里木 盆地 的 塔 北 及 塔 中 地 区 
的 裂 多 主要 发 育 于 海 西 期 . 印 支 期 和 区 出 期 及 燕山 期 以 后 。 海 西 期 的 裂缝 规模 较 大 (Е Н Вн, 
被 碳酸 盐 、 石 膏 和 泥 质 充填 , 失 圭 储 集 意义 。 印 支 期 以 后 的 发 颖 规模 较 小 ,多 数 未 被 充填 ,单独 
或 与 溶 孔 ( 洞 ) 配 合 而 成 为 有 效 情 集 层 ,这 些 裂 惫 在 空间 的 展 布 与 区 域 断裂 的 关系 比较 密切 , 肛 
现 为 列 甸 的 走向 与 断裂 疼 交 或 垂直 .在 应 力作 用 较 强 的 部 位 „ЗОВЕ Ва РР ЗОО ааа, 
断 争 倾 伏 端的 坡度 陡 变 带 , 有 效 储 集 层 较为 发 育 ( 图 6-41)。 
WR. P БЕЗГЕ драйв 
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图 6-40 塔里木 谷地 寒 武 系 . 奥 陶 系 储 集 层 测 间 综 合 概率 曲线 (Pi) 与 深度 关系 图 
( 据 白 玉 雷 等 ,1993) 

奥 陶 系 除 发 育 了 不 整合 面 之 下 的 古 构造 岩溶 型 储 集 层 之 外 ,在 距 不 整合 更 深 的 地 方 还 发 
育 了 所 谓 的 内 幕 赃 集 层 。 这 类 情 集 层 的 形成 ,与 圳 构造 岩溶 面 无 内 在 的 联系 ,它们 与 不 整合 面 
之 间 往 往 存在 一 个 或 若干 个 非 渗透 层 . 在 英 买 1 井 ,三 赫 系 与 奥 陶 系 的 不 整合 面 之 间 没 有 明显 
КЕНЕДЕН BE PARS 233m 厚 的 泥岩 之 下 ,下 奥 南 统 顶部 却 上 发 育 了 -EF 24m 6% 
多- 孔洞 型 情 集 层 . 塔 中 1 PEET AM 800 一 1800m 2 | Ж 2500m И РЕВЕ TET 
个 微 裂 颖 - 孔 喀 型 情 集 层 ( 图 6-42)。 

与 上 述 类 似 的 储 集 屋 还 见于 轮 南 46 H 019 14 并 及 轮 南 16 并 的 中 ,下 奥 陶 统 的 石灰 寄 
中 ,就 目前 资料 判断 ,这 类 内 幕 型 悄 集 层 的 形成 ,主要 受 控 于 同 沉积 期 或 短暂 沉积 间断 期 的 大 
气 淡水 溶 蚀 和 埋藏 期 间 的 溶 蚀 作用 ,属于 大 气 淡水 深 蚀 的 岩石 学 证 据 有 ;颗粒 中 的 早期 海底 胶 
结 物 遭 到 溶 蚀 ,岩石 的 孔洞 中 存在 示 底 构造 和 渗流 粉 砂 ; 溶 包 扩大 的 孔 了 又 被 铁 和 白云 石 , 铁 方 
解 石 或 浙 青 . 笛 油 充填 .下 奥 陶 统 上 部 的 石灰 岩 主 要 为 裂缝 性 储 集 层 , 且 以 轮 南 地 区 最 为 常见 。 
虱 甸 型 储 集 层 是非 均 质 的 ,并 且 很 难 衡量 其 情 集 性 能 ( 表 6 - 36)。 对 塔 北 隆起 东 段 的 地 层 测试 
资料 统计 分 析 结 果 表 明 ,这 些 裂 矣 性 储 集 层 的 产能 与 滤 透 率 之 间 伦 在 正 相 关 趋 势 ( 图 6- 43), 
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从 图 上 可 看 出 高 产 的 裂 甸 型 情 集 层 较 少 。 
下 奥 陶 统 的 白云 岩 及 部 分 石灰 岩 
所 发 育 的 裂 链 -孔洞 型 储 集 层 分 布 较 заа 376 x до ива, 
广 ,在 塔 中 地 区 、 英 买 力 地 区 以 及 沙 雅 
地 区 都 比较 发 育 , 轮 南 地 区 也 偶 可 通 
到 ,总 的 看 来 ,白云 岩 中 有 效 孔 润 (中 ， 
小 孔 润 ) 较 石 大 岩 发 育 , 裂 颖 以 小 型 或 
微 裂 链 为 主 , 但 数量 较 石 灰 岩 多 .无 论 
大 白云 岩 或 是 石灰 岩 , 当 钻 通 孔洞 、 裂 - 
颖 发 育 段 时 , 钻 时 下 降 , 钻 遇 大 洞穴 时 T 4 


РЕНЕ лат» 





100 1000 


ае Е ИЕ: ПЛАЖА ваш x 0 36 ma 

的 层 段 ,往往 在 测 井 曲线 上 也 有 反映 

(图 68-440, 6-43 Ht H ÀK £ HB SE PS ` 3 E X Wr А НЕЯ 
全 岩心 物性 分 析 结 果 所 显示 的 列 ынасы ыы 


СЕНЕН %,19932 
А-Т ла ЕКЕ .渗透 率 值 


密度 DEN 
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网 6-44 жижа S аа А-А REN ARBRE M 
《 据 白 玉 雷 等 ,1993) 
都 不 高 ( 表 6 -37)。 同 裂 链 性 储 集 房 一 祥 , 这 种 情况 只 能 说 明 试验 室 条 件 下 ,不 可 能 也 没有 能 
DREKA KAEI ЕЕ АЖЕ. 
5. 风化 淋 滤 体 储 业 层 
ЕНЕР ДЕДИ ЕЕЕ, НИН АЕ Ж-Е. ЖА. 
АСАН ЕЗІН КҮЙІНЕ МЕИ ЕВЕ А А ЧЕТЕ ЖЕНЕ 
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ня 尔后 沉降 КЕННЕН. ЖЕН НЕОН ЖЕКЕ НЕ ,也 就 是 一 般 所 
ТА Ш”. 

PEI B$ AH Be RA ЕЕ lk th Epi ЦН ОЛГЕ Ест 
TARRAA WH ЗЫ ЕХ АД КЕШЕ БІЛЕ ЫҒА. ИН ШЕ 
тн. 

《1) 地 质 背 景 

任 丘 雾 迷 山 组 GJxre) 碳 酸 盐 宕 风化 淋 湾 体 油 藏 位 于 划 中 饶 阳 有 利生 油 止 陷 北 部 ,西边 被 
任 西天 断层 切割 Е КР 1000m, 下 第 三 系 补 河 街 组 沿 断 层 超 履 遍 挡 ; 北 、 东 , 南 三 面 为 潜 山 
ІЛЕ ЕРЕН ЕНЕҢ UE МОРЕ, 18km ТЧ skm, НІН АЕ 
56. кт. ETN Ir CE E e ЕЕ ИЕН ІП НАНЫ ҮРГЕН ЛЫН ЮГЕ Е -5 
ЖЕЛЕ ІШ ЕЗІНЕ нет, WH ДЕН ДЕН ЕН EJE Ц HHE З AEE A БИЖАН 
作用 ,改善 了 储 集 条 件 ЕЛЕНЕ ШАН ӨЗ ЕНЕ LI aH 21 Н Hh PR 2 ËF , 




















Жв-37 塔里木 盆地 塔 中 1 3F2 B S AERE 























# в Ё Ж 率 (X10 tum) 
tm) я в L 部 下 部 
3586, 25— 3586. 48 残 杂 内 碎 峭 白云 崇 1 10.18 14.83 
3692. 43--3692. 58 ШЛА . 2. 54 1.13 
3744. 97— 8745. 12 Ван тт . 13. 63 7.21 





fE жщ H ЖЫ ЫНЫ ва ВВ, E HERED РОН АЛАН ж 
构 粗 ,形成 于 潮 下 中 高 能 环境 ; 层 纹 石 、. 波 纹 状 . 掌 瘤 状 及 支 砾 居 白 云 岩 形 成 于 潮 间 带 中 低能 环 
境 ; 泥 一 细 粉 晶 白 云 岩 . 含 泥 ( 质 ?白云 岩 结 构 细 ,形成 于 潮 上 带 低 能 环境 ,纵向 上 泥 质 白云 岩 一 
а-а A Rm ARA- PRERA nA- АЖААН ЕЕН 
云 岩 等 形成 小 韵律 层 。 每 个 前 律 层 厚 0. 3 一 4m, 一 般 厚 2m, 上 反映 海 进 海 退 频繁 交 赫 ,由 于 岩石 
结构 的 纵向 变化 ,造成 剖面 上 好 储 集 层 . 差 储 集 层 .致密 层 和 泥 质 隔 层 交 互 。 核 形 石 白云 岩 . 锥 
Квврнза AERE, В 205-405; АТНА. ЛУН ААА 
Аа ЕСЕ аат) , 占 15 站 一 30%% 左 右 ; 泥 一 细 粉 唱 白 云 肉 .友和 故 悄 白 云 
岩 结 构 细 ,为 致密 层 , 占 305, ЕЖЕН, ИР ОННАН ЫҢ 155. ЖШ 
Ял ЖЕЗ 3. 9506-5. 74 М.Ш ЕЛДЕН 0. 3806-2. 17% ЕЖЕТ НЫНА 
МЕШІН 1506-4006, ЙЫЯ Ғ.3Ң(500--1500) Х1073илу ИЕЛЕ ЕРНАР ЕЕ 
НЕЕ С 6-38). 

J 2 D ЕТО А ЕНЕ ЕЕ ТЕВЕ 07355: АА ЕН 
п ЫН ане К 3. 330,229 К 60 X10 и ВИЕ 
孔 率 大 于 зо аА Н РЕК q = AILERA. 4206-1. 956,8 
ІЖ (29-16. 36) 10-та, ЕЯ. ЗЕ Ж 1. 0314—1. 1254 , PA НЯ БЫҚ; Е (pik АТ 
ЖАНЕ 1.12 BE Sa В 15<10-`nm°, ЕЯ, 383 0. 5316, АРЕНЕ ВГА БЕ ЗЕ, 
ЗЕН ЕМЕН Ж МА СК 6 - 39), AREETA В Виза SE ME Э 
ЕН ВКТ А ТАЗЕ НУЛЕ С 6 – 45). 
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表 6-38 ЖКТЕ ШН ЕНБЕК ЖІ 























в а 名 Ж = Шаш) h 总 Е 
жне 2.47 2.20 І 
РЕЖЕ 11. 40 10. 15 
泥 一 细 粉 品 白 云 岩 21. 13 18. 82 
BRA 
HER нея 17-06 15. 20 
ЖА 
жвантва | 47. 78 42.57 
PARE aag 12.43 11.07 








表 6-39 ЩеШАЖ Не ЕЕОоФЯЛ ИТІН 















































物 性 я Нн кой 数 Ж 
ң 类 LRE] виж 锋线 密度 | £ SERI FAME | 总 面孔 率 
(%) CxX10 pm) GE m) LE) FE) и? 
НЕВЕ 1.12 <1 3 | 0.53 0 9.53 
Fb Rk А 1.74 28.02 107 0.95 0.12 1.07. 
W ERAZ 1.95 23. 68 129 1.04 0. 08 1.12 
EST H = 8 1.42 16. 36 96 0.95 0.08 1.03 
Шапаат 3.56 60.10 96 1.12 0, 82 1. 94 
锥 状 登 层 石 白云 着 3. 33 141. 46 60 9,85 1.88 1.73 
қалта 5.11 999,9 іп 1.7 3.86 >. 58 
МЕ 
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图 6-45 渤海 注 盆 地 人 尾 丘 油田 任 9 КЩН Jo ВЕЕ 
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СООР АЕ R A AN 

根据 任 28 JF 395 Habit ӘБЕН E E 3858 Ж PHARA 5989.68 Ж. 
型 锋线 密度 为 10 一 705 条 /mm, 裂 继 随 枸 造 位 置 变化 ,组 系 变化 较 大 ,最 主要 的 狼 色 有 四 组 ,其 
中 以 М30%-55%Е,М290%-2109У 2 810925, НЖ ав ЕМ ЖІ N330°— 320°W , ЕЕ BË ,一 
M82328 Ң KT 707, 

ERAUR ЕЗУСА Ы 63% ,全 充填 链 占 37% 80 МЕН ЖЕН СЕ J 
小 于 0. 3mm.,96% 的 裂缝 宽度 小 于 пал, НЫН ЕНЕ РХЛЕЖЕЛ-ҒЕ Ж. 
пае Л ЛР. АІ EDA N Е, ру 65%. ЗЕМИ h 3554, ФЕ у 
高 级 次 的 天 锋 , 其 改 镍 张 开 宽 度 大 ,延伸 也 较 长 。 从 任 28 井 取 心 资 料 中 还 能 看 出 :在 同一 种 兰 
HE ТЛЕ НІН ЖЕНУ, ЗІНЕ ЕНЕ ТЕМУ. 

FEFE DARRE ЛЕБ Ë ,而 储 集 层 非 均 质 性 又 十 分 严重 。 纵 问 上 合集 层 非 
均 质 性 受 时 位 控制 ,不 同 结构 构造 的 岩石 烈 链 .溶洞 , 溶 孔 发 育 程 度 不 同 , 表 生 期 的 风化 淋 滤 作 
НАН TE ЕЗІ ЗЫМ ЕНІН НЕ ЖЕЛЕ Н.А ЕВ ТЕ ЕРЛЕРІ 
Ж. 

IE E.T Hñ КИЕ А ІП ЕЕ By hh ЖАН ӘЗІЗ th FI TE а Fš Ды 
组 合成 的 一 个 复杂 储 集体 ВОЕНЕН, ХАА НЕ ТЕА Sub ЕНЕВ ЕН, 

四 .级 别 的 划分 

赃 集 层级 别 划分 ,是 储 集 层 研究 的 重要 内 容 之 一 ， 碳 酸 盐 岩 鱼 集 层 具 有 复合 型 的 储 集 空 
闻 ,也 是 非 均 质 的 储 集体 ,其 储 集 层级 别 的 划分 ,需要 更 多 的 参数 ,存在 很 多 困难 。 在 中 国 目前 
尚 无 统一 标准 , 现 将 国内 主要 成 果 叙 述 于 后 。 

1.79) н 

四 川 盆 地 已 有 较 长 研究 历史 。 根 据 地 面 调查 ,岩心 观测 、 实 验 室 鉴定 . 试 采 .开发 等 方面 所 
获 的 大量 资料 ,对 各 类 屠 集 空间 级 别 划 分 如 下 : 

(1) TL DE 

以 其 直径 大 小 分 为 3 级 : 粗 孔 为 2— 0. 1mm MILA 0. 1~0. 01mm, FLF 0. 01mm, 

(27018 

按 其 宽度 分 为 4 级 :大 喉 大 于 2em, Ж 2— 0, бит, Д 0. 5— 0. 04 ит, ЛУ + 
9. Офит, 

(3) 258 

О 5 92 ЕЗ КУ 100mm, ЖЖ 10— 100mm, PRAE 110mm, /448%0. 1 
一 1mmy 微 裂 竹 小 于 0. imm, 

СОТ А 

依 其 直径 分 为 4 级 : 巨 洞 大 于 100cm ;大洞 10—100em,rBjd 5 一 10cm ,小 澜 0, 2--бст. 

根据 各 类 不 同性 质 的 137 块 岩 心 样品 的 测定 数据 ,及 其 毛细 管 压力 曲线 特征 ,将 四 川 盆地 
碳酸 盐 岩 赃 集 层 划 分 为 4 个 级 别 ( 表 5- 40, 图 6-46) ;I 级 为 好 的 筷 陵 性 储 集 层 , 在 四 川 分 地 
只 见于 确 型 砂糖 状 白 云 岩 和 下 三 登 统 嘉 陵 江 组 是 白云 岩 中 。 这 类 储 集 层 在 没有 裂 甸 或 狼 甸 发 
育 程 度 很 差 的 条 件 下 , 仅 堂 岩 块 的 孔 孙 和 喉 道 系统 , 既 可 储 集 又 可 产 出 工业 气流 .1 .5 级 储 集 
层 为 裂缝 - 孔 际 性 储 集 尽 , 其 中 工 级 为 较 好 侯 集 层 , 虽 仅 依 靠 孔 陵 不 能 产 出 工业 气流 ,但 当 有 白 
然 绚 训 或 人 工 裂 锋 配 合 时 , 则 可 成 为 工业 产 层 。E 级 为 中 等 情 集 层 , 有 一 定 的 孔 藤 度 ИНА НЕ 
力 很 慨 , 因 有 效 最 小 高 度 较 识 (33~400m) 而 储 集 较 难 , 若 气 藏 高 度 很 小 , 则 该 类 储 集 层 无 效 ， 
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必须 有 裂缝 发 育 时 ,才能 成 为 工业 性 储 集 层 。R 级 储 集 层 是 孔隙 上 度 和 渗透 率 都 很 低 . 毛 细 管 压 
力 很 大 的 致密 岩 类 ,在 气 藏 内 属 隅 层 ,一 般 属于 非 工业 性 储 集 层 。 
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[96-46 四 川 倪 地 不 同 级 别 碳 龄 存 岩 慷 集 层 的 毛细 管 压力 曲线 
ЧЕЛ ЕЕ 1981) 


2. ФАБ 

ЕНЕ ЙЕ, EEA P Еля НАА В ИЕ, У 
АИВ, Е ТАНУ Е. 内 径 大 于 2mm 的 孔隙 空间 称 刹 ,小 于 2mm 的 孔 
REPET КК 10 Е, ЈЕ ВЕ КР 0. 1mm, ЕЛЕНЕ ІН Е ВО, mma 
Ж 00.24mm ,渗流 速度 较 慢 ; 哈 道 小 于 0. 2pm 很 难 流 动 。 

依据 储 集 层 的 物性 .含油 性 及 电 性 特征 ,尤其 是 渗流 特点 ,将 中 元 十 午 雾 迷 山 组 储 集 层 分 
为 1 类 (好 储 集 岩 )、I 类 ( 莽 情 集 岩 ) ,类 ( 非 侍 集 岩 )。 其 划分 标准 见 图 6~47. 表 6-41， 





#6-1 ШРМ ЖМИ БАРВИ 















































Кж E # 会 油 岩心 显示 satina Е 
类 я 主要 岩石 类 型 ЦЕН ЖЖЖ | po | Su EENM py | MER | CzR/h) | 能 
(921 (X10 emë) KMPa) C9 的 Ea а: 级 别 力 
ле ІҮ Ле 
ЖЗЗЕНЕНН ан 高 
г ж 项 块 石 白云 岩 253 =1 524,0| 22801 或 好 И | Ë 
чан Th RE 透 
Жылама н>» 
былды. 
ІІІ ТЕГЕ mee E | mm E 
1 ж зі 10, 0 2260 Еа) Ез 16-31% 
а ШЕ: 
ж | пи <3 |+ 
<2 =1 或 в 
вана 无 或 无 >3 ат 
W WCS) = E 
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图 6-47 ШНА ЕНН ЖШ Охоо Э 
Ко Ко ВАН TRR S. — УКТ Е Du 一 喉 道 直 径 平 均值 
( 据 华 北 石油 管理 局 勘探 开发 研究 院 .1989》 


Жин ЖӨНІН НЕМЕН, НЕЕ. Не 
的 岩心 资料 表明 ,其 孔隙 度 小 于 3 站 者 ,基质 孔隙 全 不 含油 ;大 于 зи, АТОМИ К.к 
将 奥 陶 系 白 云 盎 有 效 傅 集 层 的 孔隙 度 下 限 值 暂 定 为 3 儿 。 奥 陶 系 的 石灰 岩 以 泥 卓 结构 为 主 , 基 
质 孔 阶 很 不 发 育 , 其 平均 孔 辽 度 只 有 0. 97% ,基质 均 不 含油 ,其 侍 集 空间 主要 为 裂 儿 和 溶洞 。 

根据 油 并 酸化 前 分 层 试 油 结果 ,日 产量 人 于 5t 的 为 储 集 层 ,小 于 5t 的 为 非 储 集 层 。 相 应 
地 用 其 测 井 资料 ,绘制 出 笑 陶 系 石灰 宕 类 和 白云 省 类 划分 人 屠 集 层 的 图 版 ,并 确定 了 寓 中 地 区 奥 
陶 系 赃 集 层 的 划分 标准 ( 表 6-42). 
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96-42 ИФК ЕЗІЛЕ 



























































Фао | AMERRE _ ы 

н ара (ағар 声 被 再 в нева 
В = 1000 

£ HRE өз 4.6 aenn | ХЕЙ 大 于 钻头 直径 

Ж š |" < | >46 AAR | 近 于 或 等 于 骨架 情 近似 钻头 直径 

# Е K, ъз к в жін 高 Ë | 近似 钻 头 直 径 
< 1000 

<3 <3.8 жаралы 

а HRE | зник | KE SEE sü BES 大 于 辕 头 直径 

Е г: ШІ, 43 >3.8 ШІ; жр ает ВЯ 近 亿 钻头 直径 

Š T, >3 кой 标 入 高 Ë ERLE 





(НЕЗ біпСіл-2. 54спі), 

3, 塔里木 金地 奥 陶 来 健 集 技 

日 前 已 取得 的 资料 表明 :白云 岩 类 的 储 集 空间 ,局 孔洞 一 裂缝 型 :石灰岩 类 的 储 集 空间 , 属 
裂 双 型。 孔 泣 一 裂缝 型 日 云 岩 储 集 层 的 全 岩心 分 析 结 果 为 , 孔 耻 度 的 变化 范围 在 3.6 %--5. 
600,27 [B] ,平均 为 4, 6% ; 淆 透 率 的 变化 范围 为 (1, 13 一 14. 83) X10 ?pm*。 对 其 级 别 ,未 作 进 一 
步 划 分 。 对 于 裂缝 性 储 集 屋 , 单 灌 地 质 描述 ,地 面 和 岩心 观察 统计 ,或 实验 室 分 析 , 难 以 作出 确 
切 的 评价 。 因 为 岩心 的 空间 是 有 限 的 ,根本 代表 不 了 裂缝 性 竺 集体 的 全 貌 。 针 对 此 种 情况 Ж 
用 了 测 井 资料 与 岩心 观察 .测试 成 果 相 结合 的 综合 概率 法 ,并 参考 双人 出 向 测 并 计算 的 裂缝 发 育 
程度 ,对 奥 效 系 裂 妈 型 石灰 岩 储 集 层 作 了 评价 ( 表 6 - 43), 





表 5-43 ЕИНЖЕМАНЯАМАК СИЕ ШІРИ ЕЕ 














ОКНЕ #8 1992) 
测 井 综合 ХО НА ЗЕ Өн = 
ижкоо | ”发 育 程度 (%) | яж г Е калян 
2250 35 г 类 1 可 蔬 高 产 BARE MRENE 
25--50 204-385 ІЖ 中 等 产能 10 一 100m3/d) ваня HENE 
10 一 25 10--20 1 类 酸化 后 可 能 具有 产能 ЕРЕН 1k E BE 58 3 + 
<10 <10 шен Б 42) 

















表 6-43 所 列 的 标准 及 分 级 ,通过 轮 南 地 区 11 1326 层 测试 验证 ,符合 率 达 9250884 
这 一 评价 标准 和 级 别 的 划分 方案 是 可 行 的 。 

Е РУТЕР 

Зан ИЕА НА, О А. ат 
ЕЈ АЕ H] БЕРЕ MAET AR ЖЕТ а Ае ЗЕ Е Е 
为 4 级 : I 级 为 好 储 集 层 , 峙 性 为 中 一 细 晶 针 孔 白云 岩 ; 1 3 3525454 EAK h YE 
孔 、 针 孔 白 云 岩 ; 下 组 为 差 储 集 层 ,知性 为 泥 粉 唱 一 细 粉 昆 白 云 岩 、 角 砾 状 泥 粉 唱 白 云 岩 ; 级 
为 极 盖 储 集 娠 , 岩 性 为 泥 粉 晶 白 云 崖 和 角 砾 状 泥 粉 晶 白 云 岩 。 据 1992 年 最 新 研究 成 果 , 对 奥 陶 
系 情 集 层 的 分 级 见 表 6 - 44, 
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МЛ. ЕЕ ЕЕЕ. 

ERRARE 

Нн ЖОЛМЕН ЕН AR. НК НЕК K EE KI НЕНУЖЕН, 5 
各 五 .矿物 发 生 了 强烈 的 反应 ,不仅 使 部 分 岩石 或 矿物 (包括 次 生 人 矿物 ?发 生 溶解 和 水 解 ,而 且 
存在 岩石 或 矿物 与 水 溶液 发 生 交代 反应 的 现象 ,其 部 分 被 溶解 .水 解 物质 成 分 被 带 走 , 在 原 部 
详 风 形成 各 种 形态 的 储 集 空间 ，。 

化 学 淋 溶 成 因 铺 集 空 间 , 才 是 各 种 不 同 作 用 产生 的 复合 型 世 、. 链 隙 .一 些 结晶 成 内 .构造 成 
因 .物理 风化 成 因 产 生 的 各 种 孔 .多 了 臣 ,及 一 些 后 生 旭 变 、 易 尝 的 抗力 差 的 岩石 或 矿物 , 均 是 促 
ЕЕЕ РЛ, НЕЕ НЕН. 

2. 储 业 体 分 带 

在 表 生 风化 和 构造 应 力 双重 作用 下 ,人情 集 空 间 表现 出 极 大 的 不 均一 性 .给 向 上 一 般 可 以 划 
分 3 个 带 。 

(1) 风 化 破碎 带 

位 于 岩 体 上 部 ,发 育 状 况 不 一 ,厚度 可 以 从 几米 到 几 百 米 ,此 带 为 物理 风化 .构造 破碎 复合 
作用 而 成 的 一 个 连续 的 内 石 破 碎 带 。 该 带 化 学 淋 溶 作用 相当 强 负 ,岩石 破碎 严重 ,局 部 层 位 破 
碎 颗 粒 泥 化 ,或 粒 间 含有 较 多 的 泥 质 充填 物 。 岩石 较 朴 松 , 储 集 空间 发 育 ,但 不 均一 , 泥 质 含量 
多 的 部 位 及 碎 悄 颗粒 细小 的 部 位 储 集 空间 不 发 育 ,被 碳酸 盐 等 矿物 充填 的 笑 隙 较 多 ,常见 到 的 
储 集 空间 类 型 为 物理 风化 、 构 造成 因 的 碎 烈 缝 陈 和 破碎 粒 间 和 孔隙 ,化 学 淋 济 或 因 的 孔隙 也 极其 
ЖЕ. 

DARET 

位 于 风 北 破碎 带 的 下 部 ,由 于 构造 作用 使 岩石 发 生 破 碎 和 产生 裂 要 ,并 受 断层 破碎 带 和 构 
造 部 位 的 控制 。 其 发 育 程度 除 和 构造 强烈 程 度 及 所 处 枸 造 位 置 有 关外 ,还 和 岩石 类 型 关系 密 
切 , 以 长 英 款 刚 性 矿物 为 主 的 岩石 : 殊 碎 程度 强 , 该 带 裂 际 发 育 . 而 暗色 矿物 较 多 的 岩石 , 则 破 
碎 程 度 弱 ,发 育 程 度 次 之 。 碎 裂 部 位 在 剖面 上 是 不 连续 的 ,表现 出 多 人 处 融和 碎 部 位 组 合 的 特征 ,不 
同 破碎 部 位 厚度 不 一 。 储 集 空间 主要 为 构造 成 因 的 微 破 碎 条 带 库 隙 .了 雁 裂 名 焉 和 破碎 粒 间 和 孔 
R URIE HERA HSER. 

(3) 致 密 带 

位 于 岩 体 下 部 ,岩石 未 发 生 破 碎 或 局 部 极 轻微 破碎 , 构造 成 因 的 储 集 空 间 不 发 育 , 化 学 淋 
溶 作用 不 明显 。 

以 上 三 个 带 中 ,前 两 带 为 储 集 层 , 后 者 为 非 储 集 层 。 

3. 储 全 层 特 性 

变质 岩 诗 集 层 储 集 空间 昌 然 以 构造 成 因 的 裂 阶 和 风化 破碎 淋 溶 的 孔 河 为 主 , 但 由 于 岩石 
ню 裂缝 密度 大 ,组 系 多 , 微 裂 颖 发 育 , 各 种 规模 裂 链 相互 连通 , 仍 可 形成 较 高 的 储 集 能 力 和 
娑 六 能 力 . 以 太古 代 结 晶 变 质 岩 为 储 集 层 的 王 庄 油田 . 东 胜 堡 油画 都 获得 多 口 日 产 原 油 千 吨 以 
上 的 高 产 井 。 

王 庄 油田 位 于 济 而 增 陷 东营 凹陷 北 缘 陈 家 庄 凸 起 西南 角 的 二 台阶 上 , B ЕА K ir St 39 
册 群 变质 戎 ,主要 由 片 麻 盎 和 变 粒 盎 基 体 及 长 英 质 伟 唱 办 脉 体 组 成 .先后 钻 苞 了 4 H Hye Th: 
的 油井 ,主要 为 裂 腔 储 油 ,岩心 中 可 见 裂 颖 非常 发 育 , 呈 两 组 高 角度 裂 巡 和 一 组 笑 交 纤 , 局 部 裂 
细密 度 达 2 条 /mm, 链 宽 100pm 左右 ,大 者 可 达 Imm, 部 分 裂 链 可见 洲 蚀 扩 大 现象 ,岩心 中 侦 
见 溶洞 , 洞 径 10~20mm, 沿 断层 较为 发 育 。 有 少量 孔隙 微 孔 ,由 两 部 分 组 成 :一 是 造 岩 矿物 如 
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长 石 等 淋 滤 溶 蚀 后 产生 的 微 筷 ; 另 一 种 是 充填 裂 色 的 次 生 矿 物 ,如 铁 方 解 石 , 铁 白 云 石 和 粘土 
矿物 间 的 惩 筷 际 。 总 的 来 说 , 孔 阶 在 屠 集 空间 中 不 起 主要 作用 。 岩 心 样品 测 得 孔隙 度 为 1. 4% 
一 2.8% ,最 高 可 达 11. 9%; 空气 滩 遂 率 为 (1. 78— 7. 72) X 10 um, WARRT EA трк 
10 叭 。 干 扰 试 井 求 得 有 效 渗 透 率 大 于 600X10 pm, 生产 动态 表明 高 产 区 井 间 连通 很 好 ， 

东 胜 堡 油 田 储 集 层 为 太古 界 混合 花岗岩 ;同样 以 裂缝 为 主要 储 集 空间 。 另 有 少量 溶 孔 和 吕 
间 孔 ,有 效 孔隙 度 达 3. 9% ,有 效 澄 透 率 140X10-3pm2 ,高 产 区 井 间 连通 很 好 。 底 部 注水 取得 了 
较 好 的 开发 效果 。 

4. 影响 储 集 性 能 的 条 件 

变质 岩 储 集 层 多 位 于 基 洗 上 和 欧西 起 部 位 。 该 部 位 风化 麻 滤 溶 蚀 作用 强烈 ,而 且 经 历时 克 
长 。 变 质 岩 体内 部 不 同 岩 类 性 质 的 变化 影响 着 储 集 性 能 。 哇 石 脆性 越 大 ,破裂 程度 越 大 , 裂 训 
越发 育 , 储 集 性 能 就 越 好 。 如 王 庄 油田 变质 岩 赃 集 层 中 ,混合 岩 化 的 长 英 质 伟 晶 岩 脉 列 链 发 育 
程度 高 于 基体 . 东 胜 侈 油田 混合 岩 刍 集 层 中 , 浅 粒 岩 , 均 质 混合 岩 ,条 痕 状 混合 岩 及 有 暗色 矿物 少 
的 湿 合 花岗岩 为 高 渗透 性 储 集 层 ,而 角 因 质 岩石 、 变 粒 岩 类 等 则 为 低 渗透 性 储 集 层 。 不 同 造 宕 
矿物 因 溶 蚀 性 的 差异 ,对 赃 集 性 能 的 贡献 也 有 所 不 同 . 长 石 溶 蚀 筷 细 最 发 育 , 黑 云母 . 角 轩 右 等 
暗色 矿物 次 之 ,石英 则 最 差 ， 

二 ,火山岩 储 集 层 

已 发 现 的 火山 岩 情 集 层 以 中 一 基 性 粹 岩 为 主 , 也 包括 部 分 次 火山 岩 . 这 类 傅 集 层 在 许多 合 
狂 气 盆地 中 分 布 。 东 从 潮 海 湾 盆 地 , 西 至 准噶尔 盆地 , 南 从 广东 三 水 盆地 ,经 江苏 盆地 , 北 至 二 
连 盆 地 , 均 有 分 布 。 例 如 :黄骅 坊 陷 风化 店 和 王 官 屯 油 田 的 中 新 生 界 次 火山 岩 一 火山 岩 , 淮 哮 尔 
жуы НЫН ЫНА ЕЕЕ ЕЕ РІНЕ ЕНІНЕН 
КТ ж — ПЕРНЕСІ РК ХР 23822 рр ЖАР Hh) rh АЕ P: 
玄武 岩 一 安山岩 ,渤海 海域 的 锦州 20 -2 构造 和 石 白 沦 428 构造 中 生 界 玄武 岩 一 安 山 苦 ,内蒙 
古 二 连 盆地 阿 北 油田 的 中 生 界 安山岩 等 。 
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96-47 中 国 火山 岩 储 集 空间 类 型 和 特征 


















































分 类 BASHAN % {Е 
кеча, 喷 出 地 表 的 熔 浆 ,未 能 及 时 逸 出 气体 ЕНЕНЕ.ЖЕЖТІІЕЕЗД. «АЕ 
R i 状 有 回 形 . 椭 圆 形 , 菁 芦 形 , 哑 痊 形 及 不 规则 形态 。 大 小 不 等 ,数量 不 一 ,分 布 不 均 
生 
Е я BEHA ЗЕЕ Та А т Я, Ва В Е АЗЕ, ШАЛШАНАҒУ 
жа i 三 角形 和 长 形 筷 
Я. ЖАЯ, 组 成 杏仁 体态 物 之 间 的 孔 焉 .其 形态 多 为 长 形 洛 前 孔 或 周边 见 棱角 状 不 规划 形态 
ди өшіп MEERN IH TP JBE MERE ЖЕН EARRA EARTE, i 
+ i ШЕШЕДЕН. 
m= | қашан НЕҢ ННІ ЭЖ АМТІЛЕЕНЕ ШЕ А РЕВЕ, must 
а шыны 不 规则 
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储 和 集 层 中 孔 辽 与 裂隙 的 连通 ,是 形成 有 价值 储 集 层 的 重要 条 件 ,而 构造 裂 蒜 的 发 育 程度 是 
决定 储 集 层 性 质 优 劣 的 关键 。 

据 二 连 盆 地 阿 北 铀 下 安 山 署 情 集 层 统计 ,1911 个 气孔 ,孔径 大 者 27. 5mm; 小 者 0. Бала, 
平均 孔径 1. 3mm ;全 充填 约 1/3, 半 充填 约 273 ,其 中 见 含油 显示 的 气孔 仅 134 нти, 
几 是 未 与 裂缝 连通 的 孤立 气孔 均 不 含油 ,而 统计 107 条 裂缝 ,其 中 67 条 为 半 充 填 的 有 效 色 , 占 
62.62. SARA lmm ,最 小 0. imm, $H 0, 21mmi 有 效 链 中 有 57 ЖОҒ 85 听 ) 会 油 , 占 绝对 
优势 ,表明 裂 锋 在 这 类 火山 岩 储 集 层 中 起 着 主导 作用 。 

2. 兰 相 特征 

火山 每 一 喷发 期 形成 一 讲 淡 山 碎 展 几 和 熔岩 。 平 而 上 相 带 可 分 爆发 相 、 喷 汶 相 和 火山 一 沉 
积 相 ( 图 6 -48) 。 峙 汶 相 的 熔 团 流 层 , 纵 向 上 又 可 形成 不 同 贿 性 组 成 的 彰 律 层 ,其 储 集 层 建造 
各 有 特点 。 玄 武 岩 流 目下 而 上 分 为 :底部 玻璃 质 者 ;下 部 气孔 玄武 岩 , 层 状 双 发 育 : 中 部 致密 块 
状 玄武 崖 ;上 部 气孔 玄武 岩 :顶部 压 入 和 角 砾 岩 。 鲍 如 二 连 盆 地 阿 北 油田 安 出 贿 情 集 层 的 一 个 赣 
律 屋 , 测 井 曲线 显示 本 一 次 喷 注 事件 的 内 部 冉 性 变化 (图 6 -49)。 各 类 岩 性 的 储 集 层 物性 参数 
见 表 8 -48。 











Ден же __ кщ-кин 
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ІН 6-48 火山 岩 相 训 面 分 布 示意 略 
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图 6-49 二 连 盆 地 阿 北 油田 阿 100 HE Пе 3 fg 285 F [5 
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3. 情 业 层 物性 


如 前 所 述 , 悄 集 空间 主要 由 和 孔 附 和 和 裂 甸 两 者 组 成 。 原 生 孔 附和 次 生 孔 阶 都 可 发 育 , 然 而 火 
山 岩 孔隙 与 一 般 碎 周 岩 粒 间 和 孔 有 极 太 的 差别 , 即 孔 际 本 身 在 原生 条 件 下 基本 处 于 扳 立 状态 ,其 
有 有效 性 依赖 裂 锋 的 沟通 .人情 集 能 力 的 大 小 并 不 取 诀 于 孔 辽 本身 的 发 谊 程度 ,而 取决 于 裂 锋 或 后 
期 改造 沟通 的 有 效 筷 枚 的 多 少 ,因此 物性 可 以 变化 很 大 。 

例如 黄骅 增 陷 风化 店 油 田中 生 界 次 火山 宕 赃 集 笨 ,原生 孔 际 空间 较 发 育 ,加 上 后 期 构造 活 
动 形成 的 绚 阶 也 很 发 育 , 有 效 筷 阶 度 可 高 达 22. 254 2838 8 181 X10-?pm?( 水 平 ; 和 998 
X10 "pm2( 王 直 )。 又 如 ,二 连 盆 地 阿 北 油田 安山岩 储 集 层 ,以 发 育 微 裂 友 为 主 ,因此 其 物性 相 
对 较 居 人 表 6- 48), В, ñE t Hip PS HH E] h ЕЛ КЕ er на, Fat E EE 3k et А 
В НЕЖНА ЖЖ, ARAILE 5 0.8685, ЖЕНЕ. HE, PER ATLA 
发 育 , 面 筷 率 为 1.0%% ,有 效 颖 面孔 率 为 0.67%。 筷 . 洞 . 链 配 合 较 好 。 涯 心 分 析 滩 透 率 为 (6. 4 
—49. 3) 10 pm 。 以 中 性 凝 厌 岩 为 主要 储 集 层 的 一 些 井 ,日 产 油 量 可 超过 1001. 
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廊坊 一 固 安 是 陷 沙 四 段 (Ess,) 泥 崇 挤 出 水 握 含 量 为 410mg/1 ,而 现今 地 层 水 的 氢 含 量 为 
11379mg 省 ,表明 浓度 增加 了 26.7 倍 。 松 这 盆地 白垩 系 沉 科 时 ,湖水 氯 含 量 估计 小 十 500mgil， 
пие Кала E $A 5000mg/, 表 阴 浓 度 至 少 增 加 了 1018, 

在 地 下 水 染 缩 过 程 中 , 随 着 水 化 学 浓度 的 不 断 增加 ,溶解度 小 芍 盐 类 相继 沉淀 析出 ,首先 
ERRI , 镁 ,然后 是 硫酸 钻 . 镑 ,再 次 基 硫 酸 钠 ,硫酸 镁 等 盐 类 ,最 后 依次 是 氢化 钠 、 氧 化 镁 和 
氨 化 钙 。 由 于 固 栖 化 合 物 的 析出 ,地层 水 化 学 成 分 发 生 了 质 的 变化 。 

在 重力 场 作用 下 ,地 层 水 中 的 离子 , 按 其 密度 不 同 ( 明 离子 的 离子 帘 计 从 大 到 小 使 次 是 
Cl. SOC „НСО : 阳 高 子 依次 是 Mg?! „Са ,Nat) 进 行 分 异 , 密 虐 小 的 向 上 ,密度 大 的 向 下 ， 
使 密度 大 的 离子 在 地 层 痢 面 下 部 富 集 ， 

地 层 水 化 学 成 分 党 缩 的 结果 , 吕 能 打 酸 原来 沉积 水 与 接触 办 石 间 建 立 的 化 学 平衡 ,引起 高 
子 交 换 作用 ,使 水 性 也 发 生 了 质 的 变化 .浓缩 作用 与 离子 实 换 作用 组 成 地 层 水 的 “ 正 疝 演 化 ?过 
е. 

Bb P k Bi SE TER f- 2 ЕН АЕ ЕЕ ТА А АЕ ЕРЕН 26 6 E £ 
少 》 .地 下 温度 .压力 ,以 及 浓缩 作用 和 离子 交换 作用 所 持续 的 时 间 等 。 

在 一 定 条 件 下 ,浓缩 作用 仅 单 纯 地 引起 地 层 水 矿 化 度 升 高 ,并 不 打破 地 层 水 与 岩石 间 离 子 
平衡 ,离子 交换 作用 不 明显 ,形成 较 高 矿 化 度 的 NasSO, ,NaHCO;,MgCl; 型 水 。 在 另 一 种 情况 
下 ,浓缩 作用 伴随 有 离子 交换 作用 ,使 水 型 发 生变 化 ,形成 较 高 矿 化 度 的 CaCl; 型 水 。 ІЛ 5 
地 下 第 三 系 地 层 水 ,原始 沉积 水 不 可 能 为 CaCl; 型 水 ,只 有 经 过 离子 交换 作用 机 能 形成 现今 较 
高 矿 化 度 的 CaCl, 型 水 。 

3. 成 岩 后 的 改造 作用 . 

r АКА п, іл Жақ КЕ. Q hh a K А 90 p 88 F”. TAAK НЦЫ 
Bl Е л Б [BJ 2 А ph Я [8]. Aa ШЕРІ, le EPI ER (E, s, E zp (СЕНЕК 
的 矿 化 度 和 水 型 ,南北 通 然 不 同 ( 表 ?7 - 1). 主要 是 北部 在 阔 四 段 锦 积 末 和 水 三 段 沉积 来 发 生 
两 次 较 大 规模 的 地 户 剥 蚀 ( 沾 化 凹陷 多 数 地 区 缺失 未 二 段 ), 遭 受 古 浴 人 水 影响 所 致 。 
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И АКЕ А ПА КИІН Е ЗЫ НОЗЕ НОНЕ ВЕ, ЗЕЕ F 5 = А 
HEERES- Жар. b Ка, НЕНЖЛЕРЕЗЛИН НЕ, КЕЗЕННЕН 
四 系 潜水 类 似 , 客 数 水 样 矿 化 度 小 于 1000р, 9 NaHCO, # „НСО; + СГ - Ма+ КЖ, aA 
同位 素 会 莉 也 与 当地 雨水 和 第 四 系 平原 组 洪水 相近 ,显然 是 现代 澄 入 水 影响 的 结果 。 蔓 中 场 陷 
潜 山 含水 岩 系 婚 受 古 洪 入 水 影响 ,也 通过 露头 与 现代 渗入 水 发 生 水 力 联系 ， 

实际 上 不 少 地 层 水 既 经 历 了 正 向 演化 ,也 经 历 了 逆向 演化 ,有 的 还 反复 经 历 过 多 次 , 才 演 
化 成 现今 面貌 。 如 费 中 增 陷 沟 山 含水 岩 系 ,至 少 经 历 过 三 沈 正 向 演化 和 三 次 道 向 演化 ,本 形成 
目前 的 水 化 学 组 分 ,在 三 次 逆向 注 北 中 ,形成 了 三 种 不 同时 民 的 岩溶 水 , 即 早 古 生 代 岩溶 水 ,中 
生 民 岩溶 水 和 第 三 纪 一 现代 岩溶 水 。 

4, 其 他 影响 因素 
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断裂 活动 使 多 层 地 下 水 连通 ,导致 两 种 或 多 种 地 层 水 混合 而 使 水 性 发 生变 化 ,黄骅 培 陷 上 
第 三 系 地 屋 水 矿 化 度 较 低 ,一般 为 1500~5000mg/l, 但 在 断层 附近 却 明显 升 高 。 例如 北大 洪林 
造 带 的 港 西 地 区 ,上 第 三 系 地 层 水 矿 化 度 和 天 至 750mg 以 上 ,形成 局 部 异常 。 这 和 港 西 主 断 
层 长 期 活动 ,引起 深层 ( 含 奥 陶 系 石 其 崖 潜 山 及 下 第 三 系 ) 高 矿 化 度 地 层 水 上 窜 影 响 有 关 .类似 
KAER КІН 383) ë rH Ei BJ Ия, 

ЛК Ган ЕРИК ЕЕ КВ И TB Kik EE y AT ВНЕ ЖИЕ ТЕ 
于 一 致 或 相近 。 ` 

压 实 作 用 促使 压 实 程 度 较 太 的 泥 质 地 层 中 的 挤 出 水 ЦЕН 8 BE УНО И E PS rh je: 
移 . 进 入 局 集 层 的 这 部 分 挤 出 水 ,无 疑 会 对 原来 储 集 层 中 的 地 层 水 化 学 特征 产生 影响 。 据 计算 ， 
济 阳 场 陷 下 第 三 系 钞 河 街 组 一 至 三 段 中 的 泥岩 挤 出 水 量 ДЕР ВНА А ЗА 7145. 8km’， 
在 其 成 熟 后 为 962. 5km:( 杨 绪 充 ,1986)。 无 疑 ,后 者 对 油气 初次 运 移 意 义 较 大 , 但 对 改变 储 集 
层 水 的 化 学 特征 来 讲 , 两 者 均 很 重要 , 这 种 情况 在 鄂尔多斯 盆地 表现 得 很 明显 。 该 盆地 下 侏 罗 
统 延 实 组 ( 含 富 县 组 ) 为 一 套 河 篇 一 湖泊 相 沉 积 , 上 下 层 位 原始 沉积 水 介质 浓度 应 大 致 相似 . 然 
而 ,目前 延 实 组 下 部 的 延 9,10 层 水 化 学 特征 与 其 下 的 延长 组 (Tsy) 极 其 相似 ,而 矿 化 度 明显 
高 于 其 上 的 延 8 及 更 浅 地 层 , 水 型 也 相应 发 生 了 变化 ( 表 7 -2) .显然 , 延 9.10 层 水 化 学 特征 的 
改变 与 压 实 作 用 及 延长 组 挤 册 СаСі, 型 高 矿 化 度 水 的 补给 有 关 , 延安 组 不 具 光 生 油条 件 , 油 来 
自 下 部 延长 组 。 这 又 从 另 一 划 度 证 实 了 这 种 补给 关系 。 

Ж7-2 村 尔 条 斯 盆地 獒 安 组 朵 >y) 与 延长 组 (Tay) 水 化 学 特征 对 比 朗 




















= ії Fo 化 Вим) 水 型 
Е кв E #0) 是 8 层 及 以 上 20000 一 60000 Naz504,Na HCO; 
% 1. PEE BE 5,10 E: 60000— 120000 CaCl; 
Е E 长 СТЫ 79000--125000 CaCl; 
š: 





幅 源 水 沿 深 大 断裂 上 开 , 可 使 地 温 场 升 高 以 及 溶解 和 燕 发 作用 加 强 , 导 致 地 层 水 矿 化 度 升 
高 ;并 可 能 伴随 离子 交换 作用 。 向 时 , 幅 源 水 也 可 能 直接 给 地 层 水 添加 某 些 化 学 成 分 。 

油气 藏 本 身 对 与 其 接触 的 地 屋 水 演化 也 产生 一 定 影响 。 实 际 上 所 有 会 油气 盆地 的 油气 田 
水 中 均 会 有 一 定 的 烃 类 和 有 关 的 有 般 化 合 物 。 

和 例如 , 松 辽 盆地 油 巴 水 中 溶 有 环境 酸 、 莱 和 和 甲 莱 以 及 少量 甲烷 、 重 烃 气 体 , 其 中 脂肪 酸 含 量 
较 多 , 酚 较 少 ,平面 上 ,各 种 有 机 组 分 的 变化 规律 类 同 , 均 以 三 亡 和 古龙 凹陷 为 中 心 向 四 膨 弟 
减 ,显然 受 有 机 质 和 油气 藏 影响 。 

二 ,含油 气 区 地 层 水 化 学 性 质 

从 上 面 分 析 可 知 ,地 层 水 化 学 成 分 形成 的 主要 因素 是 沉积 水 的 原始 化 学 成 分 , 滚 稼 和 离子 
交换 作用 以 及 十 邻 滩 入 水 的 淡化 作用 ,下 面 接地 屋 水 化 学 成 分 形成 的 上 述 主要 因素 ,分 类 报 述 
中 国 地 层 水 的 化 学 性 质 ，。 

І. 区域 上 水 化 学 不 分 的 分 市 特征 

НЕЗА КА а ЕНЕ А, ГАУ ЕЕЕ ЕЖ, БА 
AF МЕКЕН У ЕНЕВ. 
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《1) 海 相 为 主 的 含油 气 层 系 地 层 水 化 学 性 质 

中 国 海 相 地 层 广 泛 分 布 ,但 由 于 钻探 程度 低 , 地 层 水 资料 零星 。 资 料 较 多 的 有 谱 里 森 盆 地、 
ДИ НЕ ЗЪРНО ВАР РН ВВ РА ЖЕЗ ПЕ. 

ПЕНДЕ ЕНЕ ЖИЕН НИЕ Е ЕК ЕМ EE ЖК КЕ В ЕНЕ. 

ПЈЕР Я ЛЕН ЕЖ : 按 其 原始 沉积 水 化 学 成 分 又 可 分 为 以 下 两 种 。 

只 正常 海 相 沉 积 水 形 成 的 地 层 水 。 

正常 现代 海洋 水 的 矿 化 度 为 33000 一 38000mg/1; 属 МЕСІ, 型 , 正 向 演化 结果 , 矿 化 度 必然 
升 高 并 出 现 CaCls WK, WARE FERR KURATOR ZAREE Pch MARE 
(Ру) AF A G LR, EOK R AT E EAR ИВОВ К T EKETA иж 
38700~76000mg/1, $X CaCl: H (R 7-3).ХШЕНЖанНЖжЕ-ЖШЕ ЛГЕН Ы ЫНН, 
积 , 由 于 地 下 封闭 条 件 好 , 埋 深 大 , 正 向 演化 作用 时 间 长 ,形成 矿 化 庶 高 达 120000 ~ 
208000mg 1 Hf СаСі, 型 水 ( 表 7-3)。 


Ж7-3 正 向 演化 为 主 的 海 相 地层 水 化 学 性 质 家 









































































вв 离 FRIE) масі PAER жи 离子 分 类 原始 沉积 
rlwa r! 
地 | 位 | ма ме (mg/2 | (AO | ӨҒЕМІЗО| ж 
2,8 0, $~ (185000- ` _ 
ты тв--ва 2.6 pism 850004 Cacl | с-ма 
0. 8— 000-- RASM 
四 : 42 Сәсі; | CGI- 一 Na+ 
0.93 | 272000 
38700— И 
ТІР 84—88 2--3 ВО себъ | Cl-—Na 
咱 i 59200-- | САС» | cl 一 Na+ | ERN 
0.6-- Го, 90— |21500— 、 a 
0.9 3 0.96 | 76000 | “Ch | СГ 一 Na+ 
ж | 84 | 210000 “l жи 
10-- 0.2-- |0.79-- 120000 праща 
* 78--89 18 . 208000 | CCl | С — № 
































ORERE REMEK. 

KREKT IAEF отв ак, ET EEA 
И 195000--293000гар/1 和 42000 一 272000mg7l, 与 该 两 组 地 层 沉 积 时 的 原始 矿 化 度 差 不 多 
(接近 沉积 时 石 盐 沉 淀 的 水 介质 浓度 ) 。 状 别 仅 在 于 原始 沉积 水 可 能 为 MgCl 型 ,而 地 层 水 为 
CaCl; (2 7 - 3), 

2) 反 向 演化 为 主 的 地 层 水 不管 是 正常 海 沉积 水 或 淡化 、 感 化 海 沉积 水 ,其 皮 向 演化 结果 ， 
矿 化 度 必然 降低 ,rNa/rCl Яв, ЯЖ MgCl: NaHCO; ,Na,SO, ЖЖ. ЫШ ЕН. ля 
至 奥 隐 系 为 广 海 碳 酸 盐 沉 积 , 原 始 沉积 水 应 为 正常 海水 .由 于 受 盐 陷 西 部 山区 供水 区 补给 淡 的 
地 表 水 影响 , 且 东 部 泄 水 区 也 有 东部 渗入 淡水 的 混合 ,使 得 六 山地 下 水 总 体 上 表现 为 反 向 演化 
为 主 。 地 层 水 矿 化 庆 自 西部 沿 炎 行 山 , 蒜 山 山 前 带 向 东 、 向 南 ,由 小 于 1000mg/1 逐渐 增 至 
34819mg/1(Ë 7 - 1) ,rNa /rC1 相应 由 大 于 2 降 至 0. 92。 在 这 一 方向 上 ,依次 出 现 Na,SO, , 
NaHCO, 和 浅 变质 的 МЕСІ, CaCl, 型 水 ,或 依次 出 现 НСО; - Са" - Ма + С + НСО - 
Ка? -+ СГ -Na+ 类 水 ( 表 了 -4)。 
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Ж7-4 皮 向 演化 为 主 的 海 相 地 层 水 化 学 性 质 










намы) 
el- | зор 1 HCO: | (mg/l) 


离 千 分 类 
ОЛА EFIA) 



















1.6 3.5 80.1 18.9 | 1.13 | 4197 | NaHCO 
x 37 | 11.2 B5.5 9.3 5.2 099 | 8100 | МӘСІ; 
кво Са С ~ Ҹат 


90. 35| 1.1 9. 5 98.5 | 0. В 0.9 0. 92 15368 
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济 阳 增 陷 古生代 海 相 地 层 水 太 
化 度 多 数 地 区 仅 为 工 常 海水 法 度 的 
1/3— 17/2, В 10000 ~ 20000mg/1, 
ЗЕ та И Cu E E), MERRIE, 
广 和 和 庄 凸 起 的 高 部 位 ,地 层 水 位 化 
ЖАУТ 10000mg/1, ШЖ КЖ 
uE EE -— fg K F 20000mg/l. 4 F 
ЕНЕ. ЕЕ ЕЩ ЗЕ E — 9 
山上 , 随 沟 山 埋 深 增 大 , 矿 化 度 升 
高 .最 高 可 大 于 100000mp/l , ДҚ 
矿 化 水 为 NaHCO,,MgCl; 型 ,高 矿 
化 水 为 CaCl; 型 。 流 黔 桂 地 区 的 古 
生 代 海 相 地 层 , 由 于 宰 委 .断裂 和 强 
烈 抬 升 刊 侧 ,地 层 水 也 以 道 向 演化 
为 主 。 从 已经 取得 地 下 水 资料 的 地 


Ози | SS = 区 来 看 , 矿 化 度 大 大 低 于 正常 海水 
КВ [У Зу 1000 --5000пр/1, Ж 

ера [ew 为 NaHCO,,MgCl 和 Ма,50, 型， 

SŠ x=] NNN si- тамили | (2) 中 ,新 生 代 陆 相 地 层 水 化 学 
































性 质 
| — Беден 在 中 国 大 多 数 含油 气 盆地 内 ， 
NN = 2 149 陆 相 地 层 水 化 学 成 分 的 成 因 主要 为 

正 向 演化 的 结果 ,地 层 水 化 学 性 质 
往往 继承 原始 沉积 水 的 化 学 成 分 外 
缩 .演化 形成 。 

1) 中 生 界 地 属 水 ;三亚 纪 陆 相 地 层 水 主要 在 中 国 北方 的 准噶尔 . 吐 - 哈 、 塔 里 木 和 圣 尔 多 其 

等 盆地 分 布 。 中、 下 穆 罗 统 地 层 水 在 中 国 西北 区 广泛 分 布 。 白 斑 系 地 层 水 主要 在 松 辽 倪 地 ,二 

连 盆地 被 揭露 。 这 些 地 层 均 为 淡水 一 微 威 水 相 沉积 , 正 向 演化 结果 ,地层 水 矿 化 度 都 比 原始 沉 

积 水 升 高 。 而 水 型 的 变化 则 主要 取决 于 演化 过 程 中 的 离子 交换 程度 。 在 一 些 倪 地 (如 松 辽 ,二 

连 盆 地 的 白垩 系 ,准噶尔 . 郭 尔 多 斯 盆地 的 体 罗 系 ) ,由 于 离子 交换 作用 较 蜀 ,水 性 仍 保持 中 等 

矿 化 度 的 NaHCO, 型 , 仅 局 部 出 现 CaCls 型 水 ,在 另 一 些 倪 地 (如 鄂尔多斯 盆地 二 秋 系 ,二 连 盆 
— 376 一 
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208990) мате TAR) жн 离子 分 类 
Сте? | (HA (PAR) 
30000-- CU C Nat 
50000 | Сас | CI- 二 Na+ + Са 
99 | > l 68700 | СаС | Со-мал 
78, 0б-- . 5. 150000-- ` С — Nat 
ж 12| 85.42 | 20. 59.4 PETES от | о, вв | 374700 | С | Cl- 一 Na+，Cas+ 
Ж авв Í 99— Го, oa~ | 0.06-- | 0,7~ 180000-- 
9.9 | o2 | o3 | 99 |123000 |. 

01 la, 60000 CaCls Cl Nat 
РОВ в | ав |7899) 0-23 150000 Cl- “НСО —Nat 
江汉 9- 0.05 ~ | 0.3— | 95.3—_1 1, . 329423-- 

99.7 | оз | 97 | 988 . . 339689 с! 
во | 0.2~ | 03~ | 87~ |2.02- | 0.08-- | 0.8~ 150000 ЕН 
此 还 木 (西部 〗 99.7 5 17 | 99.9 | 12 13 | 0.94 | 335000| Са СГ 一 Na 
НСО”, “--Ма 
065 | 9.1 қора пт | зе | |25005 . da TO ра 
证 F oa | 15 | 01234 5223 7 | дот | 20 | 22450 НСО“ СГ + SOP —Na 
0.4— | 0.3 | “е oom оста | NaHCO; wa 
Jer d |94--98 4 M 56--89 | 0--30 26 |29 CaCl СІ---Ма 
41500 | САСІ, | 
13044 | CaCle CI- + Са?+ — Na t 
1887-- 1 - _ + 
8877 NaHCO; HCOF 一 Na 
9128— |NaHCOs, С- > HCOr —Na* 
39332 | CaCl, Ci" 一 Na+ 
Na CO, 一 
1216— | Na;SO, КОХ 
170859 | МЕСІ; С” Ма 
СаС) 
7019~ CI- 一 Na+ 
268567 |“МНСОз: cl- , sO} — Na+ 
25286— | Ча;5О, к 
196777 |Na HCO; Сіз — Na 





























ФАА ВА пише ке PS rh pas dt sl, r F E Е, a Uu 
积 水 属 法 水 一 微 威 水 , 浓缩 结果 ,一 般 形成 中 矿 化 度 的 NaHCO, ish K p CRRA ЖІ 
34000mg/lL ТУНЕЛ Жар Сте Е ЗЕ, ЫН ЕН, КМИ. ЕТА. ЖЫ 
ж YE КА ЖЕТЕН .江汉 盆地 ,一 直到 南方 的 百色 盆地 .三 水 盆地 和 南海 海域 ) ,主要 
属 干 旱 区 ;地层 剖面 上 出 现 石膏 、 乱 盐 , 地 层 水 矿 化 度 大 体 保 持原 始 沉积 水 的 矿 化 度 , 仅 盆地 边 
缘 及 浅 部 淡化 ,在 大 部 分 贫 地 内 部 ,如 济 阳 地 陷 , 东 洪 叫 陷 . 柴 达 木 盆 地 ,塔里木 盆地 等 ,地 层 水 
已 演化 为 高 矿 化 度 的 CaCl 型 水 。 小 部 分 盆地 ,如 江汉 盆地 的 洪江 凹陷 ,地 层 水 不 断 有 NaCl, 
CaSO, 补给 „Ма СВ ЕЕ 1 左右 。 在 这 种 情况 下 , 苏 林 的 水 型 划分 已 失去 意义 ,rNa/ 
"СІ 的 稍 许 变化 , 邑 引起 水 型 的 很 大 变化 , 邮 现 混杂 水 型 ;因此 ,应 把 这 类 地 层 水 划分 为 一 种 特 
ЖЫ NaCl 型 水 。 

нары ЙЫНА ІҢ НЕ ЗЕН ХЕ ЯТ ЫШ КІН ЛЕЗДЕ ХИ 
EE EE EFE- ЖУЛ ШАКЕ Е Зур СОНО, mf ОК К ААН ЯЯ, АЗЫ 
НЕ НИН. 地层 水 矿 化 度 总 体 上 也 是 北 低 、 南 高 。 北部 一 般 低 于 10000mg/1, tu 
陷 带 增 至 10000--34000һа/1, ЖЖ 9 NaHCO, Му лет В CaCl, 型 ;而 南部 的 盐湖 相 
分 布 区 .地 层 水 一 般 为 较 高 矿 化 度 的 CaCls Wk. EEM, 9 ЈЕНЕ O. F Т ЕШ 
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陷 , 普 遍 为 低 矿 化 度 的 NaHCO, Aak OERE H 2500--25000гар /l) ;在 增 陷 南部 了 筷 店 上 号 起 以 
南 , 因 干旱 的 沉积 环境 和 较 高 的 原始 沉积 水 矿 化 度 , 地 层 水 矿 化 度 一 般 为 20000 一 50000 
ше, ЕЕ CaCl, Ж, 

ЖЕЖ же аи, нъ, ЧИН АНЫ, БЖК ЧЛЕН ЕНЕ, 主要 为 
NaHCO, 型 ,局 部 出 现 CaCl, Ж, 

引起 特别 兴趣 的 是 ,在 上 述 干旱 带 内 ,在 整体 高 矿 化 度 水 背景 上 ,出 现 了 泌 阳 凹陷 下 第 三 
КЕЧЕ NaHCO, 型 水 。 泌 阳 凹 陷 下 第 三 系 核 三 段 (E:. sp 下 部 为 暗色 泥岩 ,白云 质 泥岩 
及 泥 质 白云 嵌 , 癌 上 白云 贿 逐 渐 增 密 ,并 上 出现 星 点 状 天 然 碱 ,说 明 沉 积 时 湖水 的 威 化 过 程 . 较 二 
段 是 湖水 最 浓缩 时 期 ,主要 沉积 了 上 暗色 泥岩 .白云 岩 夹 薄 层 天 然 碱 。 核 一 段 时 期 ,湖水 再 次 淡 
化 。 因此 , 泌 阳 目 陷 王 第 三 系 沉积 时 ,特别 是 核 二 段 沉 积 时 ,曾经 历 过 苏打 湖 的 水 介质 条 件 , 然 
而 现今 地 层 水 矿 化 度 不 高 ,凹陷 区 也 仅 4000 一 29000mg/1 ,全 为 NaHCO: 型 , 仅 在 局 部 地 区 ( 云 
1 井 }》 保 存 有 矿 化 度 达 145400тар É) NaHCO, 型 水 .这 说 明 , 地 层 水 既 有 继承 原始 沉积 水 的 一 
方面 ,同时 总 体 上 属于 反 向 演化 为 主 的 演化 过 程 。 

3) 上 第 三 系 地 层 水 :中 国 上 第 三 系 沉积 时 的 原始 沉积 水 介质 条 件 相对 下 第 三 系 有 淡化 的 
趋势 .干旱 气候 带 范 围 有 所 缩小 ,主要 分 布 在 楷 达 木 盆 地 西部 .塔里木 盆地 及 准噶尔 盆地 南部 ， 
地 层 水 为 高 矿 化 CaCls 型 水 ( 表 7-7), 中国 东部 地 区 ,上 第 三 系 主 要 为 人 砂 .泥岩 地 层 , 埋 若 较 
浅 ,砂岩 压 实 程度 慨 , 物 性 好 ,地 层 水 受 地 表 水 的 影响 大 ,这 些 因 素 综 合作 用 结果 ,总 体 圭 矿 化 
度 比 下 第 三 系 低 , 并 主要 为 NaHCO; 型 ,HCOF • СІ -Nar 水 类, 仅 在 局 部 或 大 断裂 附近 受 下 
第 三 系 地 层 水 形 响 , 矿 北 度 显著 增高 ,水 型 亦 相 应 发 生变 化 ,在 南海 海域 ,上 第 三 系 主要 为 海 相 
地 层 ,地层 水 性 质 与 现代 海水 相近 。 

#7т-т 中 国 上 第 三 系 地 层 水 化 学 性 质 


я 地 高 子 ( 百 分 当量 } месі FAR | 水 型 离子 分 类 
| a, 
(Hd Ма" | мр | са | СІ- | 804 | HCOF (mg/l) | СН EFK) 


































































































ЖЕЖ | ?6~88| 2—8 |1016 98 | 22 | | СЕО Сас, Cl- 一 Na+ 
柴 达 本 (西部 ] 60-08 ии 99 8 9-5 | Y а 322509 Ca Ch с-ма 
Ж 19 |46~91| 3—14 | 6~40 99 p 27 | 0~2.4 0,70m 1480 | Cach СІ--Ма! 
EERE] 一 一 一 一 = | 一 0.97 | 207756 | CaCl: CGI — Nat 
в m о-во | 977|04-1 26- | ama ЗЕ ОБС | spo ансо, с” „НСО МУ 
жото 000-0 02 |20~79 | omar | осете | ЕТ | Soio NaHCO] CH- НСО - Ма! 
" = 
W m |22951 DT | 3~33 | smo | omas | PA |965 | eo vico, CI- = Nat 
mo | зо1 | 29 | zo | 997 | оз | 402 | 09 | зіва | сас CI- — Nat 
жн 91.3 0.5 8.2 93.4 4.4 2.2 0.98 | 36913 | МЕСІ СІ--Ма% 
к-ж 98.1 0.3 1.6 82.1 6.6 2.3 1.19 | 28722 |NaHCO, СІ--Ма% 

















2. 含 油气 区 水 化 学 成 分 的 变化 特征 

《1 在 纵向 上 的 变化 规律 

在 中 国 含油 气 盆地 地 屋 割 面 上 ,大 多 数 情况 下 , 随 埋 深 吉 大 ;时 代 从 新 到 老 ,地 层 水 矿 化 度 
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增加 ;rNa/rCl 降低 ,水 型 一 般 由 Na,SO, >—NaHCO;—MgCl,—CaCl, 型 ,水 类 由 НСО; ~ Ма” 
HCO; “СІ - Ма + Г + НСО; - Ма С] -Na 。 如 黄骅 场 陷 , 自 上 第 三 系 明 化 镇 组 


《Ni-zm) 至 下 第 三 系 孔 店 组 CE， 丑 ) ,地 








ЕКР ЕН 1300—6000mg/1 有 规律 地 增 至 21860 一 


43000mg/ ,水 型 由 NaHCO, 型 变 为 CaCl 型 ,水 类 由 НСО, + Cl- Ма“ 变 为 Cl - Ка" ,Cl - 
Ха” + Са 007-8), 





Ж7-з ЖО ЖИ ЗАВИ тат 136 






































т 化 B 水 增 ш +f 分 类 
(mg/l) С PFR?) 
1300-6000 | Na HCO; OT er> НСОг - Ма“ „НСО "С - Ма” 
2400-6200 I NaHCO; i СІ НСОг-Мет Cl 一 Na- 
.03--5.% “2300-<21300 | NaHCO; Сі- + НСО: -Ма” 
Енг 1.03--3. 8 1500--27000 NaHCO; Cl — Nat 
Ес за E úÚ4—35, 92 | 11400~— 36000 NaHCO; р Сіз НСО; Nat 















辽河 地 陷 地 层 水 矿 化 度 在 纵向 上 ,; 自 上 而 下 逐 淋 逢 高 . 即 
层 位 新 ,埋藏 浅 , 矿 化 度 则 低 ;但 层 位 虽 老 ,埋藏 浅 时 , 矿 化 度 也 低 , 埋藏 浅 于 2000m 时 , 矿 化 度 
一 般 小 于 3000mgy/1;2000 一 3000m 时 , 矿 化 度 为 3000 一 7000mg 由 :埋藏 超过 3000m HJ g (E BE 
一 般 太 于 7000mg/1 至 8000mg7j。 

又 如 珠江 口 盆 地 第 三 系 地 层 水 维 向 上 随 深 度 增 加 (由 2075--2080 28 # 3126 一 3127m 
时 ), 层 位 由 珠江 组 (Niz) 经 珠海 组 (Eiz) 至 思平 组 (Esce) ,人 矿 化 度 由 32307mg/1 H Ж 
82350mgyl,rNaArCcl 值 由 1.2 降 至 0.9, 水 型 由 Na,SO, ЖЖ САСІ, 型 ( 表 7- 9)。 
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一 Ma 二 + Са + 





= ua .埋藏 深 时 , 矿 化 度 则 高 ， 



































































в T 化 m 

(m) (mg/l) 
Н233-1-1 2075-2080 Мі 32307 СІ — Nat 
наз -1-1 2086--2092 Ме 33008 
НҰ33-1-1 2168,5--2167 Niz 46737 
HZ33-1-1 2172—2188 Е: 53224 1.16 Ха СІ--Ма" 
HZ33- 1-1 2817— 2823 Ем 50635 1.15 Маҙ5О. СІ--Ча 
HZI8-1-1 3127— 3136 Ез ae 82350 09.9 Са 1. СІ--Ма! 
LF13-2-1 2881 Ее 105520 CaCl; | Cl 一 一 Na+ 
LFI4-2-1 2379 CaCl 





在 松 辽 盆地 岂 有 类 似 情况 , 自 上 而 下 , 黑 帝 庙 油 
ВНЕСК — Кз ЗЕ 6776mg/1, В E Kay )、 高 台子 油层 (Kx 一般 为 6000 一 





8000mg/1( 表 
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7-10); 

















E (Кот D KEARE FE 4800mg/1, Қ 


高 ,但 到 了 古 生 界 湾 山 含水 层 系 ,其 地 下 水 矿 化 度 由 于 古 . 今 地 表 水 渗入 影响 而 降低 。 

(2) 平 面 土 的 变化 规律 

一 般 情况 下 均 基 由 分 地 边缘 向 中 心 方向 或 由 供水 区 向 溢 水 区 矿 化 度 升 高 ;水 型 由 多 种 变 
为 单一 的 NaHCO, 或 CaCl; 型 。 如 松 辽 盆地 泉 四 段 地 层 水 ,北部 及 西部 边缘 , 矿 化 度 一 般 小 于 
3000mg/ 向 东 、 向 南 逐 渐 增 大 ,在 元 古 拉 、 砍 西 及 升平 一 线 以 北 区 , 矿 化 度 为 3000— 5000 
mg 站 三废. 告 龙 .新 立 、 扶 祭 地 区 为 5000 一 10000mg/ 至 红岗 .农安 .小 城子 增 至 10000-- 
50000mgy/1; 副 安 局 部 地 区 最 高 达 56000mg 小 。 松 辽 盆 地 上 稀 至 统 萨 ,前 ,高 油层 水 矿 化 度 在 平 
面 土 的 变化 (图 7- 2), 与 下 和 白垩 统 泉 头 组 类 似 。 | 

Ў На, Ë ibia ОН Ят, PE [nj 
东 , 自 北向 南 , 地 层 水 矿 化 度 和 Cl SON 的 平均 会 量 逐 
渐 增加 , 面 Cat ,Mg2 的 含量 逐渐 减 小 。 在 广 华 ,高 场 、 
EO XAR , 黄 场 等 地 区 形成 高 矿 化 庆 区 ,和 矿 化 度 大 于 
300000mg/1, 最 高 398000mg /1 ,Cl" 含量 大 于 180000mgy 
L P EEEF 200000mg/1 的 地 层 水 主要 分 布 在 西部 的 
JRO., YAAK; PAEA 200000 ~ 300000mg/1 的 地 
层 水 主要 分 布 在 张 港 . 漂 口 , 钟 市 . 浩 口 西北 部 及 王 场 北 
部 。 

НШ, ГЕ ЖАКИЯ 
1200m, БЕ ВЕ 35 500 --2000тар А; ПШ EK, KF 
1500m 时 , 矿 化 度 为 4000 一 29000mg/ ,在 埋 深 1200 一 
1500m 的 这 渡 区 , 矿 化 度 为 2000 一 4000mg/。 

(3) 地 层 水 中 某 些 化 学 成 分 舍 量 及 其 相关 特征 

1) 地 层 水 中 SD ААН ЕЖ Е КЕ. 














图 ?-2 松 辽 谷地 北部 上 白垩 . „50, ы; | | 
же. женжет 般 用 脱硫 系数 -2 X10* Е. КЕН АОК 
Е спа УЧА 68 数 小 于 ОА А ЕТ АН ІЛ ДЕН ЕЖ. ІП 

1 一 水 自由 交替 带 ; 1-Жж РН 地 表 水 中 可 达 100 以 上 ,有 时 甚至 50: 大 大 高 于 Cl а 
а-дан 量 。 在 油田 水 中 ,由 于 烃 类 物质 的 脱硫 作用 ,往往 形成 脱 


ed 硫 系数 负 异 常 .但 在 膏 碌 地 层 分 布 区 ,由 于 硫酸 守 的 不 断 
补给 ,地 层 水 中 可 富 集 较 高 的 SOT 。 例 如 江汉 盆地 潜 江 
凹陷 潜 江 组 (FE:-:9) 地 层 水 中 SO 含量 最 高 达 
21045mg/l, 但 也 有 不 售 ЗОР 的 地 层 水 ,如 四 川 盆 地 于 侏 罗 统 上 自流井 群 ,土工 登 统 须 察 河 组 和 
上 震 旦 统 灯 影 组 地 层 水 中 含 一 定数 量 的 Ba (220~1960mg/1)。 由 于 BaSO, 的 湾 解 度 很 低 ， 
Ba 与 5О .不 可 能 共存 于 同一 地 层 水 中 ,因此 SO: 含量 为 零 。 
2) 中 国 地 层 水 离子 组 成 按 百 分 当量 计时 ,阳离子 无 例外 地 为 Na Са" >Mg: ;东部 和 
中 部 绝 太 部 分 盆地 阴 高 子 为 Ql НСО; 六 SO4- ,少量 为 Cl >50 > НСО, ;而 西部 盆地 则 
全 部 为 Ql >50 >НСО; „Ма ВЕЕ ти-- бои, СГ 会 量 多 在 80 癌 一 95% ,表明 中 国 地 
层 水 化 学 成 分 是 以 Nat ,Cl 为 主 。 
3 中 国 地 层 水 矿 化 度 一 般 凡 NasSO,,NaHCO; 型 水 较 低 ,CaCls 型 水 较 高 ,而 最 高 的 却 是 
一 种 rNaArel 为 1 左右 的 Nacl ЖОЖ, 
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4) 中 国 地 层 水 中 一 般 均 售 有 一 定数 量 的 1,Br,B 等 微量 元 素 , 且 含量 有 随 矿 化 度 增 加 而 逢 
高 的 趋势 。 
DERKI EES ka "Ch 合 基 正 相 关 , 甚 拟 合 一 元 回归 方程 为 直线 (图 7- 3)。 
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中 国 某 些 含油 气 盆地 地 层 水 矿 化 度 与 Na+ ,Cl- 合 量 的 拟 合 一 元 回归 方程 数据 见 表 7 - 
13。 


#7 13 含油 气 区 地 层 水 矿 化 度 与 Na? :Cl 含量 一 元 回归 方程 数据 衷 
































аны в Ë 氢 侣 一 元 回归 方 #@ 
Ynt =- 0, 137 +. 34014 
жне Esss š 
Ye =-1.846+0. ЗМ 
Yi t =- 3. 5127+00, 307M 
塔里木 盆地 о š 
Year =- L. 193+0, 603М 
Ya t =- 0. 0504-0, 341M 
НІН Е 
| Yo-=- 0.6360. 397M 
Ya f =- 4. 3234-0, 402M 
LEE E 
Ya- =- 15. 664-0, 623M 
е | 
Ұқ," =- 3, 053-0, 295M 
жаты E k 
Уат =- 0. 213-0, ПОМ 
— m 
Ya + =-= 0, 701+0, 374 M 
WT. ЕНЕ E+N 
Ya- =- 0, 3284-0. 550M 
DM 为 矿 化 度 。 


第 二 节 ”油气 田 水 化 学 标志 


油气 田 水 化 学 标志 分 为 两 大 类 ,一 类 与 石油 或 天 然 气 生成 , 运 移 和 聚集 有 联系 ; 另 一 类 则 
反映 油气 藏 保存 环境 。 前 者 称 为 直接 标志 ,后 者 称 为 间接 标志 。 
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一 、 直 接 标 志 

1. 可 溶 气态 过 

油气 田 水 以 会 甲烷 一 重 烃 系列 为 特征 。 因 此 ,和 根据 地 层 水 中 可 洲 烃 组 成 特征 ,可 预测 其 全 
油气 性 。 中 国 主要 会 油气 盆地 油气 田 水 中 可 溶 气 态 烃 的 组 成 如 图 7 - 4 所 示 。 
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图 7-4 中 国 主要 售 油 气 盆地 铀 气田 水 中 可 溶 气态 烃 的 组 成 图 
〈 据 刘 尝 粮 ,1984) 


有 机 质 演化 程度 对 水 中 可 溶 气态 烃 组 成 和 含量 也 有 影响 .例如 , 松 辽 盆地 白垩 系 从 嫩江 组 
《Kzn) 到 泉 头 组 (Kig), 随 时代 变 老 ,水 中 甲烷 含量 (用 СНС, НО 表示 } 增 加 , 萨 尔 图 (Ksy,_， 
-Ka D HETH Н 25 30. 86, 葡 萄 花 油层 (K,y,) 为 38. 17 ,扶余 油 层 (Kig,) 为 70.07。 另 外 ， 
水 文 地 质 封闭 程度 对 油田 水 中 可 溶 气 态 烃 含量 多 少 也 有 很 大 关系 ( 表 7 -14)， 


一 384 一 





相关 系数 为 0.819, 说 明 两 者 关系 较 密 切 。 
Ж7-15 Ланаине же жкиз ик 
































































































































































гі Ж (mg /1) Ее 
Ку 0, 047 0. 052 0. 900 
0. 017-0. 74 0.0320. 763 
Ка: 0. 064 0.121 0.580 
_ £ TW — 
= 0. 007--0. 119 ù, 014--0. 337 
а 9,054 0. 101 0. 540 
HH 0.012--9, 582 0. 014--8. 272 
е 0.113 0. 129 0. 870 
0. 018 1. 560 
1 0. 019 1.110 
` ,028--й, 078 0.0065--0, 260 
ШЕШЕ; Kig 0.090 770.073 ~ 1.061 
030-0. 092 Q. 018-1. 076 
0.051 0.240 0.210 
0. 027—0. 087 0. 041-0. 093 
WE ЕЛШЕ ў. 056 0. 058 0.970 
0. 007-0. 18 
Ки: 0. 007 сиз 
Е 0. 002—0, 076 0.062--0. 942 
Кіш-з-- Кат 0. 049 0, 502 
Ке 0. 197 0. 933 
ЕЩ В 
K 0. 049~0. 108 0. 072—0, 104 
194 0.079 0. 088 
K 0. 012~0. 116 0. 028~0, 081 
u" 9. 064 0. 055 
齐 家 一 古龙 凹陷 Кыр-а 0. 085 0.073 1,916 
ЕТЕ Кодъ-з 0. 033 . с. 115 0. 290 
龙 虎 泡 阶地 











注 ; 本 表 数 据 分 子 为 范围 值 ,分 母 为 平均 慎 ，。 


表 7- 站 吐 - 哈 起 地 台北 凹陷 油田 水 莱 系 化 合 物 及 酶 含量 对 比 表 了 







































































Е 3 二 г. ж 1 - 甲 基 ， в 
HEZ 2 —Z ЕСЕ 
= Ар | img/b | (mg/l) спа > (mg/l) бтр) св 1) 








во Jes | 0. 050 





0. 109 0. 011 1.037 0. 025 0.110 жЕ 


















1.501 | 4.037 1. 836 0. 0005 0.245 | 会 水 油层 





























эк В. 1992. 台北 止 陷 稍 田 水 文 地 质 及 油田 水 地 球 化 学 符 征 与 油气 英 系 。 











表 7~17 性 中 吉 陷 地 层 水 中 酚 的 含量 表 
据 谢 家 声 ,19801 
























































Е 位 ва Ж 售 水 层 岩 性 Ri W: ша) 
= x 1 0 
Q 2 рон 0. 008--6.011. 
Ni am Nig 5 в ж 0. 009—0.180 
Esa 3 в» в 0. 100--0. 145 
Е:-з8 5 в g 0. 011~3. 250 
O 9 RRES 0. 010—3. 560 
£ | 5 REES 0. 094-0. 268 
Jxw 25 RRES 0. 012--0. 740 
жп gd Ji ЕНІН k rR. S Et HI никое в акра, ЧЕТЕ 


60000mg/l 以 下 时 ,其 含量 为 1. 0-3. 0mg/1; МИЕ ВЖ 300000mg/1 以 上 时 , 酚 儿 平 为 零 ， 

费 中 动 陷 地 层 水 中 酚 含 量 明显 受 埋 深 影响 。 埋 深 0 一 1500m 酚 含 量 一 般 在 0. Обри 以 
下 ;大 于 1500m. MJA 0. 02mg/1 升 到 0. апр, 这 种 情况 可 能 是 党 温度 的 影响 , 温度 升 高 可 以 
加 大 酚 的 溶解 度 , 本 区 3000m 深 处 ,温度 一 般 可 达 120 СЖЖ МЕТ НЕЕ. 

ЯТ 14 口 井 的 资料 分 析 表 明 , 原 油性 质 对 地 层 水 中 酚 含 量 的 影响 也 很 大 . 油 质 轻 ， 
MARRE: MEE, HEEK. | 

ВЖ. R| WL , SH] НЬ ВК Е BJ 18 # , SE BR ТЕН АТЕНЕ Ж 
虑 ,才能 得 出 正确 的 解释 ， 

4. 83. 3 # 

ЖКА F BJ Н ЙЕН РЕПЕЯЕЛЕЖЕК ЕНІН E К 
常 有 较 高 的 含量 。 一 般 采 用 紫外 吸收 光谱 和 分 子 获 光 光谱 对 这 类 芳香 烃 进行 定量 测定 。 前 者 
测定 二 茶 环 轻 上 芳香 烃 ,后 者 测定 多 芋 坏 劳 香 烃 ,油田 水 的 紫外 吸收 光谱 中 ,于 222nm 和 273nm 
处 有 明显 吸收 峰 (图 7 -6); 在 分 子 荣光 光谱 中 ,422nm 处 的 发 光 强 度 一 般 大 于 431nm, 而 非 油 
田 水 则 不 具 上 述 特 征 ， | 

芳香 烃 指 数 是 波长 225ntn 消光 值 与 波长 256nm 消光 值 之 比 。 比 值 太 小 反映 地 层 水 中 轻 、 
重 芳香 烽 的 相对 含量 ,比值 越 大 , 轻 芳香 烃 售 量 越 高 。 原 油 的 烃 类 组 成 ,在 水 中 的 溶解 度 不 同 ， 
一 般 是 芳香 烃 大 于 环 烷 烃 , 直 链 烃 最 小 。 

松 辽 盆地 北部 地 层 水 中 芳香 烃 指 数 与 含油 性 有 一 定 关 系 。 盆 地 北部 主要 合 油 区 地 层 水 中 
芳香 烃 指 教 均 太 于 1.0, 齐 家 一 古龙 四 陷 高 达 3.4--4.4. ЕМЕ 1.33. 9, ПАША 
于 1.0. 

纵向 上 , 理 深 小 于 1100m ,芳香 烃 指 数 为 0. 2—1.0;1100—1900m 3 0. 2—6. 31; 1900— 
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2300m Ж 0. 2— 1, 6, 大 于 2300m 则 芳香 烃 指 数 小 于 
0.9。 由 此 可 见 ,芳香 烃 指 数 高 值 带 主要 分 布 在 中 部 
轻 质 油 含油 组 合 内 ,而 浅 屋 和 深层 重 质 油 含油 组 合 
内 芳香 烃 指数 较 低 ， 
KU S дир % 环境 酸 . 
КЕТ |F] BJ R PERAIRAN]. 
在 环 烷 族 石油 中 达 1. 554 21⁄4 ,而 在 烷 族 石油 中 则 
FOB MORI M S BB 1720 一 1730。 因 此 ,与 食 环 
烷 族 多 的 石油 接触 的 水 中 RRR $£ BJ РР. ВЖ 
烷 酸 量 少 甚至 不 会 的 石油 ,在 很 多 情况 下 ,水 中 完全 
按 不 到 环 烷 酸 。 水 的 化 学 成 分 对 环 烷 酸 在 水 中 的 含 
量 也 有 很 大 影响 ,主要 取决 于 水 的 总 碱 度 和 矿 化 度 。 
环 烷 酸 含 量 随 总 碱 度 增 加 和 矿 化 度 减 小 而 加 大 。 因 
200 И, анекс 350 此 ,在 矿 化 度 较 低 而 总 碱 度 较 高 的 NaHCO, 型 地 层 
水 中 ,其 食量 较 大 ! 而 在 高 矿 化 度 的 CaCls 型 水 中 ， 
67-6 тан, ЖН 其 含量 不 大 ,有 时 甚至 完全 没有 。 显 然 .在 这 种 情况 
水 与 河水 紫外 吸收 光谱 对 比 国 下 ,即使 它们 在 水 中 含量 极 少 , 仍 然 应 给 予 重视 。 
СЕЗЕ 1981) 大 庆 油田 水 中 , АЕ S Е 5— 6mg/l, 
最 高 达 2206/1; ДЕЗЕН К — ВЖ 1-- mg/l, B: 
高 91. 58mg/1; ЖЕ АНЫН Н К 0.5—5mg/l, B er 57. бл. 
6. 脂肪 酸 
地 层 水 中 的 脂肪 酸 主要 是 C, 以 下 的 低级 脂肪 酸 。C, 以 上 的 脂肪 酸 在 水 中 的 溶解 度 随 碳 
漂 子 数 的 增加 而 下 降 ， 
大 庆 狂 外 水 中 脂肪 酸 含 量 大 多 在 10—1800mg/1 之 间 , 最 高 可 达 2060mg/1。 平 面 上 , 龙 虎 
泡 . 古 龙 和 三 肇 地 区 明显 高 于 其 他 地 区 .。 在 纵向 上 ВЕ 1100—1900m 的 中 部 和 下 部 含油 组 合 
的 油田 水 中 ,脂肪 酸 含 量 比较 高 , 达 5. 5—2060mg/1, 
法 江 凹陷 油田 水 脂肪 酸 含量 为 207. 4 一 829. тр, ШЕ ВСЕ, «О-Н ЖЕ 
量 最 高 。 总 的 趋势 是 随 坦 深 ( 或 地 温 ) 增 加 ,脂肪 酸 含量 逐渐 减少 。 
一 般 说 来 , 非 猩 田 水 中 脂肪 酸 含 量 小 于 油田 水 。 例 如 , 松 近 盆 地 南部 油田 水 中 脂肪 酸 的 食 
量 为 172 一 54lmg/L, 而 同一 地 区 非 油 田 水 中 则 仅 为 70 一 117mgy71.。 
二 ,间接 标志 
1. 地 野 水 栈 化 度 . 水 型 .水 类 和 各 种 特征 条 数 
西部 和 中 部 会 油气 区 的 大 多 数 油气 田 水 均 为 高 矿 化 度 ( 一 般 为 100000~300000mg 省 ) 的 
CaCl: 型 水 ,Cl-- Nat 水 类 yrNa/rCl 小 于 1; 而 且 随 浓缩 变质 程度 的 升 高 而 减 小 ;SOi ЕЕ 
微 ,脱硫 系数 极 小 ,为 还 原 条 件 下 经 申 硫 作用 的 结果 .显然 ,脱硫 作用 使 硫酸 盐 在 水 中 消失 的 同 
时 ,也 使 水 中 和 油气 藏 中富 集 了 HS. 如 四 川 威 远 震 旦 系 气 藏 天 然 气 中 H:S 含量 一 般 为 10000 
一 20000mg 咱 卧龙 河 气田 嘉陵 江 组 第 五 段 气 藏 ,含量 更 高 , 达 50000mg/l ,这些 情况 表明 ,该 地 
区 滑 气 藏 的 保存 条 件 良好 ,处 于 高 度 封闭 的 还 源 环 境 。 而 松 辽 盆地 则 处 于 相对 封闭 的 还 原 环 
境 , 以 矿 化 度 较 低 ( 一 般 小 子 10000mg/1) 的 NaHCO, ЖАУ +, СГ - Na HCO; + C] - 
Ка ЖЖ „Кай 大 于 1,507 含量 相对 较 高 ,rSO, 102/01 较 大 。 江 汉 盆 地 因 受 沉积 环境 
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影响 ,油气 田 水 多 该 高 矿 化 麻 ( 一 般 为 180000~ 340000mg Ву Na,SO, 型 , 故 封 闭 条 件 也 很 
好 。 

2. Паж 

D 函数 又 称 分 类 函数 , 它 能 提供 一 个 系统 内 部 每 一 端 组 分 量 的 信息 。 低 的 D ENERET 
一 个 端 组 分 占 优势 ,通常 是 油田 水 的 特征 ;高 的 D 梢 数值 表示 各 端 组 分 所 占 比率 之 间 相 差 较 
小 ,通常 是 非 铀 田 水 的 特征 。 据 研究 ,在 天 然 水 系 中 , 玲 油 田 水 阳离子 忆 函数 值 最 低 ,被 中 国 25 
个 油田 平均 为 3.88, 比 任何 水 体 都 低 得 多 .因此 ,阳离子 D 站 数值 是 区 别 油田 水 与 非 油田 水 的 
重要 特征 ( 张 金 来 ,1983a)。 

胜利 油田 的 D 函数 低 值 区 ,一 般 为 济 阳 场 陷 沙 三 段 (E:_-ss)? 铀 气 聚 集 的 有 利 地 区 。 例 如 ， 
东营 叮 陷 油气 富 集 区 多 分 布 在 阴离子 D 函数 的 低 值 区 ; 沾 化 同 陷 油气 窜 集 区 多 在 阳离子 р 
数 的 低 值 区 。 

3. ЖЕЛ +L 

四 川 盆地 各 产 油 , 气 层 地 下 水 中 碘 、 省 含量 资料 ( 表 7 - 18) 表明 , 陆 相 地 层 中 碘 含 量 也 有 
比 海 相 地 层 高 的 。 





97-18 四 川 演 地 各 产 洱 气 层 地 下 水 中 1 ,Br 含量 表 

















ол ,19910 {单位 mg/l) 
Е 位 讽 程 环 境 І- Вг- 
hz 内 陆 调 相 | 20--30 1500-1900 
Тэхи | 以 内 陆 为 主 , 局 部 海陆 交互 相 | 30--50 ' 1106—1800 
ТІ; ИНЕ | <20 <200 
Ра шен «15 «2150 
z RREA AWH <10 220-- 260 





同 是 陆 相 第 关系 的 南 圳 盆地 ,南阳 凸 隐 油田 水 中 微量 元 素 Г В ,B 的 含量 普遍 高 于 让 
нн, JE E т Br 含量 ,一 般 高 于 刻 阳 凹陷 2— 4 f#ë (GE 7- 19), 
жт-1 ТЕНТ НАВЕ kP E ,Br ,В 的 含量 表 {单位 ,mg/1) 



































构造 单元 调 田 或 地 区 1 Вг- B 
я в тет _ 2—5 | 32-63 
张 让 23--39 6--21 67—98 
W F En Bë ж # 14-222 25—49 39--49 
ж ғ 312-55 16 74—141 
я Мм 23-38 4—44 | 63--159 
下 二 站 0--9 0 I 27--86 
| E Ж 05-19 0 | 17—96 
# 楼 0—3 0.3--1 4--40 
Зама Е я FJ 0-11 0-16 ЕЕ 135-124 
赵 门 1~3 0--5 33-- 81 
НАН 2 一 17 4--44 б-- 314 








仅 据 油气 田 水 中 I ,Br ,В 的 会 量 不 能 区 分 海陆 相 沉 积 。 一 般 其 含量 随 水 的 浓缩 变质 程 
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ба Еж 
ho = в, 2 7- 
P, — Po Pu P. ( 2) 





AP Arte 一 一 地 下 条 件 下 油 、 水 密度 ,kg/m’; 
А.-А. і. Ж т; 
2 控制 点 目的 宕 顶 面 标高 ,种 。 
作出 的 A 等 值钱 图 即 油 势 分 布 图 。 实 际 工作 中 常 令 











U =Ê 
"р.р." 
V. 一 Ре h, 
Ра 一 Ро 
则 47 -2) 式 简化 为 U.=V,—Z (7-3) 
АВ 17. КВУ bm; 
Ve ЖАК, т, 
同 理 , 得 出 天 然 气 势 计 算式 
U + У- 2 (7-4) 


АТ U, 一 一 相对 水 的 气势 ,ms 
V, 一 一 相对 气 的 水 势 ,m。 


在 地 下 , 油 , 气 ,水 均 沿 荐 自身 势 减 小 的 方向 流动 . 当 油 ( 气 ) 在 自身 的 慨 势 区 停留 并 聚集 起 
来 时 ,水 动力 圈 闭 油 ( 气 ) 藏 即 可 形成 .下 倾 方向 烃 类 与 水 的 界面 倾斜 度 小 于 情 集 层 顶 面 的 借 余 
度 , 上 倾 方向 则 相 友 ,是 水 流 方向 ( 即 测 势 面 下 降 方 向 ?上 形成 水 动力 圈 闭 的 必要 条 件 . 

酒泉 西部 盆地 北部 倾斜 带 东 侧 的 单 北 一 白 东 油田 ,为 水 动力 圈 闭 油 藏 的 实例 ,该 油田 的 铺 
油层 为 下 第 三 系 火 烧 沟 群 中 上 部 (EE;h,_2) ,在 本 区 为 一 套 冲 积 马 砂砾 岩 体 , 自 西向 东 减 王 并 尖 
有 互 。 兰 性 为 忒 色 不 等 粒 长 石 动 岩 和 细 砾 内 , 储 油 物性 较 好 ,渗透 率 为 470 一 2000)X10 гише fL 
BEEF N 1254-3014. | 

该 油田 旦 带 状 分 布 ,走向 114* ,长 5Skm , Pt 0. 6km. ЯЕ 0. 25km, MRE 2. 5km’。 处 于 区 
ЕТ, така ¿k hh JER K Н ВЕН НЕ À 2k 3E H Е gi [EJ TE] EH Ps ЖБ 
流动 , 测 势 面 梯 度 为 15~17m/km, 在 地 下 水 玉 动 力作 用 下 ,油水 界面 发 生 了 倾斜 , 单 北 地 区 油 
水 界面 倾 余 度 为 135m/km 或 0,135; 白 东 地 区 变 缓 为 126m/km 或 0.126. 它们 均 小 于 下 倾 方 
HERETER o. 1467 ,而 太 于 上 倾 方向 情 集 层 顶 面 的 倾斜 度 0.0917( 图 7 -了 7) Ат 
形成 水 动力 图 闭 油 藏 。 

二 . 古 水 动力 条 件 
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1. жкажлене zK АД 

y a a u r” 水 文 地质 旋 回 即 区 域 水 文 地 质 发 展 的 
一 段 时 间 , 从 区 域 下 沉 和 水 侵 开 始 , 包 括 其 
后 的 隆起 和 水 退 ,到 下 一 次 沉降 和 水 侵 前 
结束 。 一 个 水 文 地 质 旋 回 分 为 两 个 阶段 В 
沉积 水 文 地 质 阶段 和 活 入 水 文 地 质 阶段 。 

根据 上 述 划 分 原则 ,对 川南 阳新 组 
(Piy) 古 水 文 地 质 条 件 进 行 分 析 后 ,认为 阳 

| 新 组 经 历 了 6 个 水 文 地 质 旋 回 , 即 阳新 世 、 
1028.470) 1036,29m ЖР. - Е кея. 
白垩 纪 ( 图 7 - 8)。 其 中 ,以 最 后 一 个 旋回 
的 渗入 阶段 最 长 ,其 余 均 较 短 , 且 仅 对 该 水 
文 地 质 旋 回 靠 上 部 的 含水 层 产 生 一 些 影 
响 。 


- llu 
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注 : 井 底数 据 为 海 披 高 度 
图 ?-7 酒 西 盆地 单 北 一 白 东 水 动力 
ЕЗ ЖЗНЕ ГЕ 
СЕГА AARTE E1982) 


水 文 地 质 期 按 影 响 某 地 区 某 时 期 水 文 地 质 条 件 41.1 
的 主要 因素 来 划分 ,一 般 划 分 为 沉积 作用 , 淋 滤 作 
用 ,埋藏 封闭 作用 和 构造 热 液 作用 四 个 水 文 地 质 期 。 = 
前 三 个 水 文 地 质 期 是 基本 的 ,最 后 一 个 并 非 上 折 有 地 Еш | 三 
区 都 必须 经 历 。 一 般 沉积 作用 水 文 地 质 期 和 淋 滤 作 =; 
用 水 文 地 质 期 组 成 一 个 水 文 地 质 旋回 。 

使 用 这 种 划分 方法 ,对 喜 中 增 陷 6 ESKER ға Еур 
«8р Ре, ,十 所 十 DEL Е-Е, Ез, Ез. Ез» : ве E 
和 Esdz)? 分 别 进 行 了 水 文 地 质 期 的 划分 (图 ?7- 9)。 

例如 ШЕЖЕ (Р, tE ова тт 
6 个 水 文 地 质 期 , 即 : 

(1) 沉 积 作 用 期 

包括 从 中 、 上 元 吉 界 沉积 时 起 ,直至 早 古 生 代 中 
奥 陶 世 沉 积 作用 停止 的 这 一 段 时 期 。 由 于 该 含水 岩 





沉积 | ЙА 
re | [| 





系 沉积 作用 时 间 长 ,厚度 大 ,在 沉积 过 程 中 又 发 生 了 — кенен 
两 次 较 大 的 沉积 间断 , 故 该 期 又 可 分 为 3 个 水 文 地 QEN AP, 1585) 
质 亚 期 。 

(2) 淋 滤 作 用 期 


包括 中 奥 陶 志 末 至 中 石膏 世 沉 积 之 前 的 整个 时 期 . 因 加 里 东 运 动 使 分 地 整体 上 隆 ,洪山 含 
水 岩 系 裸露 地 表 , 遭 受 风 化 剥蚀 ,使 其 中 的 海 相 沉 积 水 受 古 渗入 水 混和 台 、 交 赫 , 发 展 成 为 岩溶 淡 
Ж. 
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议 积 作用 期 淋 滤 作用 期 нж 


图 7-9 КЕШЕбЕаЖЕЕКАХАМЫ МНЕ 
( 据 地 质 矿产 部 水 文 地 质 工程 地 质 研究 所 等 ,1987 ,简化 ) 

C3) 埋藏 封闭 作用 期 

中 石 党 世 开始 ,华北 陆 台 整体 下 降 , 沉 积 了 в ЕЕ ОВОС А СИН) Е 
中 含水 关系 进入 埋藏 封闭 作用 水 文 地 质 期 ,其 中 的 古 岩 深水 处 于 相对 稳定 的 发 展 阶段 ,并 疝 区 
化 方向 转化 。 

C4) 二 次 淋 渡 作用 期 

包括 整个 中 生 代 。 海 西 运动 使 华北 陆 台 上 升 ,导致 法 山 含水 岩 系 再 次 受到 古 滩 入 水 的 冲 
出、 交替, 发 展 成 为 中 生 代 的 源深 水 。 

(5) 埋 藏 - 淋 滤 作用 期 

新 生 代 开 始 至 沙 二 段 (E，,e) 沉 积 结束 , 增 陷 内 部 主 要 表现 为 区 域 性 陷落 , 仅 局 部 地 段 磋 
酸 盐 岩 依然 裸露 地 表 , 洪 山 含水 岩 系 进入 埋藏 - 淋 渡 作用 水 文 地质 期 。 

(6) 二 次 埋藏 封闭 作用 期 

从 源 新 统 沙河 街 组 第 一 段 开始 沉积 时 起 直到 现在 ,整个 增 陷 六 同 洁 山 含水 岩 系 神器 的 残 
留 部 分 最 终 全 被 覆盖 ,洪山 地 层 水 进入 埋藏 封闭 作用 水 文 地 质 期 。 

从 上 述 潜 山 会 水 兰 系 经 历 的 6 个 水 文 地 质 期 来 看 ,人 们 自 然 可 以 把 其 中 3 个 埋藏 封闭 作 
用 水 文 邮 质 期 ,理解 为 白 第 一 沉积 作用 水 文 地 质 期 ( 即 沉积 潜 山 含水 岩 系 时 期 ?以 后 的 第 一 、 
二 四 个 沉积 作用 水 文 地 质 期 ,这 几 个 沉积 作用 水 文 地 质 期 沉积 的 地 层 者 不 同 程度 地 写 潜 山 全 
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水 岩 系 直接 接触 ,必然 会 赋予 后 者 以 要 应 时 期 的 沉积 水 。 随 着 上 覆 地 层 不 断 加 厚 , 因 压 实 作用 
自 上 覆 层 中 挤 出 的 沈 积 水 (其 中 含 蒙 脱 石 同 雪 利 石 转化 时 析出 的 水 ) 还 会 不 断 进 入 漆 山 合 水 岩 
系 , 直 至 奈 实 作用 不 明显 时 为 止 ，。 

2. 十 水 动力 条 忻 评价 

《1) 定 性 评价 

一 般 采 用 沉积 地 层 等 厚 线 表 示 的 古 构造 图 来 定性 确定 该 时 期 地 层 水 在 平面 上 的 流动 情 
况 。 在 压 实 水 流 盆地 条 件 下 ,地 层 水 的 流动 方向 是 从 区 域 古 构 井 的 低 部 位 落 向 高 部 位 的 。 

(2) 半 定量 评价 

以 研究 区 的 泥岩 ,砂岩 和 碳酸 起 岩 压 实 曲 线 为 基础 ,分 别 计算 出 同一 时 期 不 同 岩 类 的 筷 际 
缩小 值 ,从 而 求 得 挤 出 水 的 水 柱 高 (m) 或 单位 面积 的 挤 出 水 量 Cm*/m*) ,用 等 线 值 表 示 。 这 方 
面 在 四 川 盆地 有 研究 成 果 ( 图 7- 10). 






= 单位 面积 地 屋 打 出 
ЖЕЖ mim 


Ampie та 


7-10 ЛАНЬ НЕК 3 Hi ph ë E ІЛЕ ЖА CO Trn А507 A 
С Етар 195855 


由 图 7- 19 训 匈 , 香 二 段 (Tszxns) 单 元 挤 出 水 的 流动 方向 是 从 西向 东 , 即 从 高 挤 出 水 量 地 
区 流向 低 挤 出 水 量 区 ,因为 ,一 般 情况 下 , 挤 出 水 量 越 大 ,地 层 压 力 系 数 越 高 ,折算 水 头 越 大 ,水 
势 越 高 ， 因 此 ,流体 从 川西 高 势 区 流 启 川 东 低 势 区 。 

此 外 ,水 动力 情况 也 可 以 根据 含水 兰 系 上 覆 地 层 的 厚度 和 岩石 平均 密度 ,计算 出 含水 兰 系 
所 承受 的 压力 ,并 用 等 值 线 表示 。 显 然 , 必 须 高 压 带 与 高 势 带 ,低压 带 与 低 势 带 相 一 致 时 才 是 正 
和 确 的 。 实 际 上 流体 不 一 定 从 高 压 带 流向 低压 带 。 

《3) 定 量 评价 

这 是 分 析 某 特定 层 位 各 种 影响 水 文 地 质 条 件 的 因素 ,通过 数学 计算 , 求 出 古 水 头 欧 方法， 
例如 ,四 川 盆地 下 二 秋 统 阳新 组 的 研究 成 果 表 明 , 下 二 稚 统 阳新 组 中 的 渗流 层 仅 存 在 压 实 水 流 
的 补给 , 即 在 上 和 格 载 荷 下 , 除 滩 流 层 自 身 孔 际 水 不 断 挤 出 外 ,还 要 接受 上 下 邻 层 泥岩 压 实 水 流 
的 补给 。 压 实 水 进入 渗流 层 后 ,在 流体 势 梯 度 的 作用 下 作 侧 向 流动 。 根 据 质 量 守 恒定 律 , 任 一 
无 限 小 单元 流体 质量 的 变化 是 由 于 渗入 、 流 出 的 流体 质量 差 造 成 的 ,在 假设 流体 密度 变化 不 
大 渗流 层 是 各 向 同性 的 条 件 下 ,导出 如 下 求 古 水 头 的 方程 式 : 
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g Z, 99 
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W ан _ 
2 БЕ Rt #8) Cs (7-5) 


ЖФ нН---ЖЗЖуш; 
0 一 一 流体 密度 ,kg/m’; 
g 一 一 重力 常数 ,9, SN/kg; 
8 一 一 流体 压缩 率 ,1/Pa; 
%--Ж ЖЫНЫ. И: 
W 一 一 单位 时 间 单 位 面积 的 压 实 水 流 补 给 量 ,m/s; 
М ЖЕЕ а; 
k— Ж SSK m/s, = Кр p/u(K ЯК pm 为 流体 粘度 ,Pa • х); 
оа ЖААЖ Н PE Ра; 
жа ВНТ ЕН Ж.1/Ра.а---4(А2)/АҮ240,.0,-сұ — pU 为 流体 压力 ,Pa)， 
Z, 一 次 流 层 顶 界 埋 深 ,m; 
t 时 间 ,s。 
可 采用 里 兹 有 限 元 法 求 方程 式 (7 - ӘРСЕН. EPAR W.M. pog Z0. а ХЕМ 
压 实 计 算 和 有 限 元 法 八代 非得 ,pg КЕНГЕ НЕЕ АЖ. 
根据 各 控制 点 求 得 的 折算 水 头 值 , 即 可 编制 不 同时 期 某 活 流 层 的 水 动力 图 或 水 势 分 布 图 
(图 7 了 -11)。 








а 








图 7-11 四 川 盆地 阳新 组 (Piy) 水 动态 图 
( 据 杨 家 琦 等 ,1989) 


由 图 ?7 - 11 可见, 高 势 区 位 于 成 都 一 绵阳 以 西 , 低 势 区 位 于 南部 泸州 和 北部 广元 一 带 。 地 
层 水 是 由 西 往 东 流动 的 。 由 该 图 还 可 见 到 压 实 水 量 ( 即 挤 出 水 水 柱 高 ) 等 值 线 与 等 势 线 变化 并 
不 完全 一 致 。 前 者 为 半 定 量 评 价 成 果 , 后 者 为 定量 计算 结果 , 比 前 者 精确 。 
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三 .现代 水 动力 条 件 . 

毫 无 疑问 ,现今 的 油气 藏 都 处 在 一 定 的 水 动力 场 作用 下 。 按 其 特征 ,可 分 为 压 实 水 流 和 非 
压 实 水 流 ,它们 对 目前 地 下 油气 运 称 方 向 和 油气 藏 分 布 的 影响 是 不 一 样 的 。 

1. 区 域 交 动力 联系 问题 

无 论 研究 古代 还 是 现代 含水 层 的 水 动力 条 件 , 都 牵涉 到 该 含水 层 在 区 域 上 是 否 具有 水 动 
力 联 系 的 问题 ,争论 较 大 。 应 当 具 栖 问题 具体 分 析 。 

便 如 ;四 川 盆地 阳新 组 (Py) 为 一 套 沉 积 稳定 的 开阔 海 台 地 相生 物 灰 岩 , 厚 300 一 400m , Я, 
际 度 一 般 约 И ;渗透 率 为 0.01 X19 pm?, 却 是 四 川 剑 地 主要 产 气 屋 之 一 。 鞭 探 开 发 实践 表 
明 ,阳新 组 气 水 关系 十 分 复杂 ,同一 构造 上 ,高 处 出 水 、. 低 处 产 气 的 情况 属 见 不 鲜 。 有 的 气井 产 
大 水 ,有 的 气井 开采 到 后 期 也 未 见地 层 水 实践 证 明 ,阳新 组 气 水 关系 尽管 复杂 ,但 除 天 然 气 聚 
集 处 地 层 水 不 能 通过 外 ,其 下 和 四 周 的 慷 滩 空间 都 是 被 地 层 水 饱和 的 ,从 而 构成 区 域 上 的 水 动 
力 联 系 。 即 使 是 微细 毛细 管 , 当 其 被 单一 的 地 屋 水 所 饱和 时 ,地 层 水 仍 可 通过 。 因 为 毛细 管 水 
受 重力 影响 ,并 传递 静水 压力 ,只 是 毛管 直 色 小 , 摩 阻 大 ,流动 极其 缓慢 ,所 以 ,不 能 因 阳 新 组 气 
水 关系 复杂 而 否认 具有 区 域 水 动力 联系 。 

由 于 阳新 组 储 滩 条 件 非常 差 , 故 地层 水 运动 速度 很 慢 ,目前 地 层 水 流动 速度 平均 约 lcmya 
《 刘 方 槐 ,1982) ,因此 ,在 极其 短暂 (与 地 质 时 代 相 比 ? 的 开发 期 间 内 ,不 可 能 见 到 明显 的 地 层 水 
补给 ,以 补充 气 藏 的 能 量 损失 。 所 以 ,也 不 能 用 气井 开采 到 后 期 未 见 水 来 否 以 具有 区 域 水 动力 
联系 。 事 实 上 ,四 川 贫 地 阳新 组 这 样 古 老 的 夏 酸 盐 岩 地 层 是 具有 区 域 水 动力 联系 的 。 当然 ,有 具 
有 区 域 性 水 动力 联系 , 并 不 意味 着 油气 (主要 指 游离 相 态 的 烃 类 ) 必 定 也 作 区 域 性 运 移 。 它 们 之 
间 有 联系 ,也 有 区 别 ， 

2. 压 实 水 流 倪 地 的 水 动力 条 什 

促使 压 实 水 流 盆地 内 地 层 水 流动 的 能 量 ,主要 来 自 上 覆 地 层 的 沉积 压 实 。 当 流体 排出 不 
畅 , 即 可 形成 异常 高 地 层 压 力 , 其 压力 季 数 (地 层 压力 /静水 柱 压 力 ? 可 达 2.0 或 更 天。 这 种 异常 
高 地 层 压 力 分 布 区 往往 构成 压 实 水 流 盆地 地 层 水 能 量 的 补给 区 。 

地 层 水 以 各 异常 高 压 区 为 中 心 作 离心 流动 , 即 从 盆地 内 部 流向 四 周 , 在 距 盆 地 边缘 一 定 距 
离 处 与 潜水 水 流 ( 地 表 滩 入水) 相通 。 两 者 锋面 接触 处 在 平面 上 的 投影 即 地 下 分 水 岭 ( 图 7 - 
12), 

іп 32 rh p ҮРГЕН (E, , sy BJ Hh КЕТЕ ЕСКЕ. ШЕЛ ЖАЛ ШӘ 250-- 
600m ,使 第 三 系 进一步 压 实 ， 由 于 下 第 三 系 含水 兰 系 顶 鼻 的 埋 深 在 相当 大 范围 内 已 进入 稳定 
压 实 阶段 的 埋 深 ,泥岩 孔隙 进一步 项 小 的 数值 较 小 ,导致 挤 出 水 量 与 第 三 纪 末 根 比 急剧 减少 。 
但 第 三 系 中 已 形成 的 欠 压 实 带 仍 能 促使 沉积 水 从 凹陷 中 心 流 向 四 周作 离心 流动 ,形成 压 实 水 
пан, 

由 于 第 四 纪 期 间 , 西 界 太 行 山 , 北 异 燕 山 继 续 挫 升 , 增 陷 内 部 继续 下 降 , 扩 大 了 断裂 破碎 
带 , 使 得 大 气 降水 和 地 表 水 在 太行 山 、 燕 山洪 山 含水 岩 系 的 磷酸 盐 岩 神器 区 渗入 地 下 ,并 沿 断 
裂 破碎 带 和 在 碳酸 盐 岩 与 下 第 三 系 滩 延 层 的 接触 地 带 发 生 水 力 联系 ,构成 生前 对 下 第 三 系 的 
ЖАЖА. 

ЕН, ЕЗ ТАЯК А МЕЗІ зан, 必然 会 与 洽 入 水 相遇 ,形成 地 下 分 水 
岭 或 折算 压力 平衡 线 。 

由 于 沉积 水 和 渗入 水 的 化 学 组 成 有 很 大 区 别 , 因 此 可 以 根据 水 化 学 标志 ( 即 矿 化 度 ,水 型 、 
rNa/rClrSD,X1027rCD 确 定 地 下 分 水 岭 或 折算 压力 平衡 线 的 大 致 位 置 (图 7- 13), "ПАН 
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图 7 一 12 地 下 分 水 岭 5 折 算 压 力 平衡 线 ? 示 意图 
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E 7-13 ЖН га-дан 下 分 水 岭 位 置 示意 图 
‘“ 据 地 质 六 产 郁 水 文 地 质 工程 地 质 研究 所 ,1987) l 
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定 , 随 着 时 间 推 移 , 桨 入 水 影响 会 越 来 越 大 ,地 下 分 水 岭 位 兽 会 逐 户 东 移 。 

由 于 喜 中 增 陷 钞 河 街 (E:,-3s) 组 现代 水 动力 条 件 是 继承 第 三 纪 未 水 动力 条 件 的 结果 ,高 势 
区 仍 在 各 止 陷 的 中 心 ,总 积 水 作 离心 流动 ,促使 油气 也 向 同一 方向 运 移 。 现 以 廊 固 凹 哆 为 例 说 
明 。 

廊 固 凹陷 是 受 太 兴 断 层 控制 的 单 断 止 陷 , 四 陷 中 心 侦 西 北 侧 , 洛 大 兴 一 桐 柏 镇 大 断裂 展 
布 , ARER AFACERE ЕЕЕ Е В Ea), РВ E Я, Л 
(E:- 迪 )。 已 生成 的 油气 在 作 离心 流动 的 压 实 水 流 作用 下 ,必然 会 从 西北 问 着 位 于 其 东南 的 牛 
驼 镇 凸 起 方向 运 称 。 原 油 和 天 然 气 性 质 也 说 此 方向 有 规律 地 变化 。 原 油 相对 密度 .粘度 , 胶 质 
十 沥青 质 含量 均 旦 递增 变化 ,天 然 气相 对 密度 减 小 ,甲烷 含量 增加 , 重 烽 含 量 减 小 ( 表 了 -21,7 
-22)。 沙 四 段 原 油 和 天 然 气 性 质 及 组 分 的 变化 与 钞 三 段 变化 方向 相 一 狼 , 表 明 油 气 性 质变 化 
方 同 积压 实 水 流 方向 是 吻合 的 。 

Ж7-л BHURE Es 原油 性质 和 组 分 变化 卖 
( 据 地 质 矿 产 部 水 文 地 质 工程 地 质 研 究 所 等 ,1989) 





























ж 号 #5 Ж 15 
原油 物性 相对 密度 die 0. 8661 | 0.8878 
和 粘度 (Pa s) 6.7? X10-3 42. 35 Х10-3 
组 分 





BEHAE) 
井 所 在 位 置 西北 一 一 东南 
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Ж7-22 廊 固 凹陷 沙 三 段 (Ex:) 天 热气 性 质 和 组 分 变化 表 
‘ 据 地 质 矿产 部 水 文 地 质 工 程 地 质 研 究 所 等 ,1989) 









# 号 























RRA 相对 密度 0,5896 | 0. 5854 
物性 和 28-167) 94.2 | 95. 33 
组 分 | AE 2,04 | 1, 76 








并 所 在 位 置 东南 





从 已 探 明 的 油气 藏 来 看 ,油气 主要 分 布 在 廊 固 凹 路 东南 侧 构造 带 和 斜坡 带 上 ,如 别 古 庄 、 
曹 家 务 .中 岔口 、 柳 泉 等 油气 藏 :而 在 凹陷 西北 部 的 上 B 州 . 固 安 一 带 , 虽 然 构 造 和 轿 闭 条 件 都 比 
较 好 ,但 却 未 发 现 具有 工业 价值 的 油气 藏 ,显然 是 受 渗入 水 影响 的 结果 , 由 此 看 来 ,图 7 -13 E 


所 示 的 增 陷 北部 下 第 三 系 含水 岩 系 的 地 下 分 水 岭 位 置 应 该 东 移 至 固 安 一 带 。 

3. 非 压 实 水 流 盆地 的 水 动力 条 件 . 

FERKA НН ВК AR EEEE ONA. W k ФЕКЕРЕ RJ ES 
折算 水 位 (高 水 势 ) 红 使 ,流向 盆地 内 部 的 低 势 区 ,或 自 盆 地 一 侧 流 向 另 一 侧 。 

例如 辽河 西部 四 陷 潜 山 含 水 岩 系 。 该 凹陷 潜 山 含水 岩 系 为 一 赛 蕊 随 、 溶 洞 . 裂 锋 均 十 分 发 
育 的 碳酸 盐 岩 层 系 ,但 储 油 物性 差异 很 大 。 例 如 曙光 潜 山 油 藏 的 孔隙 度 为 2.5%~20. 7% В 
ЗЕ (155-1092) 107 рт". 溶 他 筷 陵 经 常 沿 型 妖 呈 串珠 状 分 布 ,孔径 一 般 小 于 2mm。 ER 
颖 交汇 处 往往 形成 溶洞 。 有 的 溶洞 可 以 很 大 ,如 曙 十 523 并 钻 遇 一 溶洞 时 , 钻 具 放空 竟 达 
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9.77m, 因此 ,发 育 的 孔洞 . 锋 为 辽河 西部 叮 陷 光山 含水 崇 系 在 区 域 上 形成 统一 的 水 动力 系统 
创造 了 条 件 。 

МЭН ЕЕЕ tl WH ЖЕН (38 7 -23) 和 按 海 拨 一 1800m 计算 的 折算 压力 值 可 以 看 
出 ,压力 最 高 为 17. 54MPa ,最 低 17. 39MPa ,相差 0. 15MPa ,平均 为 17. 49МРа, 折算 压力 各 并 
基本 相间 ,大 致 处 于 呈 东 北 一 西南 展 布 的 同一 条 等 析 算 压力 线 附 近 。 按 其 差 值 仍 能 观察 到 光山 
含水 岩 系 地 层 水 的 流向 是 了 从 西 北 往 东南 , 溢 此 方向 地 层 水 矿 化 度 升 高 ,rNa/rCl 值 下 降 。 例 如 
古 2 间 矿 化 度 为 1479mgA,rNaArCl 18 38 2. 17, 其 东南 的 而 44 井 这 两 项 指标 分 别 变 为 
2519mg/1 和 1. 7209 7 - 147。 而 且 地 层 水 矿 化 大 一 般 都 很 低 ( 和 多数 小 于 2500mg/1) ,表明 潜 山 
地 层 水 受到 了 来 自 辽 河 场 陷 西 北部 边缘 出 系 供 水 区 的 给 人 水 影响 。 油 田 动态 资料 也 证 明了 这 
А Ту 41 В 1979257 АЗ НА Жр< „1980 8:3 А 16 Н К, 5 Мансо, 水 型 ,无 水 采油 
期 256 天 ,采油 量 78577t。 见 水 时 矿 化 度 为 3117. 5mg/1. 1980 #6 А7 ET ike TERN 
2301. 19mg/1, #1 1981 年 6 月 7 日 再 降 到 186lmg/l, 39 Bh "М/С АН 1.02 上 升 到 了 
3.04。 地 层 水 不 断 被 淡化 ,表明 有 来 自 殿 水 区 的 渗入 水 补给 {图 7-15). 

Ж7-2 辽河 增 陷 暑 光 洪山 油 藏 各 井 折算 于 力 衣 
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图 7-14 ШИН АЛЕН 图 7-15 ІА ЕН k 41 并 水 
Bh EE Kg IPE Cg 13808 e 4 ЕЕЕ Jr S Pd jap AE 


据 上 述 资 料 推测 ,辽河 西部 币 陷 潜 山 含水 岩 系 的 地 层 水 应 属 非 压 实 水 流 。 在 距 目前 供水 区 
较 远 的 馈 陷 南部 地 区 , 潜 山 油气 藏 的 保存 条 件 可 能 更 为 优越 。 
又 如 珠江 口 盆地 珠海 组 (E:) 地 层 水 。 珠 海 组 为 三 角 洲 及 滨 岸 相 为 主 的 海陆 过 淡 相 沉积 ， 
РОВА СУЕ РК 875m ,向 隆起 上 超 覆 ,厚度 减 薄 。 珠 海 组 剖面 中 ,砂岩 占 7020 Е тежи. 
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三 角 训 .东部 隆起 . 神 狐 暗沙 隆起 等 地 ,砂岩 所 占 比 例 可 高 达 оо Е. НЕН ТЕ ІН 
ЕН АЕК го ,渗透 率 一 般 为 (500 一 2000)X 10-`um2, 陆丰 地 区 最 高 可 达 73950 > 
10-*pm ,为 区 域 性 水 动力 联系 的 形成 创造 了 条 件 。 

珠海 组 地 层 压力 系数 为 0.99 一 1.026 , 属 常 压 。 折 算 水 位 为 海拔 一 19.4 一 67. 8m, 并 由 北 疝 
宇 降 低 , 从 而 在 同一 方向 上 依次 划分 出 供水 区 ,. 承 压 区 和 江水 区 (图 7- 16). 
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图 7-16 ЖРІПЕНЕНИН ЖӘЕ РА Ei si 
{ 据 中 国 海 洋 石 谢 总 公司 青海 东部 石 袖 公 司 ,1987》 


位 于 珠 一 协 陷 的 惠州 目 陷 目前 发 现 的 油气 田 , 多 分 布 在 生 油 四 陷 的 永 南 侧 , 可 能 就 是 受 自 
北 而 南 的 区 域 水 动力 的 影响 所 致 。 据 此 推测 , 非 压 实 水 流 形成 的 时 间 , 可 能 要 妃 济 到 珠江 口 金 
地 主要 生 油 层 一 一 恩 平 组 CE_ae) 和 文昌 组 CEzw) 的 主要 排 烃 期 一 一 中 中 新 世 一 晚 中 新 世 。 即 
当 油 气 从 生 油 崖 运 移 至 珠 次 组 储 集 屋 ( 初 次 运 移 ) 后 ,二 次 运 移 方 回 就 受到 上 述 地 层 水 运动 方 
向 的 制约 。 换 句 话说 , 同 油气 一 起 进入 储 焦 层 的 沉积 水 和 十 渗入 水 相 直 的 锋面 , 即 折算 压力 平 
衡 线 或 地 下 水 分 水 岭 , 应 位 于 惠州 止 陷 的 西南 愤 . 随 着 时 间 的 推 延 ,地 下 分 水 岭 逐 新 南 移 ВА 
水 取代 了 沉积 水 ,最 后 ,在 中 央 隆 起 带 泄 出 ,形成 目前 的 状态 、 由 图 7 - 16 可 见 , 中 央 隆 起 带 以 
РЕСЕ МЕ ,珠海 组 地 层 水 至 今 仍 属 压 实 水 流 。 

综 上 所 述 ,油气 困 水 动力 特征 概括 起 来 有 以 下 儿 点 ， 

ЮТ ,油气 水 处 于 一 种 动 平衡 状态 ， 目 前 油气 藏 实际 上 是 地 质 历史 发 展 过 程 中 ,经 过 
若干 变化 的 最 终结 果 。 既 要 从 古 油 气势 的 演化 研究 油气 藏 的 演变 过 程 , 更 重要 的 还 是 研究 现代 
油气 势 的 分 布 。 它 是 确定 目前 油气 藏 或 油气 富 集 带 位 置 的 重要 手段 ， 

2) 无 论 是 地 质 历 史 过 程 中 的 渗入 水 逊 是 现代 渗入 水 ,对 研究 层 的 水 交替 作用 均 极 其 复杂 。 
因为 情 集 层 的 孔 辽 ,裂缝 发 育 程 度 及 渗透 性 在 纵 械 向 上 的 变化 都 很 大 ,这 就 决定 了 水 在 地 层 中 
的 运 移 是 不 均匀 的 。 目 前 采用 的 水 交替 计算 方法 ,无 论 是 沉积 水 交替 还 是 渗入 水 交 蔡 ,都 是 把 
研究 层 当 成 均 质 地 层 来 处 理 , 显 然 是 理想 化 的 。 实 际 上 ，, 储 集 层 中 的 水 一 般 仅 沙 洽 透 性 好 的 通 
道 运 动 ,这些 通 道 以 外 的 很 多 地 区 ,可 能 仍 处 于 相对 停滞 的 状态 ,而 使 沉积 水 长 期 保存 ,从 油气 
藏 形成 和 保存 的 观点 看 ,无疑 ,这 一 点 是 极其 重要 的 。 
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3) 在 中 国 , 特 别 是 一 些 中 .新 生 代 盆地 中 ,上 共 压 实 水 流 的 含水 层 分 布 比 较 广 泛 . 由 于 压 实 水 
流 的 能 量 来 源 是 欠 压 实 作 用 引起 的 高 和 异常 高 地 层 压 力 ( 即 高 和 异常 高 势 区 ) ,它们 在 中 、 新 生 
代 地 层 中 容易 保存 至 今 , 从 而 阻止 了 次 入 水 对 油气 着 的 破坏 。 

4) 在 中 国 部 分 刍 地 的 古 生 和 界 和 前 古 生 界 中 ,分 布 具 非 压 实 水 流 的 含水 层 , 其 形成 条 件 主要 
取决 于 横向 上 地 层 的 连通 性 ,因此 多 在 一 些 岩 溶 孔 洞 和 型 链 发 育 的 碳酸 盐 岩 地 层 中 见 到 。 当 
然 ,连通 性 好 的 碎 层 岩 地 屋 , 如 珠江 口 盆地 的 珠海 组 也 可 出 现 非 压 实 水 广 含 水 层 

5 在 爸 地 油气 勘探 中 ,确定 研究 层 是 否 具有 高 或 异常 商 地 层 正 力 ,是 确定 其 具有 正 实 水 流 
抑或 非 甘 实 水 流 的 关键 ,也 是 评价 盆地 油气 远 曲 的 基础 ,应 予 重 视 ， 


第 四 市 ”油气 藏 保存 的 水 文 地 质 条 件 


一 ,地 下 分 水 岭 

ВИЕ Л, ВЕЗЕ ЕНЕ СВА ВИШНА Е ЕА РУКА. УКО ЕА Ау 
шін РА ЕЕЕ нет ко кожен? Sk — nm О ЕА. 
水 水 动力 作用 下 遭受 破坏 ， 

例如 , 松 辽 盆地 上 站 垩 统 中 ,目前 高 或 异常 高 地 层 压 力 区 普遍 存在 .在 地 质 历史 进程 中 , 泥 
质地 层 内 的 异常 高 压力 , 醋 能 驱使 水 自生 油层 进入 储 集 层 , 也 能 促使 水 在 鳍 集 层 内 进一步 运 
移 。 应 该 说 , 它 是 目前 盆地 上 上 白垩 统 中 地 层 水 运动 的 动力 。 地 层 水 运动 方向 应 该 是 自 盆 地 中 
НИНА Ера Ја], , 属 压 实 水 流 盆 地 ， 大 庆 油 田 保存 条 件 良 好 ,表明 目前 盆地 仍 具 压 实 水 流 盆 地 
特点 ,在 盆地 东北 方向 有 地 下 分 水 岭 存在 (图 ?7-17?。 

倪 地 内 部 有 几 个 高 或 相对 高 水 势 分 布 区 ,在 它们 的 作用 下 ,分 地 内 部 的 压 实 水 流 分 别 从 各 
自 的 高 或 相对 高 折算 水 位 处 流向 盆地 四 周折 算 水 位 较 低 的 地 方 . 向 东北 流动 的 压 实 水 流 ( 沉 积 
水 ) 与 沿 锋 头 渗入 的 地 面 水 在 地 下 分 术 龄 附近 相遇 ,然后 向 各 自 的 折算 水 位 较 低 处 流 去 ,因此 ， 
目前 滩 入 水 不 可 能 进入 地 下 分 水 灼 靠 盆地 内 部 一 侧 , 从 而 使 大 庆 油 田 得 以 完好 保存 。 

不 难看 出 ,正确 建立 地 层 水 流动 模式 , 即 确定 其 为 压 实 水 流 还 是 非 压 实 水 流 , 对 从 水 文 地 
质 角 度 研 究 油气 富 集 规律 ,保生 条件 和 评价 盆地 含油 气 远景 等 ,都 是 十 分 重要 的 。 

二 ,水 文 地 质 带 

根据 地 下 水 和 地 表 水 相互 联系 的 程度 ,把 油气 田 水 从 上 到 下 或 模 向 上 划分 出 车 干 个 水 文 
地 策 带 :水 自由 交替 带 . 水 交替 昌江 带 和 水 交替 停滞 带 ,或 增加 一 个 水 交替 缓慢 送 。 

以 泌 阳 四 陷 双 河 油田 为 例 , 在 纵向 上 由 浅 到 深 可 划分 为 4 个 水 文 地 质 带 。 

水 自由 交替 带 ; 该 带 受 大 气 降水 和 地 表 渗 入 水 影响 大 ,冲刷 作用 强 ,水 的 矿 化 度 较 低 ,小 
于 2500mg/。 其 中 矿 化 度 小 于 1000mg/ 者 ,水 的 交替 作用 更 强 。 水 中 Cl- ЯН, SO， 
НСО; 含量 相对 较 高 ,rSO,X 102/7Cl 为 100~-200。 该 带 埋 深 自 地 表 至 1100 一 1200m 左右 , 包 
РЕВ В (Е, А.) АЫ БЕ. 

DKR RR: ЕХЧЕЖЯН КВА EE EH ME kg" О) 2590-- 
5000mg /1,СІ- 上 升 为 400 一 800mg 几 ,在 阴离子 中 占 第 二 位 , 即 НСО: # 802 高 于 Cl ,rSO, 
X1027rC1 低 , 为 13.31 一 35.01。 本 带 埋 深 上 自 1200m % 1500m ЕСЕ, ва) ВВ. ИН 


”组 属 之 。 


3) 水 交替 阻 潍 带 , 受 大 气 降水 和 地 表 水 渗入 影响 小 ,冲刷 作用 微弱 。 水 的 矿 化 度 较 高 ,为 
5000-- 12500mg/1,C1 含量 达 800 一 4000mg 几 ,在 阴离子 中 占 第 一 位 ,SO; 或 НСО; 含量 退 
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地 下 求 


运动 方向 


7-17 松 辽 盆地 上 白垩 统 毁 家 组 折算 水 位 等 值钱 图 
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地 下 分 水 性 тиже AKEH 
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( 撕 刘 方 槐 ,1991) 


е S — ,rSO, x 10/701 为 40 一 
90。 本 带 埋 深 自 1500 至 2000m, 
ӨЛЕН ІНЕ. 

DK 28 ЕН КАК 
和 和 地表 水 的 渗入 影响 基本 停止 。 
水 的 矿 化 度 升 高 , 达 12500 ~ 
30000тар/1, С В АА, 35 
4000--10000гһе /1,50 含量 较 
高 .本 带 埋 深 大 于 2000m, 包括 核 
三 段 下 部 及 其 以 下 深 地 层 。 

由 上 述 可 见 , 双 河 油田 的 会 
灿 层 系 核 桃 国 组 第 三 段 ,分 布 在 
水 交替 缓慢 带 及 其 以 下 水 文 地 质 
带 中 , 受 滩 入 水 影响 较 小 ,保存 条 
件 较 好 。 

在 平面 上 也 可 划分 出 上 述 4 
Акон, ШАМЫ 
АТАКЕ ИРЕ 
БІР ЗЕТІН 2 А2 
наяве, ИКЕ 
ЖАН Ц, 5 ЖІЛІГІ Т 
带 状 展 布 (图 7- 18?。 这 主要 是 
ЗОЯ À JK yh ij ya BE Ж/НІЗЕ 
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7-18 ЖМК ЕВОКСИ рУ 
l1—KE H у KERR к м-жжевинЕ кларинет 
( 据 河 南 石 油 勤 探 马 勘探 开发 研究 院 ,1987) 


成 的 。 四 陷 中 心 为 单一 的 NaHCO, 水 型 和 Cl • НСО; -Na' 水 类 ,向 外 逐渐 过 渡 为 HCO; • 
Cl Na t ЖЖ, 

ТЕ tB EH [E] ЕЗ АНИ РАВЕН 58% 分 布 在 水 交 蔡 阻 洁 带 一 水 交替 停滞 带 中 ,36% 
分 布 在 水 交替 缓慢 带 , 仅 5% 在 术 自 由 交替 带 。 在 水 交替 阻 澡 带 和 水 交替 停滞 带 内 ,由 于 油气 
藏 埋藏 较 深 ,不 受 竣 入 水 影响 , 产 轻 质 油 ; 在 水 交替 缓慢 带 内 ,由 于 埋藏 变 浅 , 地 温 降低 ,生物 降 
解 和 渗入 水 冲刷 作用 增强 ,原油 性 质变 重 ,在 水 自由 交 普 带 , 一 般 只 有 重 质 油 油 藏 。 

以 上 事实 表明 ,不 同 的 水 文 地 质 带 具有 不 同 的 水 动力 条件 和 水 化 学 环境 ,对 油气 藏 保存 所 
起 的 必用 也 是 不 向 的 .在 地 质 无 史 进 程 中 , 滋 阳 症 陷 第 三 系 中 的 沉积 水 , 因 压 实 作 用 影响 ,从 叫 
陷 中 心 向 上 四 陷 边 缘 和 隆起 带 运 移 , 而 渗入 水 的 方向 刚好 与 此 相反 。 两 股 水 流 的 交汇 处 形成 的 地 
下 分 水 岭 阻 正 了 当时 烃 类 向 止 陷 边 缘 的 进一步 移动 .根据 目前 四 陷 内 油田 的 展 布 来 看 ,在 过 去 
的 某 个 时 期 ,地 下 分 水 岭 的 位 置 , 东 部 趣 过 了 下 二 门 泪 田 ,西部 越过 了 并 楼 负 田 ,北部 跨 过 了 王 
集 油田 ,南部 又 超越 了 双 河 油田 。 这些 油 田 的 形成 ,很 可 能 与 其 图 闭 正 处 在 当时 地 下 分 水 岭 靠 
凹陷 内 部 一 仙 有 关 ,为 捕获 油气 .形成 油气 藏 创造 了 有 利 条 件 。 推 测 目前 地 下 分 水 岭 已 向 着 盆 
地 内 部 收缩 , 尤 以 东部 为 其 ,使 下 二 门 油田 完全 处 于 渗入 水 影响 的 范围 内 ,成 为 目前 唯一 分 布 
ЖАН ЯР. 

впважаж Ж Е, АНЧА в ШЕН ЖАН, ЛЕ ШЕН ОТЕ, Ra]; 
士 为 乒 陵 ,地 层 裸露 ,剥蚀 强烈 ВЕК EaR HEKE ЕТТЕ. важи š [F] Pq 0 ана + 
жхидт ВРК Ë НВР КЗ Г Кр РКЕ ЕНЕН СЕА 7-19). Ж 
特征 参见 表 7 - 24. 
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图 7-19 塔里木 分 地 水 文 地 质 分 带 图 
‘ 据 训 济 民 ,1980) 
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97-74 塔里木 蔓 好 水 玄 地 质 带 划分 油气 田 耸 布 


GEX PFR В 1980, 0) 



















































































水 文 地 质 带 自由 交 着 带 жене сайта | жаа 
аа АЕ | BAERD | 名 一 二 全 一 : , 
分 布 位 置 | ARRA MAR ERR | PTERSANE внук 
水 型 Ма S0 CaCl; CaCl; CaCl; 
— [QV - 
水 类 С|--ма+ С1-- Ма С!-- Nat С|-- Nat « Са + 
水 УЛ <2 10000 10000100000 100000-- 320000 150000 320000 
长 СІ- 
Nat 
ЕСІГІ 22 <H <78 
征 塔 北 <1 一 ?70, 83 <20,86 
"ала! >1 НЕРІ 0,70--0,90 20, 80 
те <0 <? >2 >2 
зоо > 0--2 =1 =< O. 8 
нива 古 生 界 .中 生 界 中 ,新 生 界 LSZ MNR Шк 
РИА ж 区 Ж в = Ж 
яве 开 я 局 部 开局 基本 封闭 в P 
m 气 й в g z g в p ЖӘН 
ж а 依 青 克 里 克 HAE ТЕГЕ 
构 | TENIR 吐 克 尔 明 | жил 
Ж 1 — 
N. аяа | 玉 力 群 . 东 斯 布 拉 克 | wh mama | ХОЗЛ ЖАК овие 
4 
8 EXT | 
“| mama ДЕН Eti в mayka БЕН ааа” 








必须 指出 , 表 7 - 24 是 针对 塔里木 盆 地 整体 从 十 生 界 到 新 生 界 所 有 地 层 所 划分 的 水 文 地 
质 带 ,其 中 在 水 交 震 绿 慢 带 , 上 部 实际 上 为 水 自由 交替 带 , 中 部 才 是 水 交替 绿 慢 带 , 在 库 车 坊 陷 
北部 甚至 下 部 也 雇 水 自由 交替 带 。 其 他 三 个 带 内 ,垂直 分 带 与 平面 上 分 区 一 致 。 

又 如 该 黔 桂 地 区 .该 区 上 霸 且 统 至 中 三 亚 统 浅海 相 研 酸 赴 兰 地 层 广 布 , 其 面积 占 地 表面 各 
的 64 儿 一 3 党 。 在 大 气 降水 和 地 表 水 的 直接 淋 滤 和 举人 入 于 ,上告 深 地貌 十 分 发 育 。 崇 深水 成 为 地 
下 永 的 主要 类 型 ,23y РК АУ 70 益 一 和 如上。 因此 ,在 钻井 中 漏 失 .放空 和 浦 出 淡水 等 现 
入 展 见 不 鲜 。 位 于 黔 西 南 的 兴 仁 背 斜 顶部 (已 出 露 下 二 营 统 ) 的 兴 参 并 ,于 井深 2204 一 2223m 
及 2299 一 2316mt 中 有 有 嵌 统 } 进 行 混合 测试 ,日 产 补水 100m’, 水 矿 化 度 保 为 889mgA1,C1 含量 
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3 20р 1.16 NaHCO, #1. 该 井 整 个 剖面 上 石灰 岩 约 占 喧 贤 ,石竹 系 的 盖 层 为 厚 仅 82m 的 下 
СВИНЕ. 显然 ,缺乏 良好 尊 层 茶 件 ,是 水 自由 交替 带 癌 纵深 败 展 的 重要 原因 。 

当然 ,这 并 不 等 于 说 演 黔 桂 地 区 各 糙 水 自由 交 蔡 带 均 可 达到 这 样 大 的 深度 。 实 际 上 ,有 的 
地 方 离 地 表 很 近 , 却 处 于 水 交替 缓慢 带 { 如 果 按 矿 化 度 过 2000mg/l 定 为 水 自由 交替 带 的 底 
界 ) .例如 ,贵州 平 坝 羊 昌河 地 区 ,地 面 出 露 中 三 得 统 , 面 且 正 好 位 于 相 变 带 上 ЗЕЖе На ЖК 
岩 沉 积 , 南 为 斜坡 相 泥 灰 岩 一 灰质 泥岩 沉积 。 羊 2 井 在 并 深 305 一 325m 井 段 于 泥 质 灰 岩 中 获 
得 矿 化 度 为 20534mg/1. 84 MgCl: 增 的 地 层 水 ;同一 构造 的 其 他 浅 并 在 该 深度 上 下 均 见 到 矿 ' 化 
度 较 高 (过 10000mg/71) 的 地 层 水 ,而 且 多 为 NaHCO 水 型 ,表明 羊 昌 河 地 区 在 很 小 的 深度 上 已 
进入 交替 缓慢 带 , 而 且 在 该 带 的 局 部 地 区 甚至 有 交 蔡 阻 滞 带 的 水 出 现 。 正 如 本 章 前 面 担 到 过 
的 ,地 表 汉 入 水 对 地 层 永 的 交 革 是 极 不 均匀 的 .因此 ,在 交 蔡 邹 慢 带 中 可 以 出 现 交替 阻 灌 带 ,其 
至 在 水 自由 交 蔡 带 中 出 现 交 蔡 缓慢 带 或 交替 阻 滞 带 , 即 在 封闭 条 件 不 好 地 区 寻找 局 部 封闭 杀 
件 较 好 的 地 段 ,是 完全 可 能 的 .从 这 一 观点 出 发 ,在 歼 酸 盐 岩 分 布地 区 ,对 容易 造成 封闭 条 件 局 
部 变 好 的 岩 性 疾 筷 和 生物 砚 图 闭 等 必须 给 也 重视 。 

碳酸 赴 岩 分 布地 区 ,地 硼 小 入 水 的 交替 作用 同样 随 着 深度 增加 而 减弱 ,再 加 上 碳酸 盐 岩 剖 
面 上 或 多 或 少 会 出 现 泥 页 岩 或 育 盐 岩层 段 ,可 构成 隔 、 盖 层 , 从 而 在 一 定 条 件 下 ,在 一 定 深 度 
段 ,封闭 菜 件 变 好 是 完全 可 能 的 。 

演 财 桂 地 区 油气 昔 广 布 , 贵 州 地 区 还 有 古 油 藏 破坏 形成 的 沥青 ,说 明 有 过 油气 聚集 过 程 ， 
只 要 避 开 构造 破坏 比较 严重 的 地 区 (水 自由 交替 带 ) ,在 保存 条 件 相对 较 妈 的 地 段 ( 水 交替 缓慢 
带 或 水 交替 阻 问 带 ), 还 有 可 能 找到 工业 油气 藏 ， 

综 上 所 述 ,水 文 地 质 对 油气 藏 保存 的 意义 可 归纳 如 下 ; 

1) 地 下 分 水 岭 或 折算 压力 平衡 线 标志 着 目前 地 表 滩 入 水 进入 盆地 或 塌陷 内 部 的 极限 位 
置 , 其 外 侧 为 水 自由 交 蔡 带 , 不 利于 油气 蕊 的 保存 ;其 内 侧 依次 出 现 水 交替 缓慢 带 .水 交替 阻 滞 
带 和 水 交替 停 灌 带 ,它们 的 水 交替 强度 依次 变 弱 ,油气 蔬 保 存 条 件 逐 渐变 好 ,而 且 这 时 的 水 交 
百 作 用 主要 表现 为 渗入 水 和 盆地 内 部 沉积 水 之 间 由 于 浓 遮 ( 矿 化 度 }) 不 同 ,产生 的 离子 扩散 作 
用 ,这 是 造成 盆地 边缘 到 倪 地 内 部 水 的 矿 化 度 逐 渐 谱 加 的 主要 原因 , 划 不 是 渗入 水 向 盆地 内 部 
流动 过 程 中 溶解 岩石 内 可 溶 组 分 使 之 不 断 浓缩 的 结果 .因此 ,地 下 分 水 岭 是 确定 倪 地 油气 田 分 
布 的 理想 边界 线 。 

2 无 论 垂 直 分 带 还 是 横向 分 带 , 油气 藏 均 主 要 分 布 在 水 交替 阻 滞 带 和 水 交替 停 褒 带 内 . 因 
此 ,垂直 分 带 是 选择 勘探 目的 屋 、 横 向 分 带 是 划 定 目的 层 含油 气 有 利 地 区 的 重要 手段 。 

3) 在 地 面 缺 乏 盖 层 的 碳酸 盐 岩 裸露 地 区 ,地 表 滩 入 水 循环 可 以 达到 地 下 很 大 深度 ,导致 水 
自由 交 蔡 带 的 厚度 大 增 , 对 油气 藏 保存 不 利 。 但 即使 在 水 文 地 质 开 启程 度 高 的 大 区 内 ,一 定 茶 
件 下 ,也 有 局 部 保存 条 件 相 对 较 好 , 即 水 文 地 质 开 启程 度 低 的 地 段 存 在 。 

4) 目 前 在 交替 缓慢 带 甚至 在 自由 交替 带 中 发 现 的 负 田 (如 族 阳 凹陷 ), 一 般 都 为 重 质 油 ( 原 
油 相对 密度 为 09 左右? 油 藏 ,显然 是 渗入 水 破坏 的 结果 ,但 在 地 质 历史 进程 中 ,这 类 油田 无 疑 
曾 位 于 地 下 分 水 岭 借 盆地 ( 增 陷 ) 内 部 一 侧 . 随 着 压 实 作 用 减弱 , 压 实 水 流 形成 的 水 动力 也 随 之 
减弱 , 淆 入 水 水 动力 相对 增 大 ,导致 地 下 分 水 岭 逐 渐 向 盆地 内 部 收缩 ,从 而 使 得 早先 形成 的 油 
气 藏 暴露 在 渗入 水 影响 的 范围 内 。 因 此 ;通过 古 水 文 地 质 研究 ,确定 出 不 同时 期 地 下 分 水 岭 的 
位 置 ,对 评价 油气 藏 的 保存 条 人 忻 很 有 意义 。 
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势 值 (平均 值 ? 之 比 ,也 很 重要 。 从 I 级 到 下级 水 化 学 异常 ,其 主要 标志 的 衬 度 是 由 高 到 低 的 。 
上 述 异 常 级 别 的 划分 ,只 是 单线 考虑 了 水 化 学 找 油 气 标志 。 实 际 工作 中 ,必须 结合 区 域 石 
油 地 质 条 件 来 进行 划分 .如 应 用 四 烷 的 磁 同 位 素 研 究 成 果 , 认 识 2С, 的 浓度 是 属于 石油 伴生 
气 ,; 还 是 生物 成 因 气 范畴 。 如 果 是 前 者 ,其 含油 气 远 景 评价 的 级 别 高 ;如 果 是 后 者 , 则 级 别 低 。 
2. 预测 举例 
以 松 辽 例 地 南部 为 例 作 进一步 说 明 。 本 区 应 用 的 水 化 学 标志 有 :常量 组 分 ,微量 组 分 、 
Us+ 、 可 深 气 态 径 、. 某 、 酚 ,紫外 吸收 光谱 等 。 它 们 的 含量 或 浓度 如 表 7 了 7 - 26 ж. 


Ж7- 松 辽 盆地 南部 水 化 学 组 分 表 
《 据 刘 崇 糖 ,1988》 

















































































指 标 в 大 值 最 小 Ë ғ JJ Е 
2. 36 8.21 
* 1.66 | 6.44 
量 0.97 5.51 
т 
组 0.21 5.34 
分 sop- 0.29 1.02 
1 
EHNE HCOF 8,73 13,17 
PEE mgr) 3092. 50 404. 00 1074. 97 
组 Ма: + 102,50 10.20 32,50 
分 | саз 98. 00 7.00 28.20 
Сащ 1) _ 
51 + 364. 00 5, 00 191. 50 
Ае; 21553, 40 0.097 92,39 
有 机 组 分 
ыал) қ 14.00 2.30 
нЕ 
Ж 8.00 0,89 
Е Be yG Е x 10005 | 1.85 0.70 
US+(5<10-5) 3.00 1.20 
— 
е с, РОВ) --42, 00 








Е 2 е ЖАР hiba Eg АРЕ, Ве НЕЖКЕеВИ ДЕНЕ 
МА RTE Я B ISe p EA e t КИЕ ETIS W E HAET 
常量 组 分 的 典型 不 势 面 分 析 图 上 , 即 村 成 综合 水 化 学 特征 异常 图 。 考 虑 到 土壤 吸附 烃 气 和 壤 气 
未 的 测量 结果 ,提出 了 7 个 水 化 学 异常 。 

ОЛЕНЯ 

位 于 扶余 构造 带 八 郎 一 太 渤 点 状 构造 上 ,与 新 北 油 田 有 相似 的 地 质 背景 与 成 油条 伴 .水 中 
可 浒 气态 烃 , 酚 ,紫外 吸收 光谱 Cl- 及 7rSO,Xx 10/rCl 等 标志 ,有 较 强 的 异常 显示 ,异常 守 度 在 
2 一 2.5 之 间 , 各 标志 异常 点 间 介 合 较 好 ,该 异常 不 仅 在 潜水 中 有 显示 (5 个 潜水 异常 点 } ,而且 
在 深 处 (Qi 一 MD) 的 承 压 水 中 亦 有 显示 “3 个 测 点 )。 蜡 常 面积 约 35km?。 
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ОВ P PS PJ Yb E 

fu T SRE r РЕР Py E. 水 中 可 溶 气态 烃 , 酚 、 紫 外 吸收 光谱 及 Со" 等 标志 均 有 较 强 
的 异常 显示 , 衬 度 为 2.33, 由 5 个 洪水 点 异常 组 成 。 壤 气 尿 亦 有 异常 显示 。 异常 面积 约 38km, 

《3) 乾 安西 北 异 常 

位 于 向 斜 靶 部 的 乾 安 北 构造 上 .异常 具有 多 标志 登台 的 特点 ,其 中 酚 、 可 溶 气态 烃 、 紫 外 蕉 
收 光谱 .Cl „Со“ ,Nit 等 标志 的 异常 显示 较 好 ,63C, 为 一 43%， 衬 度 为 2 一 2.5。 由 3 个 承 压 
水 异常 点 和 6 个 潜水 异常 点 组 成 。 壤 气 对 和 土壤 吸附 燃气 均 有 异常 显示 ,异常 面积 约 50km’。 

(4)E = JFF 36 

“тежа Е, RE ARI EKEK ЛІНГЕН гета IR. Ека 
吸附 烃 气 异常 登 合 较 好 。 

СУК 

t F AW ЭЕ, АРЕВА Ер k L, РН ИЛЕЙТІН 
ж. веб .可 溶 气态 烃 、 紫 外 吸收 光谱 等 标志 显示 良好 ,村 度 大 (2. 5 一 9)。 异 常 由 6 个 潜 
水 异常 点 和 6 个 承 压 水 异常 点 组 成 。 面 积 约 око”, 

(8) 大麻 苏 北 异常 

与 大 情 字 井 北 异常 所 处 的 构造 位 置 基 本 一 致 。 异 常 由 葬 、 紫 外 上 吸收 光谱 :Cl Co Ni 
等 组 成 , 衬 度 在 2~3 之 间 , 由 5 个 承 压 水 异常 点 和 6 个 潜水 异常 点 组 成 。 面 积 约 50km 。 

(7) 墨 帝 庙 异 党 

该 异常 带 位 于 长 岭 四 陷 中 心 的 黑 帝 庙 构 造 上 上， 异常 由 酚 . 可 湾 气 态 烃 、 紫 外 吸收 光谱 ， 
СГ Со .Ni 等 组 成 , 衬 度 为 2 一 3, 由 3 个 承 压 水 异常 点 和 11 个 潜水 异常 点 组 成 。 异 常 旺 东 
西向 展 布 ,面积 约 80кш”, 

1984 年 ,在 所 圈定 的 人 2) 号 ( 海 索 子 西南 ) 和 (5) 号 (大 情 字 井 北 ? 异 常 内 进行 钻探 ,获得 了 
工业 油 流 .表明 根据 水 化 学 特征 圈定 的 异常 ,在 评价 区 域 含 油气 远景 方面 是 很 有 意义 的 。 

二 .水 文 地 质 条 件 的 综合 评价 一 一 以 四 川 盆地 二 生 系 下 统 为 例 

1. 评价 原则 

СОИ 

В КЛИМЕ ТАНУ ЖИН Й. я Е EREE r СА B 
层 ) 单 宽 流 量 的 展 布 情况 ,反映 了 可 供 聚 集 的 油气 多 少 . 单 宽 流 量 越 大 ,形成 油气 聚集 的 物质 杀 
件 越 好 ;反之 则 越 差 。 

(2) 古 今 水 动力 条 和 忻 

不 同时 期 评价 晨 的 油气 运 移 方 向 ,展现 在 评价 层 的 油气 势 等 值 线 图 上 , 它 不 仅 能 反映 从 高 
势 区 向 低 势 区 运动 的 总 趋势 ,而 压 也 可 反 脆 出 形成 油气 汇流 的 地 带 。 显 然 ,继承 性 的 低 势 汇流 
区 ,对 油气 聚集 最 有 利 。 

《3) 地 下 分 水 岭 (折算 压力 平衡 线 ? 位 置 

它 诀 定 着 油气 茂 的 保存 环境 。 无 疑 , 受 活 入 水 影响 较 强 烈 的 地 区 ,不 利于 油气 藏 的 保存 ， 

(4) 水 文 地 球 化 学 条 件 

根据 地 层 水 矿 化 度 、rNa/rCl,r5O,X10/rQ1.6*QO 和 下 ДЛЕ НСА А 
水 影响 区 .过 渡 区 和 沉积 水 分 布 区 ( 表 7 了 -27)。 
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区 ,形成 工业 性 气 藏 的 可 能 性 较 低 。 只 有 盆地 上 部 大片 沉积 水 分 布 区 ,大 约 上 盆地 面积 的 2/3 
以 上 ,水 文 地 球 化 学 标志 具有 二 高 三 低 的 特征 ( 表 ?7 - 27》, 即 高 矿 化 度 、 高 的 氧 重 同位 素 含量 ， 
低 rNa/rCl, 低 rSO,X10/rCl 以 及 低下 В. 气 藏 保存 条 件 优 越 ,但 各 处 仍 有 差别 。 按 其 铀 气 
聚集 和 保存 条 件 可 细 分 为 5 个 等 级 的 含 气 区 。 

I 级 含 气 区 :分布 于 泸州 和 自贡 一 大 足 两 地 区 ,处 在 乐山 一 芒 州 继承 性 古 隆 起 的 低 气 势 富 
气 区 的 核心 部 位 ,也 正 处 在 现今 保存 条 件 较 优 越 的 水 .气势 低 值 区 。 日 垩 纪 一 早 第 三 纪 天 然 气 
的 单 宽 流量 达 3— 4 亿 m° /m ,具备 最 优 的 成 藏 条 件 ,是 前 已 形成 阳新 统 天 然 气 的 主要 开发 区 
块 。 北 部 大 足 一 安 岳 一 内 江 一 片 ,勘探 程度 较 低 ,是 找 气 有 利 地 区 。 

1 级 售 气 区 :位 于 1 级 全 气 区 的 东西 两 介 。 西 侧 以 威 远 背 斜 为 主体 ,包括 寿 保 场 构造 和 自 
流 井 雯 陷 的 观音 场 .大 堪 场 等 构造 ; 东 侧 以 重庆 附近 的 南北 向 构造 带 为 主 。 白 腑 纪 一 第 三 纪 天 
然 气 单 宽 流量 为 ?一 3.5 亿 m*/m。 近 年 勘探 已 有 所 发 现 , 威 远 构 造 可 望 慕 得 一 定 的 沼气 面积 ， 
相国 寺 、 东 出 、 梁 董 唐 、 走 马 岭 . 丹 凤 场 , 临 峰 场 等 背 斜 均 已 获 工业 气流 ,应 进一步 搞 清 地 腹 构 
Ж, ПЗ ВН, ВТ ГЭ. 

REAR оп TF KI PA НДІ е ANR га 级 合 气 区 的 外 围 , 川 东 也 镶 此 
区 .前 者 保存 条 件 优越 ,但 地 史 中 聚 集 油 气 的 条 件 较 1 .工区 差 :后 者 的 高 号 背 斜 保存 条 件 也 较 
其 ,但 其 中 的 低 组 和 潜伏 构造 的 保存 条 忻 很 好 , 且 处 于 地 史 中 相对 低 的 气势 部 位 , 具 一 定 的 襄 
气 条 件 . 该 区 大 面积 勘探 程度 较 低 ,近年 来 在 用 东 的 张 家 场 .卧龙 河 、 新 市 ,双龙 及 统 景 . 大 池 干 
等 构造 已 发 现 阳 新 组 气 藏 。 因 此 ,本 区 潜力 较 大 。 

N 级 含 气 区 :分 布 在 三 个 地 区 .中 渝 东 一 涪陵 以 西 ,该 区 在 地 中 中 虽 具 较 好 的 豪气 条 件 , 但 
断层 发 育 ,构造 宰 皱 强 询 , 成 蔬 及 保存 条 件 较 差 , 近 年 来 仅 在 佛 耳 崖 、 座 洞 崖 . 呐 革 峡 获 得 较 小 
的 天 然 气 流 ;加 华 芝山 西 侧 的 龙 女 寺 一 广安 一 打 东 葛 北 部 : 鸭 中 坝 一 广元 一 南汇 一带。 后 二 者 
在 地 史 中 玄 气 条件 相对 较 差 ,但 处 于 相对 较 低 的 势 值 区 ,因此 有 一 定 的 成 斑 条 件 。 目 前 , 除 在 川 
东 的 北部 雷 音 铺 , 沙 鲍 评 和 川 商 北 河 湾 场 等 构造 获 工 业 气 流 , 在 龙 女 寺 构 造 见 少 量 天 然 气 外 ， 
其 余天 片 地 区 未 见 天 然 气流 ,有 竺 进一步 贰 探 。 

Y 级 贫 气 区 ;川西 一 川北 增 陷 地 区 ,在 地 质 历史 进程 中 一 直 处 于 异常 高 势 区 ,形成 油气 江 
流 的 条 件 差 ,油气 单 宽 流 量 低 ,白垩 纪 一 第 三 纪 天 然 气 单 宽 济 量 在 1.5 тип 以 下 。 目 前 仅 
ЖЖ ЗЫН КИЯЛ ЕЕ ЕНТ ЛҒ 0. 5%, 阳 新 组 现 埋 深 在 6000m 以 上 .。 因 
此 ,目前 尚 无 多 大 勘探 价值 。 
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第 八 章 天然气 地 质 特征 


天 然 气 与 石油 有 很 密 共 同 的 方面 ,如 在 成 因 上 ,有 机 成 因 天 然 气 与 石油 关系 密切 ， 所 有 生 
油 岩 ,在 其 各 演化 阶段 ЕЛЕНЕ ЕДИ ХАН КАНЕ НЕН АЛ ХАҚ 
藏 的 形成 条 件 大 体 与 油 藏 相同 ,者 需要 经 过 初次 和 二 次 运 移 ,在 圈 闭 内 形成 聚集 ; 商 者 都 要 求 
具备 类 似 的 情 集 . 封 盖 , 团 闭 和 保存 条 件 。 天 然 气 藏 与 油 藏 一 样 , 都 可 以 按 圈 闭 类 型 进行 分 类 ， 
在 本 书 第 十 一 章 第 一 节 中 有 详细 论述 。 | 

但 是 ,天 然 气 相对 石油 叉 有 基 些 不 同 的 特征 。 如 成 因 上 ,天 然 气 比 石 油 更 具有 多 汰 性 , 甚 革 
可 以 无 机 成 因 。 有 机 成 因 的 天 然 气 ,生成 于 有 机 物 生 烃 过 程 的 始终 , 比 石油 生成 开始 时 ,结束 
晚 . 天 然 气 和 石油 在 分 子 大 小 .密度 .粘度 和 扩散 能 力 等 物理 性 质 方 面 也 有 明显 差异 ,这 些 差 异 
决定 了 天 然 气 对 悄 集 层 和 盖 层 的 要 求 ,与 石 锚 有 所 不 同 。 天 然 气 的 分 子 比 石油 的 小 。 从 表 8 -1 
“可 见 ,天然 气 组 分 中 ,分 子 直 征 最 小 的 甲 绕 和 石油 组 分 中 分 子 直 径 最 小 的 正己 烧 相 比 , 后 者 比 
前 者 大 1 倍 堪 右 。 天 然 气 密度 比 石油 小 ,常温 常 压 下 甲烷 的 密度 为 0. 00073~0, 00093р/сп“, 
石油 的 密度 一 般 为 0.8 一 0. 9g/cm’s。 天 然 气 粘度 比 石油 小 ,天然气 的 粘度 为 0. 01—0. 2mPa. s. 
石油 在 常温 常 压 下 粘度 为 1 至 数 百 毫 帕 秒 。 天 然 气 的 扩散 能 力 比 石油 更 强 , 在 潮湿 的 粘土 中 ， 
气态 烃 (Ci.,) 的 扩散 系数 为 {1.35 一 4.8)X10 отг, ПТБ (С...) ПАЛМЕ, И. В ЗЕ 
烷 (icCs) 的 扩散 系数 为 4X10 ки ;石油 中 分 子 基 大 于 异 辛 烷 的 碳 氨 化 合 物 的 扩散 系数 就 更 
小 。 此 外 ,天 热气 吸附 能 力 和 表面 张力 也 比 石油 小 ,而 溶解 度 比 石油 大 , 非 润 湿性 比 石 油 强 。 天 
然 气 这 些 物 理性 质 ,决定 了 天 然 气 比 石 油 具 有 更 太 的 活动 性 ,能 够 在 比 石油 储 集 层 物性 更 苦 、 
较 致 密 岩 层 中 运 移 和 聚集 成 藏 ,包括 致密 气 茂 和 水 溶性 气 藏 ,而 对 盖 层 的 要 求 则 比 石油 严格 得 
多 。 由 于 天 然 气 藏 形成 条 件 的 特殊 性 , 故 其 具有 某 些 特殊 的 分 布 规律 。 

本 章 不 准备 全 面 叙述 天 然 气 地 质 的 各 个 方面 .对 于 与 石油 地 质 共 人 性 的 内 容 , 在 本 书 有 关 章 
节 己 有 详细 的 论述 。 本 章 只 着 重 讨论 有 关 天 然 气 地 质 中 的 一 些 特殊 问题 。 








表 8-1 燃 类 活 热 气 和 原油 组 分 分 子 有 效 直径 对 比 表 


ов | он | оњ | Cm | ж жойы ка | 
气 相 液 相 


3.8 4.4 5.1 5.3 3.8 5.8 5,9 






ТЕЕ Ена 
分 于 直径 (A) 








第 一 三 ”天然气 地 球 化 学 特征 


一 ` 天 然 气 的 分 类 
可 按 不 同 的 原则 对 天 然 气 进行 分 类 ( 表 8 - 2)。 通 常 ,根据 生成 天 然 气 的 原始 物质 可 划分 
为 无 机 成 因 气 、 有 机 成 因 气 及 漫 合成 因 气 。 
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%8-2 中 国 天 热气 分 类 表 











《 据 载 金星 等 ,1989) 
组 分 
化 学 作用 形式 
мая i ЧЕ & TW & 
и жем A k E 湿度 Her А, 

СО; Н;5 

| | саа | agaa "s 
BERBA - 现 

生物 气 干 气 | W Wi 高 硫化 氢气 ка МЕК 























1. 成 因 分 类 

《1) 无 机 成 因 气 

无 机 成 因 气 多 形成 在 地 巾 和 地 壳 深 处 ,并 往往 通过 板块 的 俯冲 带 . 炙 全 线 、. 烈 谷 带 “ 冷 断 
层 " 以 及 岩 奖 和 火山 活动 等 向 地 表 运 移 , 但 部 分 无 机 成 国 气 也 可 在 地 壳 浅 处 的 沉积 岩 ( 物 ) 中 聚 
集 。 单 组 分 的 无 机 成 因 气 如 СН, С.Н, СО, „Не, Ar, №, Кг, Xe, N; 和 H,S 在 沉积 岩 中 较 常 
见 , 但 通常 还 是 与 有 机 成 因 气 共存 形成 混合 气 。 纯 无 机 成 因 的 天 然 气 ( 即 天 然 气 中 各 组 分 均 为 
无 机 成 因 的 气 ), 只 有 在 一 些 特 殊 地 质 背 景 下 出 现 。 例 如 在 坚 龙 江 省 五 大 连 池 市 火烧 山 火 而 东 
南 葛 玄武 质 火 山 砾 中 从 科研 泉 出 来 的 天 然 气 ;云南 省 腾冲 县 硫磺 塘 火 出 期 后 热 喷 提 中 的 天 然 
<. 

CH,,C,H,,G;H, СО , N, ,H,S 这 些 单 组 分 气体 ,可 以 是 无 机 成 因 , 也 可 以 是 有 机 成 因 ,但 
在 沉积 崖 或 闻 表 下 见 的 这 些 组 分 气体 多 数 为 有 机 成 因 。. 稀 有 气体 即 氨 、 所 .和气 , 握 , 筷 和 毛 , 均 为 
无 机 成 因 。 无 机 成 因 的 惰性 气 笨 有 三 种 主要 形成 途径 ,以 氨 为 例 论 述 于 后 。 

1 更 慢 成 因 : 地 幅 氢 是 地 球形 成 时 从 宇宙 星云 中 获取 的 ,其 同位 素 组 成 以 ?He 为 主 ,目前 
主要 分 布 在 地 球 内 部 ,往往 通过 洋 背 .名 全 线 、 麻 大 断裂 和 岩浆 火山 活动 带 运 移 至 岩石 圈 乃 至 
地 表 。 五 类 连 凶 科 研 泉 和 翻 花 录 天 然 气 中 的 氮 大 部 分 是 地 杷 成 因 , 因 К/А, СК 为 样品 的 :Hey 

"Не Ë, R. 为 大气 的 *He/ ‘He 值 ) 分 别 高 达 2. 98 和 3. 16, 远 远大 于 地 壳 署 石 中 氮气 和 地 壳 放 
射 成 因 氨 的 R/R, Н(0.06--0. 35), 

2) 放 射 成 因 : 由 铀 、 儿 等 放射 性 元 索 自 发 裂变 及 诱发 裂变 形成 ,其 同位 素 组 成 以 “He 为 
Е. ЖАЖА БАНІ HARRAPA R/R 99.03, ;He/ “Не 为 (4. 19+ 
0.65)X10“, 具 有 放射 成 因 氨 的 特定。 

3) 字 军 成因; 大 气 图 上 雇 的 宇宙 射线 训 击 氮 产 生 了 扎 , 氢 进一步 反应 形成 宇 窗 成 因 的 

"Не, ШАН EAR НЕТ, 

(2) 有 机 成 因 气 

成 气 的 原始 物质 是 有 机 物 。 根据 烃 源 岩 的 干 酶 根 类 型 可 分 为 油 型 气 和 煤 成 气 两 种 。 

ІА. 1.1, 型 干 酷 根 在 未 成 部 期 .成 熟 期 和 过 成 熟 期 生成 的 天 然 气 属 之 。 松 辽 盆 地 
红岗 油田 明 水 组 (xm 生物 气 藏 , 属 未 成 熟 期 形成 的 钵 型 气 : 一 般 油田 伴生 气 和 气 顶 气 为 成 裔 
期 形成 的 油 型 气 : 四 川 盆地 威 远 气 田 灯 影 组 (Z:dz) 气 藏 为 过 成 熟 期 酒 型 气 .未 成 熟 二 和 过 成 束 
期 的 油 型 气 均 可 形成 气 藏 ,是 天 然 气 勘探 的 主要 对 象 。 
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2) 煤 成 气 ; Le, 型 干 酷 根 ,主要 指 腐 殖 型 煤 系 、 亚 煤 系 中 的 煤 及 分 散 有 机 质 在 成 煤 过 程 
中 ,包括 未 成 熟 期 .成熟 期 和 过 或 熟 期 生成 的 天 然 气 , 柴 达 木 盆地 汲 北 一 号 ,二 号 气田 是 未 成 熟 
期 形成 的 煤 成 气 ;四 川 急 地 须 家 河 组 (Tz) 天 然 气 主要 是 成 熟 期 形成 的 煤 成 气 ; 中 原油 田 文 留 
水 四 发 (Er) 气 藏 天 然 气 主要 是 高 成 熟 至 过 或 热 期 形成 的 煤 成 气 。 

(3) 混 会 成 因 气 

系 指 由 不 岗 成 因 的 天 然 气温 合 而 或。 既 可 是 无 机 成 因 气 和 有 机 成 因 气 的 混合 ,也 可 是 让 机 
成 因 的 油 型 气 和 煤 成 气 的 漫 合 , 基 至 是 不 同期 不 同 涯 的 油 型 气 的 混合 ,以 及 不 同期 不 同 源 的 煤 
МЕНЕ а. 

混合 气 在 自然 界 中 很 普遍 ,在 气田 气 、 油 田 气 和 热 ( 冷 ) 泉 气 中 均 可 见 到 ( 表 8-3)。 表 8-3 
所 列 天 然 气 均 会 有 无 机 或 因 的 稀有 气体 所 和 捷 组 分 . 根据 烷烃 气 的 焉 同位 素 组 成 , 当 ӘС, 小 
于 一 30‰o 和 烷烃 气 具 正 碳 同 位 素 系 列 时 ,是 月 机 筷 因 烷 径 气 ; 而 С, 大 于 一 30%o 的 甲 谋 一 般 
是 无 机 或 因 . 出 此 可 判定 , 表 8 -3 中 除 内 蒙古 热 水 镇 天 然 气 甲烷 为 无 机 成 因 外 ,其 他 天 然 气 中 
АХ o C 均 小 于 一 303% ,或 具 正 砚 同 位 束 系 列 特 征 , 故 均 为 有 机 三 因 。 由 于 8*Ceo, 大 于 一 8% 
的 二 氧化 矶 为 无 机 成 因 ,#*Ceo, 小 于 一 10%% 的 为 有 机 成 因 , 由 此 可 见 骨 13 -1-1 井 .万 6 井 和 
五 大 连 池 南 泉 天 然 气 中 的 二 氧化 碳 是 无 机 或 因 , 其 他 天 然 气 中 二 氧化 碳 均 为 有 机 成 因 。 


Жз-3 中 国 不 同 产 状 天 热气 中 的 混合 气 数据 表 






































项 目 气田 气 W H < шон 
кен RE 万 金 塔 же ЕЖ 苏 北 独 山子 жің TAM 
_ | M 23 | леж вий |Н4-6Ң БІЗ | B 350 # АЖА Се) 
N. 8.33 ол | 14 | 125 | 10.55 | a11 | 97.84 | 15.43 
сн, 85.07 | 1.39 86.61 | 0.26 0.14 
z CaHs 0.11 1.47 | 10.34 | 3.24 8.07 ЕБИ 
的 сын, T. 17 6. 68 2.12 
组 СІН» 0.33 157 1.01 0. 38 
分 СН 0.50 1.66 2.46 0. Ат г 
90 0.28 0,50 0,46 0.09 
асан | (1) 0,29 0,35 0,55 2.07 
Ат 0.053 | 0.03 | 0.098 | 0.02 ом | 0 as | 1.05 | 0.147 
Не 0, 250 0. 04 0. 050 0. 008 0. 030 9. 0066 0. 66 0. 052 
бас, | 一 32.33 | —40.14 | -48.07 | 一 46.61 | 一 44.70 | 一 35,36 | --22.74 | - 74.84 
wc 
H, PDB) 



































除了 一 些 特殊 例外 ,岩石 图 中 天 然 气 几乎 多 是 混合 气 , 因 为 这 些 天 然 气 一 般 除 含 有 占 很 大 
比例 的 有 机 成 因 的 烷烃 气 、 二 氧化 碳 和 和气 等 组 分 外 ,还 总 含有 少量 无 机 成 因 的 稀有 气体 组 分 。 
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2. 有机质 热 演化 的 成 融 度 分 类 

(1) 生 物 气 

生物 气 是 I .IT .IE 型 干 酷 根 在 未 成 熟 期 内 (CR.<0.5 儿 ) 通 过 甲烷 生成 菌 的 生物 化 学 作用 
形成 的 天 热气 . 这 种 气 组 分 的 突出 特征 是 以 甲烷 为 主 ,C24 含量 通 常 小 于 0, 5%, 属 干 气 。 由 于 
甲烷 生成 菌 活动 温度 一 般 不 能 高 于 75"C , 故 生 物 气 通常 是 在 ?5°C 以 下 生成 。 最 适 于 甲烷 生成 
菌 繁 殖 的 温度 是 35~42 心 ,也 是 生物 气 生 成 强度 最 大 阶段 。 按 生气 母 质 性 质 , 生 物 气 义 可 分 
为 :中 煤 型 生物 气 ( 煤 系 或 亚 煤 系 或 腐 殖 型 有 机 物 经 生物 化 学 作用 形成 ), 如 : 柴 达 木 盆地 东部 
第 四 系 生物 气 ; 回 油 型 生物 气 ( 腐 泥 型 有 机 物 经 生物 化 学 作用 形成 ), 如 : 松 辽 盆地 红岗 油田 的 
KATR. 

(2) 热 解 气 

II. 型 干 酷 根 在 成 熟 期 内 (有 ,一 0.5 儿 一 2.0% ,地 温 约 60 一 200"C) ,通过 热 解 作用 形 
成 的 天 然 气 , 均 为 湿 气 。 此 阶段 成 烃 的 特点 是 油气 间 生 ,但 不 间 类 型 母 岩 形成 油气 的 比 倒 不 同 ，; 
I 和 工 ; 型 干 酷 根 在 R, 为 1, 3% 之 前 是 生 油 为 主 ,生气 为 辅 的 成 烃 阶 段 , 气 往往 溶解 于 原油 之 
中 ,故常 称 之 为 溶解 气 或 伴生 气 ; 在 R, 为 1.3%% 之 后 (高 成 熟 阶段 ), 基 本 于 是 生气 为 主 . 生 油 
为 鳍 的 成 烃 阶 段 , 在 地 下 以 癣 析 气 形式 存在 。1 ,和 1 型 干 酷 根 在 整个 成 熟 期 内 基本 上 始终 具 
有 生气 为 主 . 生 油 为 辅 的 成 径 特 征 , 而 且 往 往 是 生成 凝 析 油 或 轻 质 油 , 属 煤 成 油 范 畴 。 据 统计 ， 
有 机 质 演化 各 阶段 形成 的 气态 烃 中 , 热 解 气 占 8256, 

DARA 

L,I, ТЕНДІГІ СЕ, % 2. 0%—5, 096, i WR fE 200°C [Л Б), 
作用 形成 以 甲烷 为 主 的 和 干 气 。 即 使 本 阶段 之 前 生成 的 小 态 烃 , 进 入 本 阶 中 后 ,也 都 裂解 为 热 稳 
定性 高 的 甲 烧 。 在 有 机 质 演 化 各 阶段 形成 的 气态 烃 中 ,裂解 气 占 1100. 

二 .天 然 气 的 组 分 及 地 球 化 学 特征 

天 热气 按 化 学 组 成 可 分 为 烃 类 气体 与 非 烃 气体 两 类 。 烃 类 气体 主要 指甲 伐 和 С. НЕ 
K RARR LA CON: HS 及 He,Ar 等 稀有 气体 。 现 分 别 对 其 邮 球 化 学 特征 叙述 于 
后 。 

1. 烃 类 气体 

(1) 组 分 和 同位 素 组 成 特点 

根据 中 国 主要 会 油 气 盆地 的 天然 气 ( 表 8 - 4) .煤矿 瓦斯 .地 表 气 苗 及 温泉 约 1000 个 气 样 
组 分 的 频率 分 布 图 (图 8 - 1), 中 国 天 然 气 中 以 烷烃 气 组 分 为 主 , 烷 烃 气 含量 大 于 95% 的 禅 品 
占 总 样品 数 的 55 闻 以 上 。 在 烷烃 气 中 又 以 甲烷 为 主要 组 分 ,甲烷 含量 高 峰 分 布 于 8507-1008 
的 样品 , 占 样品 总 数 的 65 邓 左右 。 在 烷 和 燃气 中 重 烃 气 (C ЗЕЕ, АЕА ЕЛ 
Жж05-2 НАННАН 46 昕 , 重 烃 气 含量 最 大 者 不 超过 505, 

对 在 中 国 各 种 地 和 质 条 件 下 ,不 同 成 因 和 产 状 的 烷烃 气 的 碳 , 氢 稳定 同位 素 组 成 进行 了 研 
Ж. 中 国 烧 径 气 中 各 组 分 的 HC 频率 分 布 具有 表 8 - 5 所 列 特征 。 

从 表 8- 5 可 见 , 随 着 烷 径 气 中 身分 子 数 增加 ,BC 主 频 率 区 间 值 变 重 和 区 间 差 值 编 小 ,人 5 
C 主 频 率 段 最 轻 界 限 值 变 重 。 

根据 中 国 主 要 会 油气 盆地 中 280 个 气 样 的 SD, -频率 分 布 可 知 ,8Di E ERRE- 210% 
至 - 215%;6D; EEM REE- 1200.28 1250.:00, A EMRE- 1554 # - 1207481), 主 频 
率 妖 在 - 155% 至 -160%i。 与 ДС 频率 分 布 特征 一 样 , 随 烷 烃 气 中 碳 数 增加 ,6D ІНЕ 
E , 展 布 范围 缩小 ,3D БЕНЕН. 
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1 成熟 作用 :从 未 成 熟 一 成 熟 一 过 成 熟 阶 段 ,天 然 气 中 甲烷 含量 由 高 ~ 低 一 高 , 重 烃 气相 


对 含量 由 低 一 高 ~ 低 * 表 8 -7)。 热 模拟 实验 结果 (图 8- 2) 与 此 特征 基本 听 合 。 


жв-в 中 国 主要 油气 区 有 机 成 因 烷 烃 气 正 破 同位 素 柔 列 数 值 囊 























































































































































) со PDB) 
# 地 并 号 вт 
бс, бс, вс, вс, 
#6 Eigra - 52.50 -41.53 -34.01 -32.52 
в оп J} 81 Kagra - 32. 45 - 31.91 - 29, 59 
红 201 Kayats 一 50. 64 | - 36.05 - 29.51 — 29. 43 
22-9 Eas — 38. 63 - 27. 26 -26.95 - 25. 48 
ныт Ж 402 O - 37. 73 225.87 “24.09 - 23.92 
x 23 Ers - 27, 80 - 24.31 ~ 24.11 - 23. 90 
таны 8 20-2-60 “м. - 35. 95 — 26.41 -25.21 -22.82 
{E 11 Piz - 33. 37 - 25. 95 - 25.08 = 24. 39 
Ж Ж 18 Таз = 46. 73 = 87.70 - 33, 35 - 32, 86 
| Ж о - 32.17 - 25.20 - 23, 87 - 23.12 
f 2 Пт - 46. 26 - 39. 81 - 30.00 -29.82 
М 10 中 31 Тал: - 36. 44 - 25.61 - 24. 01 — 23. 64 
ща Ти - 34. 24 - 29, 02 -27.09 - 25. 96 
Ки-а - 42. 04 - 28. 59 - 26.31 - 26.21 
柴 达 Ж 
南 5 -38.57 = 25.60 - 24. 06 - 23, 86 
+ 
B - № ша - 40. 23 | - 26. 35 - 25, 50 - 25. 25 
Ih 68 - 40. 38 - 27.45 - 22, 66 - 20. 99 
准噶尔 ЖІ -47.6 -4һі -35.0 -32.7 
八 区 了 ~55 - 45.15 - 32.77 - 32.02 - 30. 66 
fk. 590 - 31. 08 - 23, 50 - 22.14 - 22.10 
ЕнЖ 
в? - 39. 8 -31.0 -29.2 
K 98 ` — 44. 46 - 28.37 - 27. 34 一 27. 30 
Е, ЗЕ 
Ж 60 - 50. 00 - 42.97 - 29. 08 | - 28. 91 
= 水 水 次 44 - 46. 79 - 33.10 - 28. 26 - 28, 00 
Ak A ШІЗ-1-2 ~ 35.6 - 25.44 - 24.23 - 24.13 
Ж8-7 中国 各 类 成 因 烃 娄 气 组 分 对 比 表 
ж ғ 组 # (m) 
类 型 | 盆地 ж 号 вм 
(m) CH, | сн, | Сн, | CH | СО» Na 
REAR ЖЕДЕ 13 Q 0.11 2.05 
生物 气 | 
E u ң5 K: 
ж W X: 12 Е |3415.3--3719,6 | 84, 98 
жн | 
这 河 齐 2-20-8 2532--2950 





























一 419 一 














в 地 





组 3 





СН. 





1 
с, | СН | CO | № 





四 Jij 






3017--3021 


6.45 | 0. 04 | | 0.34 | 0.42 





















ДІ 


3804, 5-- 3829. 8 












Т 
0.54 | 1.07 0.28 


REAR A ААА ЕН Ө9С 影响 明显 。 表 8-8 列 出 了 天 然 气 人 DC 17 R. 关系 的 回 

















977. 
Жз-з 中 国 天 然 气 SeC 与 R, 关系 的 回归 方程 
Ыы a 5 # 
8с j EHER 
油 型 < ЖШ 5 
L 
| | Ае 14. 12 Ко — 34. 39 Жент, 108? 
81%, SC A165, BOlg Rs — 42. 20 | 一 - 
8181228. 6411gR,— 32. 8 3.1987 
бізг, Зе. 16ірЕ,-- 25.71 
— — —  rW— | 戴 金 里 等 ,1989 
ас, a зает. 121gR,—24. 03 


图 8-3 和 表 8-8 БИҢ ДЖЕННИ ВИЕ НО 2С, u aC. С, 值 均 随 R. 的 增 


加 而 变 重 . 


ШКС) 
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一 ” 重 烃 含量 变化 曲线 一 一 甲烷 含量 变化 曲线 


图 8-2 热 模拟 实验 所 得 H 


НЕ, 





重 烃 气 随 温 度 变化 图 














DARE HARM. ERSA 
分 受 母 质 类 型 影响 较 大 ,主要 表现 在 
RANE ЛЕК ЕНІН АРТ 
БЕЛЕ BU An E PE Е yt JE pk 05 R 28 
气 都 基 以 甲烷 为 主 , 重 烃 气 会 量 均 小 
于 0.554 CI /C,. KT 200, ТЕЖ 
тва 82 SGS S Bb ma BAR 
不 等 。 霸 成 气 的 重 烃 气 合生 最 高 只 达 
34%, 绝 大 多 数 样品 小 于 20% ,Ci/ 
С.ЛАР 15 ВАА 5 АН 
最 高 可 达 560, Jr 1007-4070. 
CC 小 于 10 АЎН ЖІ ДЕЛІ. 
Ааа (нт, ПАРМА 
ИЕНА ТЕКА 5 
(08-4), 这 是 由 于 两 类 有 机 质 在 结 
构 上 的 差异 所 致 ,前 者 是 带 有 较 长 链 
结构 和 少量 环 状 结构 的 化 合 物 ,因此 ， 
断 链 后 主要 形成 滚 态 糙 和 重 业 气 ;而 
后 者 多 为 缩合 的 多 环 结构 化 合 物 , 带 
有 较 簿 的 侧 链 , 故 只 能 形成 少量 的 液 
态 烃 和 重 烃 气 , 主 要 产物 是 甲烷 。 





Co-4 (4) 


5 10 15 955 3 3 如 5 50 9 9 









ЕК) 
ы 
гл 


3.5 е ЧЕЧ 

a ШЫҢ 

一 一 дахвезатева 
1.0 Ра еса ЗА 


ша-а ФНЧ А, 一 Cr 关系 图 
СЕ + Е 38 ,1992) 

NPP Далба рияла ааа ыы 在 
自然 界 ,细菌 对 重 烃 气 某 组 分 的 降解 作用 ,导致 某 组 分 的 减 小 -这 样 ,就 使 天 然 气 中 CH 一 Ci 
>сн>сн, ве П, #8 CHo >СН, В C.H, >C 的 倒转 现象 。 若 重 烃 气 长 期 
被 细 苏 氧化 , 则 重 烃 气 将 不 断 减少 ,结果 可 使 原来 的 湿 气 干 化 。 

在 烷烃 气 生物 降解 过 程 中 , 碳 、 气 同位 素 组 成 也 发 生变 化 .在 甲烷 及 其 同系 物 的 分 子 中 昌 
王 轻 的 碳 同位 素 CG2C) 组 成 的 分 子 C2CH Сане, "CCH. 以 及 zCasCH) 中 碳 的 键 能 比 由 重 
的 碳 同位 素 CORR T COCH CHa CHa CHo PRA RAE D AR ERE CR 
兄 所 化 ) 轻 的 碳 同 位 素 级 戌 的 甲烷 及 其 同系 物 的 分 子 ,从 而 合 重 碳 同 位 率 组 成 的 分 子 相对 消 
多 ,导致 剩余 甲 烧 及 其 同系 物 的 碳 同 位 素 变 重 。 

有 机 成 因 烧 燃气 (无 论 煤 成 气 或 油 型 气 ) 遭 受 生物 降解 后 ,其 HC LO CH CO C, 
规律 受到 破坏 ,出 现 局 部 倒转 或 逆转 ，。 

例如 ,渤海 湾 从 地 黄骅 增 陷 大 港 油田 的 5- 73 并 ,天 然 气 中 С.Н; 含量 为 1.08% С.Ной 
1. 12% ,CH >CiHs; 同 位 素 组 成 C 值 为 - 22. 125% 8 C 值 为 - 24. зо44, 8 С.> 8" “С, 
说 明 С.н, 具有 被 细菌 氧化 的 特征 ( 表 8-10). 又 如 云南 保山 县 境内 怒江 许多 地 自发 现 有 忆 
Мз 90. 30%~94. 04%% RE EEA 氟 地 质 综合 分 析 , 认 为 这 些 气 为 生物 气 ,6 "Ci 为 
53. 1 一 53.3%,, 比 一 般 认 为 生物 气 的 SC 小 于 55 鸣 的 为 重 ,可 能 是 由 于 CH, 遭 爱 过细 
菌 氧 化 所 致 。 

伐 烃 气体 遭受 细菌 氧化 时 ,同时 也 将 破坏 2р, <р <D <D. 的 规律 ,出 现 倒转 现象 
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( 表 8-11,8-12)。 










表 8-10 中 国 一 些 烷 烂 气 被 细菌 氧化 的 基 一 组 分 oC 值 变 重 数据 表 





主要 组 分 (%) 


HCO PDB) 
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ШЕ ，5-73 1826.5 一 22. 126|- 24, 304 
L . 
К 1580. 0~ Ë 
ЖЧ щ 320 Е: -27.19|-11.78 |- 23.63 
1614. 2 
528. 6— |] 
古 牧 地 牧 3 t, | 5.64 10.71 — 26. 519|- 21. 968|- 24. 237 ` 
532. 0 
Ж # 18 Taya | 8. 79 me 13. 07 - 38. 43 |- 38.72 | - 33.12 
m- — 





兴隆 台 















E ТГзув ў к= ФЛЕК. 


0. 76 


















5.21 |-35.555І- 25. 448 


- 24. 409|- 24. 843 

























































































#в-1 中 国 烷 烃 气 的 正 氨 同 位 素 系 列 简 表 
SDC% SMOWY 
# 地 Ж 号 = ра Ж Em) 
èD: D ôD: Бад 
Ая HR Tate 440. 00--441. 95 
са Pis 2976—2979 - 138. 94 
Frsl ДІ Ps 2079, 6--2083. 6 117.13 
ЯҢ 401 Tayı 599. 2 一 608. 3 - 168. 31 
二 | 南 20 | Eik 1055--1062 - 108. 30 
京 256 Ersa 1523--1591 ~ 134.84 
Ман 广 35 Ез 2050, 0—2060. 2 - 180. 31 
H 202-2 Ен 2869. 0--2876. 6 - 162. 4 
ЖЕ YW Е; - 95. 10 
Ж 61 | Kiga Kig 1708—1886 -155-57 
朝 57 | Keyi 643. 4--646.6 - 184. 52 
ҚЫТ 
%2-2 Ка: 1783. 6-- 1818. 4 -215.5 
Ж 26 一 3 Kiga 1138. 2--1410. 0 | - 153.9 
#1. 116 С -217.27 | -144.38 | -143.53 
准确 尔 % Т 60 с 2274-2575 - 136. 08 
五 15153 T | 1625. 8--1604.1 - 133. 75 
| 11-5 Е 3221. 0--3414. 4 - 125. 98 
柴 达 木 т 
#5 Е.Х 2882.6--3488.2 | -164.33 | -134 44 | -124.84 | - 117. 85 


Ë Ti ATZERRIA- ВТЕ НА Ps ATOE PA U R E T Ë TH: 
Ен НЕВА ОА Kig A TOEA A ЕЕ Көз 3 FE EBR KHARAT ME: Ком нЕЧЕ 
MEEA: Ed: РНЕ АЙНИ ЕН. 
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表 8~12 中 国 一 些 烷烃 气 受 细菌 所 化 后 其 组 分 3D тайни 
































































































жй. SERHIO в к SMOW) 
ал 导 Ff - я КА 
《ma N; CO; СН, C H, C.H; С. Но СН: ëD, ёб, ' óD D 
ре 十 
в 32-8 Kiga |11. 19 0.30 184. 85| 7.40] 8.82 | 5 14 2.08 - 283. 2 -200.5 |- 223.1 - 194. 7 
wam wam 2. 
+ #6-7 Каз |10.32| 6.49 156. 58| 8. 65 | 9. 66 | 5.32 |2.151- 266-5|-227.51- 228. 8 | = 208. 8 
562. 0— | | г 
Ж 5 Кі: | 0.59 | 0. 19 184. 59| 2.71 13.36 | 5.341 2.26 | 255.9 – 169.4 – 208.6 | -— 176. 9 
у | 566. 0 р 
458.0-- 
# 28 Каз | 2. 02 -248.1|-145.7|-144.8|-193.8 
557.0 
я T 
т 0147.2- l 
Е я 63 215% Ез | 0.81 | 1.07 |78.011 5.54 1 8.5314,95| 2.29 |- 213. 68|- 190.10|- 198. 59|- 191. 30 


ӘНІМЕН. ЖААККА, Ж ЕНУ ЖҰЛЫН КЕ НЕ. ӨЛІНІ 4 
地 百 51 井 ,法 1 并 的 天 然 气 ( 表 8 -13) ,根据 其 甲烷 同位 素 值 分 别 为 - 58.35 5 4П-58.53 6,4 
为 是 生物 气 , 但 是 从 天 然 气 组 分 来 看 ,两 口 井 重 烃 气 会 量 均 较 高 ,分 别 为 11. 79% ЖІ 29. 31%， 
纯 生 物 气 不 可 能 含有 如 此 高 的 重 烃 气 ,可 能 是 生物 气 与 热 解 气 混 合 的 结果 .又 如 四 川 盆地 阳新 
组 (Piy) 生 成 的 油 型 气 和 龙潭 组 (P: 六 生成 的 煤 成 气 混 合 EE, РЕЖ ERFARA 
些 混合 气 的 磷 同 位 素 系列 和 氢 同 位 素 系 列 普 志 发 生 倒 转 ( 表 8-14). 
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1502. 6--1517 
1384-- 1680 





ве Em ” 
ЕБІ E;ó 

法 1 

法 21 Ем 
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58-13 百色 盆地 的 生物 气 和 热 解 气 混合 型 天 然 气 组 分 表 

















EEH) 
gC (y 
СОг N; 
34.73 11.76 3. 42 -58.25 
3.48 = 58.53 
Ву. 97 т. 34 4.46 -59.16 




















604-- 662 











































азсақо 
+ 号 в 
в, 
HE 2300. 00-2339. 24 P. m t" 
ЯН 17 2051, 00— 2052. 31 Pin 
负 21 2643-2649 P mg” 
# 47 3052. 7-- 3085. 0 
2891, 0-- 2807. 2 





2. Ж, 
由 天 然 气 中 N, 合 量 频率 图 (图 8-1) 可 见 ,N; Еа ИЗЕН Ж 7654 АХ ЖЖ 
样品 ( 约 占 902003. 会 景 小 于 8%。 
天 然 气 中 氮气 主要 为 有 机 成 因 , 系 油 . 气 生 成 过 程 中 岩石 分 散 有 机 质 中 的 氨 化 物 或 石油 氮 
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化 物 经 生物 化 学 反应 生成 。 如 有 机 质 中 的 蛋白 质 在 森 成熟 阶段 水 解 形成 氨基 酸 ,氨基酸 氧化 产 
+ мн, мн, ЖАМ ,或 者 有 机 物 中 的 氨 化 物 被 细菌 还 原生 成 Ni 等 .因此 ,天 然 气 藏 气 中 党 
含有 一 定量 的 N;, 在 有 机 质 氮 化 物 含 量 高 的 地 层 或 适宜 N, 形成 的 条 件 下 , 气 藏 气 中 N, By 
量 较 高 ( 表 8-15)。 此 外 , 氨 气 也 有 大 气 成 因 和 无 机 成 因 。 

表 8-15 ФЕ М, ХАҚ ЛӘЗЕФ 


















































ч жон б (и) 
地 区 fF 号 E 位 
N со, сн, C.H, Сіз 

ЕЗ МЕ 城 54 Лу 67. 66 0. 32 30. 32 0. 80 0. 89 

Ж 101 K 18.71 3.66 75.47 1.54 0.62 
в оп --- 

кі 1 83.40 34.55 
и F го O 12. 20 3.69 82. 30 0.60 0.81 
# E Й 37-15 Eg 17.67 4. 88 44. 96 13. 81 | 18.20 
вид ва 1 83. 17 10. 50 24. 97 0.19 0.34 
3. SARKI 
从 COD, ЕА E 8-1) 0,85% СО, 含量 小 于 4⁄2. 181528 Зи BJ PEB CO, 


FEKT 86%% ЖАЛЛА. AIH CG WH МЕРЕ S FREZE K ЕЙ ТЕНГЕ 
物 降解 生成 大 量 CO,, АНЫЗ BH zF ВЛЕЕ j-i rt mA CO, 生成 ,特别 是 
早期 演化 阶段 ,CO; 生成 其 更 大 (图 8- 5)。 但 是 ,由 于 СО, 在 水 中 的 溶解 度 高 ( 比 甲烷 大 34 
а) KE CO, 溶解 于 水 中 或 被 水 带 走 。 因 此 ,在 中 国 尚未 发 现 含量 较 高 的 有 机 成 因 CO; 气 藏 。 
碳酸 看 岩 在 高 温 热 解 、 低 温水 解 以 及 被 地 下 水 中 的 酸 类 溶解 时 均 可 生成 CO, ,碳酸 盐 岩 在 变质 
过 程 中 也 能 生成 C0;。 更 重要 的 是 岩 桨 在 上 升 过 程 中 ,由 于 温度 ,还 力 隆 低 ,; 析 出 大 量 CO, < 
Ж. 

目前 ,中 国 发 现 的 天 然 气 中 ,CO: 含量 天 于 
болы CO, 气 藏 基本 上 是 无 机 成 因 的 ,集中 分 
布 在 东部 地 区 ,如 在 松 辽 倪 地 方 金 塔 区 ,渤海 济 
合 地 翟 庄 子 , 平 方 王 等 区 , 苏 北 盆地 高 邮 , 金 湖 、 
黄 桥 等 区 .广东 三 水 盆地 水 深 9 JE, RERA 
Па ,珠江 口 盆 地 元 州 8-22 ЕКЕ ЕКІН 
ARA 15-1-1108, 

CO, 气 藏 之 所 以 集中 分 布 在 东部 地 区 , 主 
要 是 因为 本 区 内 岩浆 侵入 (如 辉 绿 岩 ) .喷发 (如 
玄武 岩 ) 及 基 岩 断裂 十 分 发 育 。 潮 海湾 盆地 东芝 
ШАРУ Е CO, 气 臣 痢 面 可 作为 典型 代表 (图 
8-6). 

中 国 的 23Ceos АЕ ТЕЎ E] B. + 71% 235 
- 39%. 据 Ceo; ІНГЕН AEUR EA 3GUL 
AEK CO, 8 Ceo 值 小 于 -10 网 为 有 袖 成 因 ， 
大 于 -8%: 为 无 机 成 因 ;而 在 -10% 和 - 86 之 则 ,可 以 是 两 种 戎 因 中 的 一 种 ( 戴 金 是 等 ,1992) ,中 
国有 机 成 因 a Co EERE- 107 22%o, 频 率 主峰 在 - 12%6 一 ~ 16%o 。 无 机 成 因 的 8 Ceo HE 
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图 8-5 热 模 所 实验 不 同 温 度 下 
CO; 的 生成 量 图 
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图 8-6 ИНЕМЕН ЕУ АНЕ CO, =< IF =< sm BI SI 
【 据 吴 水 清 等 资料 ,1992 ,修改 ) 


1 一 内 长 瑚 省 ;2 一 侵入 岩 13 一 缚 蝇 基底 叶 一 页 崖 ;5 一 晰 粒 忒 央 56 一 竹 叶 状 灰 岩 ;7 一 有 机 成 因 油 型 气 运 称 方向 ; 
8 一 护 源 一 岩浆 成 国 气 运 穆 方 向 ;9 一 岩石 化 学 成 





H CO; 返 称 方向 :0 一 CO; Еп ња 


主要 在 - 20% 一 - 8%, 频率 主 蜂 在 - 4% ~ 6%, 
А.А 


目前 中 国 HzS 含量 大 于 1% 的 天 然 气 , 仅 赋 存在 四 川 倪 地 和 渤海 湾 盆 地 碳酸 盐 岩 一 硫酸 
盐 岩 储 集 层 中 (图 8- 7。 中国 H.S 含量 最 高 的 天 然 气 , 产 自 费 中 壕 陷 晋 县 四 陷 的 赵 兰 庄 孔 一 
BEE OAR нз 含量 高 达 92%% , 铺 集 层 为 白云 岩 , 在 碎 悄 岩 储 集 层 中 ,天 然 气 一 般 不 售 HS 
或 合 量 很 低 ,HsS 含量 最 高 的 是 四 川 盆地 卧龙 河 气 田 卧 线 2 井 香 溪 群 (Tszxn) 砂 岩 , 为 0. 680. 






қап = 
1234 567 83 9101220253035 | 0.1 


ива AREE 





98-7 四 川 盆地 天 然 气 HsS 党 量 频率 分 布 图 
( 据 戴 金 旦 等 ,1992) 


硫酸 盐 还 原 菌 将 硫酸 盐 还 原 ( 脱 硫 作 用 ) 生 成 HS, 这 是 硫酸 盐 岩 一 碳酸 盐 岩 地 层 天 然 气 
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Жж8-17 中 国 部 分 天 然 气 扎 含 量 及 氢 同 位 素 组 成 К/К, (Ë 


# ж # 5 


= 位 He Сн.) 















































= хиавонкижа 

上 面 已 涉及 到 了 天 然 气 种 组 分 
的 成 因 鉴 别 间 题 ,下 面 将 进一步 介 
绍 几 种 多 项 指标 综合 鉴别 天 然 气 成 
因 的 办 法 。 

1. 2С, —С,/С,. ж 

根据 中 国 437 + = iE h 
96 TARRI SUO 与 Ci/Cz:s 资 料 ， 
编制 了 BC 一 CC :图 版 (图 8 ~ 
8), 利用 此 图 版 ,可 区 分 生物 气 、. 原 
油 伴生 气 . 裂 解 气 . 煤 成 气 和 无 机 成 
因 的 甲烷 气 。 

2. 8 Ci Ci C 图 版 法 

在 中 国 477 个 六 同 成 因 的 有 机 
烷烃 气 碳 同位 素 系 列 组 合 的 数据 基 
WERA E АА (HB ә 
已 研究 确定 烷烃 气 成 因 类 型 的 129 














С аз 











1 
- Ві Үй - 80 - 50 _ 如 - 30 - 20 10 Ü 
вс; 


图 8~8 各 种 成 因 甲 烷 的 3 一 CC 鉴别 图 
1 一 生物 气 ; 1 一 生物 气 科 亚 生物 气 ; :一 亚 牛 物 气 ; 工 - РЕЧЕ 
生气 ;1 一 薄型 列 解 气 ; 1 ' 一 油 型 型 解 气相 煤 咸 所 ;一 活 忻 油 伴生 
Али ива АМА, YW? 一 无 机 气 种 煤 战 气 


个 碘 同 位 素 系列 组 人 台数 据 ,编制 了 eCa C—C 图 版 (图 8 -9)。 只 要 取得 天 然 气 的 BaC， 
оС, ОБ ЗС, 值 更 好 ) ,将 其 标 在 该 图 版 上 , 便 可 鉴定 出 该 烷烃 和 气 的 成 四 。 

3.65С,--К, 和 89С.з-К, 图 版 法 

ВС — R, 关系 (图 8-10) ,可 鉴别 不 同 成 因 的 有 机 甲烷 ,例如 鄂尔多斯 盆地 坊 25 - 
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图 8~9 ТАНИ 2С, 0С. 0С, 鉴别 图 
сива E 36.19925 
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图 8-10 煤 成 甲烷 与 油 型 甲烷 的 #'3C,—R. 鉴别 图 


е „РОВ » 





0. 100. 500,60 0.8 1,00 1.20 1.50 2.002. 503.003.50 5.00 
4, 0 


R. (5) 


图 8-11 烷烃 气 类 别 的 Сок 鉴别 图 


的 , 故 只 能 判定 它 为 煤 成 气 。 


21 井 1860. 4 一 1870. 4m Е.Е 
延长 组 (Tiy)? 所 产 天 然 气 93С, 
Ë 5- 42. 56%. ЗЕ BC 轴线 上 
取 - 42.56%o 为 DD 点 ;过 DD 点 作 
R, 轴 平 行 线 ,不 与 煤 成 气 回归 线 
相交 ,而 与 油 型 气 回 归 线 相交 于 
C 点 ,这 就 证 明 该 层 天 然 气 不 属 
煤 成 气 。 考 虚 到 该 层 ( 延 长 组 ) 天 
然 气 与 原油 伴生 , 故 定 为 油 型 气 。 
再 如 鄂尔多斯 盆地 东 红 的 楼 1 
#, F 1189. 25—1189. 45m JE EZ 
煤层 中 蓝天 然 气 , 63C, (Ё 
- 31. 54%, 以 此 值 在 6*C, 坐标 
WERA SJM A HE R НР 
行 线 ,分 别 与 煤 成 气 回归 线 奖 于 
B A AWH MHR TE к. 
E AIEA R. EA 5%E 点 )。 
R, 为 5% 的 油 型 气 是 不 存在 


若 知 某 天 然 气 的 8?C,6'Cs РС 值 ,用 图 解法 ,在 图 8- 11 织 坐 标 上 分 别 取 三 个 点 ,从 
该 三 点 起 作出 与 模 坐 标 平行 的 三 条 线 。 三 平行 线 若 与 对 应 的 C1, 人?C; 和 6*C 回归 线 相交 ， 
则 是 煤 成 烷烃 气 , 若 不 相交 或 错位 相交 , 则 不 是 煤 成 烷烃 气 .例如 ,鄂尔多斯 盆地 胜利 井 气 田 任 
ЕТ ЕН (РЫ 天然气 89 с, 值 为 - 35, 343%),63С, 为 - 26. 375% 87C 为- 24. 3331. 
在 图 8 -11 纵 坐标 上 依次 取 这 3 个 值 , 并 定 为 A,B,C 三 个 点 ,过 A,B,C 点 作 与 模 坐 标的 平行 
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fke a C e C A C 回归 线 分 别 交 于 A',B' 和 C' 点 ,由 此 判定 任 6 井 天 然 气 的 烷烃 气 是 煤 
成 气 型。 这 与 以 其 他 方法 研究 确定 其 是 煤 成 气 的 结论 是 一 致 的 。 又 如 鄂尔多斯 盆地 华 池 油田 
Ж 11-9 ЕЕ ЖАЯ ӨЗС,,65С, 和 BC 分别 为 -46. 4145, ,- 35. 045%,41- 32. 298%, 
在 该 图 纵 坐 标 上 取 值 , 井 定 为 也 ,E,F。 这 3 个 点 的 平行 线 与 各 自 的 可 归 线 纹 有 交点 ,而 下 ,FF 平 
行 线 却 与 бс, 回归 线 错位 相交 于 E',F' , 故 其 不 是 煤 成 烷烃 气 。 由 于 华 11 - 32 并 天 然 气 具有 
正 碳 同 位 素 系 列 特 征 , 无 疑 是 有 机 成 因 烷 燃气 ,已 判别 它 不 是 煤 成 烷烃 气 , 则 应 是 泪 型 烷烃 气 。 
该 天 然 气 是 华 池 油田 的 伴生 气 , 故 其 结论 是 正确 的 .用 上 述 方法 研究 四 用 盆地 中 坝 气 田 雷 三 有 段 
Соқ Ж 24 井 天 热气 ,用 相同 方法 作 其 三 点 的 横 坐 标 平行 线 ,G 平行 线 与 PaCi 回归 线 交 
FTG 8 H # I 3E4T28H| AS ð C 和 °С, 加 归 线 对 应 相交 ,而 与 名;C) 和 8С, 回归 线 错位 
相交 于 H' 和 点。 由 此 ,确定 雷 三 段 气功 中 烷烃 气 不 是 煤 成 烧 烃 气 , 但 由 于 雷 三 段 气 藏 中 烷烃 
气 具有 正 碳 同 位 率 系 列 特征 , 故 应 为 沽 型 烷烃 气 , 这 与 有 关 研究 的 结论 也 是 吻合 的 。 

4. KRE С.А ЖАИ А 

可 用 此 鉴别 煤 成 乞 各 油 型 气 。C;…s 在 轻 烃 系列 中 分 子 其 最 轻 ,在 湿 气 中 可 见 率 大 ,其 分 子 
E C-, 气 态 烃 的 结构 复杂 ,种 类 更 多 (在 40 种 以 上 ), 故 研究 其 瑞 同 位 素 , 对 研究 天 然 气 的 成 
因 、 鉴 别 气 的 类 型 和 气 源 对 比 ,可 提供 更 多 依据 。 利 用 Cs 轻 烃 单 体系 列 碳 同 位 素 , 已 鉴别 了 
吐 - 哈 倪 地 的 炬 成 气 。 煤 成 气 的 Css 单 体 分 子 系列 磺 同 位 雪 ,明显 比 油 型 气 的 相对 应 种 类 单 体 
分 子 的 重 , 即 富 和 .由 图 8-12 ИЗ 1 В 23 并 和 任 4 井 等 煤 成 气 的 C;.s 单 体 
分 子 系列 碳 同位 喜 , 显 著 比 中 18 3.08) 6 – 2338 ESE 73 井 和 寺中 а 井 等 油 型 气 的 重 , 这 是 受 
各 自 么 源 岩 的 母 质 类 型 不 同 控制 的 结果 ,可 用 来 鉴别 煤 成 气 和 油 型 气 。 煤 成 气 中 C, „ВЖ 
正 构 烷烃 组 合 一 异 构 烷 烃 组 台 一 环 烷烃 组 合 的 单 体 分 子 碳 同位 素 , 比 油 型 气 中 对 应 组 合 的 重 。 
同时 ,从 正 构 烷烃 组 人 台 至 环 烷烃 组 合 , 煤 成 气 和 油 型 气 Cis 轻 烃 对 应 组 合 的 歼 同 位 素 差 值 依 
次 减 小 (图 8-12)。 НЕ 8-12 可知 , 正 构 烧 烃 组 合 , 异 构 烷烃 组 合 和 环 烧 炬 组 合 的 最 小 差 值 ， 
"КОР 1.84%--3.74%4,1.35%0--2. 20% 0. 5997 2. 47%6。 这 个 特征 说 明 , 用 此 方法 鉴 
别 煤 成 气 和 油 型 气 , 对 正 构 烷烃 最 有 效 , 异 构 烧 烃 次 之 , 环 烷 烃 再 次 之 。 

5 据 菜 和 审 某 含量 监 罚 煤 成 气 和 油 型 气 

单 环 芳 香 烃 蒜 和 甲苯 ,由 于 沸点 低 , 易 挥发 ,故常 旦 气态 存在 于 天 然 气 中 。 根 据 对 四 川 盆 地 
KERAG OM ВЕНН Тг ЖІ ЕЕ НИН G) WALA НИН (Руна 
ХАН НЕ ЕНІ ЕНЕ 13 - 1 НЕЧЕ ЕШ 
Мықты, SM eQ А ЕЗЗЕЯ НЕ, 

轩 川 盆地 17 个 油 型 气 样品 中 , 葵 售 量 为 53.7 一 292. 3ug/l, EHIH 148. дир, НЖ 2 Et 
Я 870--200 1, 113. 2pg/1。8 个 煤 成 气 样品 中 全 含量 为 405. 4 一 559. 7pg/1 ,平均 为 
475. див ЭН ЕДИ 372, 7 一 658. 9hg 几 ,平均 为 536. 4.6/1. HELTRE SE 5 
量 平 均 比 油 型 气 的 分 别 高 2.2 们 和 3. 7 Е. 煤 成 气 的 用 芋 / 芋 一 般 大 于 ін ж/ж 
一 般 小 于 1]。 对 于 同时 存在 煤 成 气 和 油 型 气 的 盆地 或 地 区 ,用 这 种 含量 对 比 法 鉴别 和 区 分 两 种 
SREZ, 

6. 综合 鉴别 . 

根据 中 国 鉴别 各 类 天 然 气 的 研究 成 果 , 同 时 参考 了 国外 有 关 文 献 W3JS Н 5 ЖИ ХАН 
综合 鉴别 表 ( 表 8 -18) 。 该 表 可 用 来 鉴别 天 然 气 组 分 ,以 至 天 然 气 的 成 因 归 属 。 用 多 项 指标 红 
合 确定 组 分 或 天 然 气 的 成 因 , 比 用 单一 指标 鉴别 更 可 靠 . 必 须 注意 ,在 综合 鉴别 时 ,要 把 用 指标 
识别 气 的 成 因 类 型 与 具体 地 质 条 件 结合 起 来 分 析 ,最 后 才 作 出 结论 。 
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88-12 中 国 煤 成 气 和 油 型 气 的 Cs-s 轻 烃 单 体系 列 磋 同位 素 对 比 国 
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表 3-18 天 然 所 成 因 类 型 综合 鉴别 表 
( 据 戴 侈 旺 ,1992) 
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第 二 节 ”天然 气 生 、 储 , 盖 层 特征 


一 ` 气 源 岩 

气 源 岩 的 内 涵 较 广 , 它 几 乎 包括 了 全 部 烃 源 岩 ,研究 气 源 岩 的 重点 应 放 在 某 类 或 在 某 演化 
阶段 以 产 气 为 主 的 那 部 分 烃 源 岩 上 .结合 中 国 具体 地 质 条 件 , 本 书 所 讨论 的 气 源 岩 主要 包括 未 
成 熟 气 源 岩 、 煤 系 气 源 岩 ( 腐 殖 型 有 机 质 为 主 ) 和 高 成 熟 及 过 成 熟 气 源 岩 ( 非 煤 系 烃 渡 岩 ) ,后 者 
在 中 国 主要 以 早 古 生 代 及 更 老 的 碳酸 盐 崖 沉积岩 系 为 主 。 

1. K x 8 í 8 E 

未 成 熟 气 源 岩 产生 的 是 生物 气 .由 沉积 物 中 的 有 机 质 在 低温 、 还 原 环境 下 经 灰 氧 微生物 作 
用 形成 。 中 国 示 成熟 气 源 岩 分 布 广泛 。 第 四 系 的 有 柴 达 木 盆 地 (图 8-13) .鄂尔多斯 盆地 西部 
的 银 州 地 罩 和 北部 的 河套 地 暂 , 以 及 长 江 下 游 沿 岸 及 沿海 地 区 和 东海 、 南 黄海 , 潜 海 深浅 海地 
区 。 第 三 系 的 有 准噶尔 盆地 ,江汉 盆地 以 及 渤海 湾 盆地 和 苏 北 盆地 。 HEF S ITS h. 
里 木 盆地 等 ， 
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D2 4,8 Вт 12,0 (04) 


图 8-15 华北 地 台 石 内- 二 登 刀 煤 系 有 机 质 丰 度 频 率 分 布 图 
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N = 
00,08. 0.19 0.31 0.44 0.66 


6%; 


Ғ-ЖНЛАЕНИЯА-ЖЫНЫНКЕ ЕО; ES АТА ШОР. 


сва НИЕ НОВ НВА” 


相 或 海陆 交互 相 沉积 ， 

旱 . 中 侏 罗 世 是 我 国 tE 
要 的 成 煤 期 。 在 此 时 期 , 圭 尔 多 
斯 ,四川 ,准噶尔 .塔里木 . 吐 - 哈 
( 转 8-~177 等 盆地 地 壳 相 对 稳 
ERDERA, SREE E 
发 育 。 东 北 , 阴 山 和 西北 其 他 地 
区 , 属 断 陷 型 山 间 小 型 煤 系 盆 地 ， 
东部 大 兴安 岭 一 太行 山 一 重 峰 山 
一 线 以 东 广 大 地 区 ,也 以 断 陷 盆 
地 为 主 , 分 割 性 强 ,在 煤 系 中 夹 火 
山崖。 

中 .下 侏 罗 统 是 我 国 重要 的 
煤 成 烃 源 宕 ,目前 在 松江 盆地 、 吐 
САН ЕАН Н ЖА 
地 ,不 仅 发 现 了 大 批 煤 成 气 藏 ,还 
发 现 煤 成 油 藏 

上 侏 罗 统 一 下 日 亚 统 煤 系 主 
要 分 布 在 东北 地 区 和 内 蒙古 《图 
8-18), 

在 一 系列 内 陆 山 间 断 陷 盆 地 
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в Eš ЕЛ га 
ң Әлін YEE bM ЖЕЗ 地 面 及 并 
沉积 沉积 BAO ) 下 剖面 位 置 


图 8-19 鄂尔多斯 盆地 下 古 生 界 沉积 
类 型 及 厚度 等 值 线 图 
ПАЯК, 1984) 





图 8-20 ШЕЖЕ AN EERS TRE 
(EE KSEREESOKEA SER, 1586, 3) 
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二 、 储 集 层 

本 书 第 六 章 “ 油 气 储 集 层 " 以 相 和 岩 性 为 岗 , 对 中 国 不 则 类 型 储 集 层 的 特征 ,类 型 等 作 了 详 
细 论 述 。 本 节 仅 就 与 天 然 气 铺 集 层 有 关 的 特殊 问题 作 补 充 。 

1. 天 热气 储 集 层 特性 的 度 重 

度量 鱼 集 层 储存 能 力 的 参数 是 空隙 性 。 空 随 是 岩石 中 未 被 固体 物质 充填 的 空间 。 按 空 陈 
的 形态 和 大 小 ,下 将 空隙 分 为 孔 了 洞穴. 鸣 道 及 裂缝 ( 表 8 - 19)。 和 孔隙 和 洞穴 都 是 等 轴 或 近 等 
轴 状 的 空间 , 孔 院 直径 小 于 2mm ,洞穴 直径 大 于 2mm。 哈 道 是 孔隙 ,洞穴 之 间 连 通 的 狭窄 通 
道 , 属 于 孔隙 系统 或 洞穴 系统 的 组 成 部 分 。 裂 颖 是 板 状 或 片 状 空 阶 , 盎 石 在 内 ,外 力作 用 下 , 当 
作用 力 超 过 其 弹性 限 庆 时 破裂 而 成 。 度 量 储 集 层 铺 存 能 力 的 参数 有 空 陈 度 ПЕЕ АХЕЯ 
链 随 度 ,分 别 为 岩石 空隙、 孔隙 及 喉 道 ,洞穴 及 喉 道 , 张 开裂 锋 等 的 空间 体积 与 岩石 总 体积 之 比 
的 百分数 。 接 岩石 中 空隙 相互 连通 的 程度 ,或 流体 介质 进入 空间 的 程度 ,可 以 把 土 述 4 个 参数 
再 分 为 总 空隙 度 、 总 孔隙 度 、 总 洞穴 度 和 总 缝隙 座 ,以 及 有 效 空 肚 度 ,有效 孔 际 度 、 有 效 洞 穴 度 
AARE. 

度量 岩石 渗 滤 能 力 的 参数 主要 是 泛 透 率 。 根 据 渗 滤 通 道 ,把 渗透 率 分 为 基质 ( 岩 块 或 哈 
Жоға ЫАЖ ,前 者 为 无 张 开 裂 锋 基 质 的 孔 阶 及 洞穴 之 间 的 喉 道 允许 流体 涤 滤 的 能 
力 ,简称 桨 透 率 !: 后 者 为 张 开 色 允许 流体 渗 泪 的 能 力 。 根 据 渗流 方向 与 地 层 层 理 关系 ,把 淆 透 率 
分 为 垂直 光 透 率 和 水 平 渗透 率 .对 于 无 张 开 句 的 岩石 来 说 ,垂直 的 基质 渗透 率 反 映 地 层 纵向 的 
渗透 性 ,水 平 的 基质 渗透 率 反 映 流 体 顺 层 滩 滤 的 能 力 。 对 于 有 张 开 锋 的 岩石 来 说 ,裂缝 渗透 率 
指 的 是 顺 裂 链 延伸 方向 的 渗透 率 。 主 颖 滩 透 率 与 层 理 方向 垂直 ,水 平 颖 渗透 率 与 情理 平行 , 射 
颖 渗透 率 与 层 理 斜 交 ， 

岩石 空 或 允许 流体 和 过 的 能 力 还 取 类 于 空隙 中 所 充满 的 介质 的 性 质 和 各 相 流体 在 空 辽 中 
的 充满 程度 。 后 者 用 饱和 度 来 度量 ,如 含 气 饱 和 度 、 含 水 饱和 度 等 。 
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根据 流体 介质 性 质 ,将 渗透 率 分 为 绝对 渗透 率 和 相对 浴 透 率 , 绝 对 活 透 率 指 岩石 空隙 完全 
为 某 种 液体 所 饱和 , 且 在 岩石 与 液体 之 间 不 发 生物 理 一 化 学 反应 的 条 件 下 的 渗 谈 能 力 , 若 流体 
为 气体 , 则 应 将 所 测 气 居 奖 透 率 进 行 “ 光 氏 效 应 ”校正 ,得 到 克 氏 气体 浴 透 率 , 其 值 与 液体 澄 透 
率 一 致 。 故 克 氏 气体 渗透 率 也 就 是 绝对 浴 透 率 。 有 效 渗透 率 或 相 活 透 率 指 岩 石 空 际 内 存在 两 
种 或 多 种 流体 时 ,空隙 允许 其 中 某 一 种 流体 通过 的 次 滤 能 力 , 如 气 有 效 渗透 率 . 水 有 效 涂 透 率 。 
Жа а ПИЯ ЖЖ НИН. 

当天 然 气 储 集 层 的 喉 道 中 同时 存在 气 ,水 两 相 时 ,在 两 相 界 面 两 例 , 由 于 附着 张力 不 同 而 
产生 毛细 管 压力 。 它 对 岩石 (特别 是 致密 岩石 ) 的 渗 滤 能 力 有 一 定 影响 。 

表面 张力 , 润 湿性 、 哈 道 的 半径 和 形态 是 影响 毛细 管 压力 的 重要 因素 。 表 面 张力 及 润 湿 性 
参数 对 气 , 水 介质 是 基本 稳定 的 ,因此 喉 道 半径 和 形态 就 成 了 决定 毛细 管 压 力 的 主 蔓 因素 。 随 
着 空隙 铸 体 电子 扫 擅 观察 方法 的 发 展 ,可 直接 观察 空 阶 在 三 维 空间 的 结构 .碳酸 盐 岩 和 砂岩 的 
喉 道 形态 可 以 分 为 不 规则 片 状 及 管状 两 种 ,以 前 者 为 主 ,后 者 很 少 。 根 据 喉 道 形 态 的 不 同类 型 
可 计算 毛细 管 压力 。 管 状 者 计算 公式 为 : 


_ Засавй 
r 


(8-1) 


AP p 一 一 毛细 管 压力 ,0, 0981МРа; 
о 一 一 滚 体 与 气体 间 表 面 张力 ,mNAni 
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9 一 一 液 蛋 界面 与 面体 表面 的 泣 湿 接 排 角 ,(); 
г 毛细 管 半 径 ,em。 
片 状 者 计算 公式 为 ， 





_ 26созй 
а 


b: (8-2) 


式 中 o 一 一 片 状 喉 道 的 宽 麻 ,em 其 余 参 数 同人 8 - 1) 式 。 

2 ККА ВАЕН T EË 

MERRTE ETER КБ ,对 储 集 层 评 价 和 容积 法 计算 天 然 气 储量 以 及 它 的 开发 只 
有 重要 意义 ,由 于 前 述 天 然 气 与 原油 物性 的 差别 ,天 然 气 的 储 集 层 物 性 的 下 限 比 石油 要 低 . < 
层 的 孔隙 度 下 限 值 为 1 儿 一 6 站 ;油层 的 下 限 值 则 为 4 外 一 8 。 表 8 - 20 表明 碘 酸 盐 岩 储 气 层 
的 孔 陈 度 下 限 为 1 儿 一 3 外 ,而 储 独 层 的 干 限 则 为 4 站 一 8 上 ; 圳 岩 储 气 层 的 孔 障 麻 下 限 为 5 
Ви МИНЕ Ев Жжви- 105 ЕЗІ 15%. 
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司 集 层 有 两 种 下 限 ,中 人 司 集 下 限 或 产 出 下 限 НЕВА, ,大 于 此 值 , 其 孔 队 可 以 聚集 
ў КА ЈЕВ ВЕЕ ЕН Е Е, АРНА АНЯ нои ОТЕ 
或 工业 下 限 。 在 当前 工艺 技术 允许 的 生产 压 差 条 件 下 ,大 于 此 值 , 该 储 气 层 产 量 可 达到 工业 气 
流标 准 。 下 面前 述 禹 都 是 工业 下 限 值 。 

以 往 研究 储 集 层 的 下 限 值 ,一般 主要 是 标定 筷 际 度 和 渗透 率 的 下 限 值 。 但 随 荐 勘探 ,开发 
工艺 水 平和 研究 工作 的 进展 ,对 孔 辽 不 发 育 致 密 储 集 层 的 裂 锋 和 洞穴 ,也 需要 确定 裂 笑 和 洞穴 
的 有 效 下 限 ， 据 四 川 . 鄂 尔 多 斯 盆地 有 关 资 料 研究 ,碳酸 盐 岩 储 集 层 洞 穴 下 限 的 中 什 喉 道 宽度 
为 0. 1 一 0. Sum ЖАР (0. 1—0, 25) X 10 pum", 

СОЯ. F ER 

BLS LE EL ВА К RE pk ВЕ 25 НІН ЕЖ , 故 对 孔 院 度 下 限 的 研究 比 古 
究 其 他 下 限 值 更 为 深入 。 根 据 四 川 盆地 53 个 气田 的 90 个 气 藏 鱼 集 层 参 数 , 按 试 气 和 生产 状 
况 , 从 中 选 出 一 批 非 工 业 性 储 集 层 ,其 物性 数值 可 以 代表 天 然 气 情 集 层 物 性 的 下 限 值 .从 表 8 - 
21 可 知 , 碳酸 盐 面 孔隙 型 储 集 层 孔隙 度 下 限 值 为 2. БІНЕСЕ СТЫ. 909 
气田 和 证 高 寺 气 田 的 嘉 二 : BE (T 坟 气 藏 ]。 若 其 裂 锋 和 润 灾 发育 , 则 孔隙 度 下 限 值 可 下 降 为 
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0.5% 一 1,0%[ 如 合 江 、 老 稀 场 及 相国 寺 等 气田 下 二 但 统 的 得 三 段 (Piy;) 气 藏 3。 威 远 气 田 用 油 
基 和 钻井 液 取 出 的 岩心 测定 气 层 的 各 种 参数 ,确定 天 然 气 产 出 的 孔 陵 度 下 限 值 为 1%。 А.Е 
岩 的 孔隙 度 下 限 值 为 6; 例如 中 坝 气田 须 家 河 组 二 段 (T3x2) 3198-1. ЛЕН ЕРЕН ЕК 
5.94%, 

Іх HE ЕЕ ЕЛА ЕВНА ЕМІН ЛІ 
EEKMA НЕ В РЕЛЕ ЕЕЕ, hl TA X Hii E prt ЖЕТ 
ат, реве ЕЛАН Eli EE L МЕН , 纯 产 层 的 厚度 一 般 为 
50 一 120m ,有效 孔 际 度 一 般 是 80-185, Ж АЛИК, H (0.1--4500) X10 um, М9 
岩 为 主要 储 集 岩 的 大 气田 , 储 集 空间 主要 是 孔 苹 型 , 纯 产 层 的 厚度 一 般 为 35 一 45m, 有 效 孔 隙 
Във A1535, БЕЖ--ЖНЕС(50--5000 Х10 pm:。 大 气田 砂岩 侍 集 层 有 效 孔 隙 度 的 
下 限 值 为 9%, 纯 产 层 的 厚 拱 下 限 和 值 是 біп. 

СОВА ЯК Е 

储 集 层 的 洽 透 率 与 孔隙 度 关 系 密 切 , 孔 隙 度 高 的 储 集 层 ,渗透 率 往往 也 好 。 由 表 8 - 21 可 
я: RaT ИЛЕН TREA 1х 107% ит? „ШНА, на Ë СТ); 碳 
瞬 盐 岩 型 给- 洞 六 型 储 集 层 渗 透 率 下 限 值 小 于 0. 00987 Х107%ыа ,如 会 江 , 老 稀 场 和 相国 寺 气 
田阳 三 (Piy3) 气 蕊 等 , 砂 畦 孔隙 型 储 集 层 的 滩 透 率 下 限 慎 为 1x10 зам, 例如 :中 现 气 田 须 二 
《Tiz:) 裂 区 -孔隙 型 砂岩 的 渗透 率 小 于 0.987X10_ jm?, 与 孔隙 度 的 下 限 一 样 ,在 此 说 的 渗透 
率 下 限 是 出 四 川 盆地 中 小 型 气田 情 集 层 物 性 参数 得 出 的 .对 于 大 型 气田 ,渗透 率 的 干 限 值 要 高 
к, ОТА Ж ЕТЕНЕ. 裂 链 性 鱼 集 层 各 向 异性 明显 , 沿 弄 颖 方向 的 渗透 率 订 比 垂直 裂缝 
方向 的 渗透 率 大 数 于 售 至 数 十 万 信 。 

表 8-21 中 国 一 些 气 田 ( 若 ? 储 集 层 物性 参数 




























































































AREH) PERLO emt) 
气田 ( 藏 ) IE 位 | в #E каже 
мов жон в 值 ч 4 
河 湾 场 i <. 00987 ЕЕ ж F] 
вот 0. 65--15.67 | <0. 987 мана 
2.43--5.57 420. 987 孔隙 型 为 主 
1.91 
成 а сода | “ss os s 
АНЕ 0.155) 
0.31—25.26 2.618 孔隙 型 
нает 
0. 08~ 6. 48 Е ТО 
1.97 0. 987 AAE- П.А 
合 TL 0. 44--3. 13 А 
СЖ) «0. 00587 ра ие: 
最 大 ?1.5 | 一 般 2.47 | 孔隙 型 为 让 
相国 圭 
<20.00987 пати 
Жы 23 2.38 Аян 
|. 
桥 oO 429.87 孔隙 型 
座 北 二 号 最 大 1729. 9 270 孔隙 型 
ШІЗ-І Ен (жене 14.1 | 88.8 孔隙 型 











注 :Pim 为 下 二 者 统 戈 口 组 ,相当 于 阳 三 气 层 ;Tsx; 为 上 三 登 统 须 家 河 组 :Tip ун ЖЕНИ Пр YTTER 
FELA, 
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于 20% 时 ,封闭 性 较 差 。 这 是 由 于 前 几 种 矿物 的 吸水 膨胀 性 强 , 易 堵塞 筷 际 ,降低 渗透 率 , 而 绿 
记 石 性 脆 易 产生 微 裂缝 ,从 而 降低 岩石 的 料 闭 能 力 ， 
表 8- 22 中 国志 时 代 地 宏 突 下 压力 与 气体 绝对 渗透 率 关 系 表 
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(2) 扩 散 系数 及 吸附 作用 
扩散 是 体系 从 不 均匀 的 平衡 状态 自发 地 g"? б жойнотв в 
趋向 均匀 的 平衡 状态 而 引起 的 物质 (粒子 ) 的 。 二 
迁移 现象 。 对 一 种 气体 来 说 ,由 于 密度 ,温度 。 = 
的 差别 ,构成 扩散 推动 力 ,使 气体 从 密度 , 温 6 
度 较 高 的 区 域 向 密度 、 温 度 较 低 的 区 域 扩散 ， 
为 自 扩散 .对 于 两 种 或 两 种 以 上 的 气体 ,由 于 аас 
浓度 ,温度 的 差异 ,构成 扩散 动力 ,使 气体 从 图 $-22 н AN R 
HE BE Wp BTE WJ DK R ET YR E E BER PC FE J stil 35 £ Bs 
域 扩散 ,为 互 扩散 。 Сва лево) 


ЯКЕ ЛС MPa 





10-10 1079 0+ w? 107% 50 0 103 


Kium?) 


图 8-23 华北 地 区 古 生 界 封 靖 层 浴 透 率 与 突破 压力 关系 图 
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由 于 地 质 情 况 的 复 如 性 ,天然气 
жаата В. ВВЕ АУ А, 
可 能 是 自 扩 散 为 主 的 过 程 , 也 可 能 有 
互 扩 散 。 但 二 者 的 机 理 相 似 , 均 遵循 
Fick 第 一 ,第 二 扩散 定律 。 

天 然 气 在 地 下 的 扩散 作用 是 普 避 
存在 的 .人 们 早 就 注意 到 在 气 藏 上 方 
的 沉积 层 及 土壤 内 有 微量 烃 类 气体 存 
在 并 形成 气体 尝 , 这 实际 虐 就 是 烃 类 
气体 在 齐 长 地 质 历 史 过 程 中 ,从 气 茂 
向 上 方 扩散 型 达 地 束 的 结果 。 

瘟 层 的 扩散 性 能 用 扩散 系数 天 
征 , 可 通过 各 种 仪器 测定 , 据 对 中 国 近 100 所 不 同 岩 性 议 层 桩 品 进行 干 湿 测 试 的 结果 ,可 看 出 : 
谊 盐 岩 、 粉 砂岩 , 泥 灰 内 和 黑色 泥岩 的 扩散 系数 为 同一 数量 级 Ctl1~4 虹 1)X10 ems] ЕН» 
质 记 岩 . 泥 质 粉 砂岩 .红色 泥 页 盎 、. 红 色 泥 岩 较 之 高 出 一 个 或 几 个 数量 级 。 总 的 变化 趋势 是 , 扩 
散 系 数 与 孔隙 度 .孔隙 中 值 半径 呈正 比 ,与 突破 讨 力 呈 反 比 ( 表 8- 242, 

表 8-24 扩散 系数 . 孔 阶 度 .次 破 压 力 和 中 情 半 径 关 系 


EREA MPa) 





жи) 
图 3-24 ВЕЯНИЕК ХЫ ЕН 
БЕЛЕМЕНХЕНЕ 





















































HE 孔隙 度 突破 压力 PREFE 

Cem в) Су) (MPa) | (nm) 

Жн “4. 61x107" <0 1 >50 <<0.1 
Wisa 3-7х10-% 2.09 12 2.8 
ка 2х10-% 2.1 18. 0 2.2 
меж 1х10-* 3.4 16 2.6 
ЖЕ 1.81Х109:3 3.0 14.8 2.8 
EARTE 3.5 1077 3.6 12.7 3.0 
红色 泥 页 岩 | 4.5Х107% 8.0 12.0 2-3 
红色 泥岩 1, 3<10-5 15 3.5 





岩石 的 吸附 作用 ,一 是 物理 吸附 ,吸附 质 与 吸附 剂 之 间 由 于 范 德 华 引力 而 吸附 ;二 是 化 学 
吸附 , 即 吸附 质 分 子 与 吸附 剂 之 间 形 成 表 而 化 学 键 。 岩 石 中 吸附 的 气体 分 子 , 只 有 党 热 运动 足 
以 克服 吸附 剂 吸引 力 时 ,才能 重新 回 到 气相 而 被 脱 附 .。. 这 种 吸附 和 陪 附 现象 芙 牵 在 天 然 气 的 生 
成 , 运 移 、 育 集 的 整个 过 程 中 ,在 一 定 条 件 下 达到 动态 平衡 , 盖 层 中 的 名 数 岩 性 对 天 然 气 有 较 强 
的 吸附 性 ,从 而 提高 天 然 气 分 子 在 盖 层 中 的 浓度 ,因而 阻止 和 减 角 气 藏 天 然 气 的 竟 获 。 

从 中 国 6 类 27 种 烙 土 矿物 单位 而 积 的 甲烷 吸附 量 来 看 , 蒙 脱 石 最 小 ,为 0. 0029 ~ 
0. 0071mg/m’ ,高 岭 三 最 大 ,为 0. 074—0. 29mg/m. (НИЯ ИИК, ЕЛЕНЕ ІН 
НЕК ЕЕЕ ВУД ЕЛЕ В ВЕКЕ 50% 发 生效 他 , 这 些 业 土 矿物 构成 的 泥 质 
崖 ,具有 较 强 的 封闭 能 力 ( 表 8- 25), 

对 中 国 东 部 地 区 上 十 生 界 和 中 .新生 界 130 余 块 泥 质 因 样品 进行 泥 质 甲 院 吸附 量 测量 , 吸 
附 量 一 般 为 1.5 一 2. 6mg/g。 除 受 组 成 记 质 岩 的 精 土 矿物 影响 外 ,还 受 其 他 杂质 的 影响 ; 伟 砂 
量 增 加 ,吸附 量 三 少 ,有 宙 碳 及 炭化 植物 含量 增高 ,甲烷 吸附 量 增 加 ,最 高 可 达 12~16mg/g。 
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渤海 湾 盆 地 第 三 系 泥 岩 为 例 , 可 据 粘土 矿物 组 成 划分 两 个 主要 成 岩 阶 段 (图 8- 25). 
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8-25 渤海 湾 盆 地 第 三 系 泥 央 粘土 矿物 组 合 与 成 崖 阶段 划分 图 


一 是 早 成 岩 阶段 ,沉积 粘土 中 约 含 70 闻 的 孔隙 水 ,7 站 的 层 间 水 ,13 站 的 脱 胀 精 土 固体 ， 
5%% 的 非 粘 土 碎 层 。 压 实 作 用 使 孔 队 水 减少 至 约 30%, E la] K Hl th 7% 增 至 205, ЖИЕН 
1. 32g/cm° Ж 3 1. 96g /cm° 左右 。 粘 土 入 物 组 合 逐 渐 由 以 分 散 型 蒙 脱 石 为 主 ,转变 为 以 膨胀 型 
伊利 石 / 蒙 脱 石 混 层 为 主 ,其 次 是 伊利 石和 高 岭 石 。 这 一 阶段 相当 于 有 机 质 热 演化 的 未 成 熟 阶 
ЕНЕСІ. ЖЕНУ 1000~1590m ,泥岩 孔隙 度 为 16% 30% НІҢ РІН 
T 100 À EH 1500--2300п ,孔隙 度 为 10% 7-184 „ВЕ А В 5027100 А, 

二 是 晚 成 岩 阶段 , 义 分 А.ВИЙЯ. А HATAMARIA АА — RNE OR. 为 
0.5 上 一 0 外 )。 粘 土 矿物 的 最 主要 变化 是 蒙 脱 石 的 伊利 石化 。 随 着 埋 深 吉大 ,伊利 石 / 蒙 脱 石 
混 屋 中 的 伊利 石 传 量 由 最 初 的 20% 逐 渐 升 到 80 左右 ,高 岭 石 浆 渐 减少 ,并 趋 于 消失 ,出 现 少 
基 绿 泥 石 / 蒙 脱 石 混 肩 产物。 矿物 排列 逐渐 有 序 化 , 脱 胀 性 ,可 塑性 逐渐 降低 ,泥岩 密度 由 
1. 96g/cm° 增 至 2. 28g/cm*。 上 述 变 化 导致 流体 的 排出 越 来 越 困 难 ,从 而 出 现 泥 岩 欠 压 实现 
象 .入 压 实 泥 岩 具 有 高 孔 辽 流体 压力 ,因而 有 良好 的 封闭 性 能 .B 期 的 烙 土 矿物 以 伊利 石 为 主 ， 
伊利 石 7 莹 脱 石 混 层 中 非 膨 了 胀 层 比例 天 于 80%。 有 序 的 混 层 粘土 代替 了 无 序 的 混 层 粘土 ,分 获 
型 绿 泥 石 也 是 本 期 的 主要 粘土 矿物 之 一 ,泥岩 密度 由 2.28g/cm' E 2. 57gycms:。 泥 兰 还 会 在 
高 温 高 压 和 地 质 营 力作 用 下 产生 微 裂 颖 ,从 而 降低 泥岩 的 封闭 能 力 。 

第 二 , 砂 质 售 量 ,泥岩 盖 屋 中 若 舍 砂 质 , 粉 秘 质 时 ,会 使 盖 层 筷 阶 变 大 , 隆 低 其 封闭 性 能 。 当 
泥岩 租 粉 秒 组 分 含量 为 20 站 时 ,优势 孔 蕨 的 直径 是 0.025 一 0 05 pm; 粗 粉 硝 组 分 为 50 时 ， 
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优势 孔隙 直径 可 达 0. 08—0. 16km。 随 着 孔隙 直径 的 增 大 ,渗透 性 增高 , 盖 层 封闭 性 能 变 差 , 如 
鄂尔多斯 盆地 , 合 砂 泥岩 盖 层 随 着 砂 质 含量 增加 , 盖 层 孔隙 的 最 大 喉 道 半径 随 之 增 大 ,突破 压 
力也 逐步 变 小 ,封闭 性 能 变 差 ( 表 8 - 26). 
#8-26 部 尔 多 斯 盆地 古 生 界 泥 质 岩 关 瘟 层 性 能 数据 表 
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第 三 ,厚度 。 国 内 外 已 发 现 的 大 部 分 气 藏 SERI FEE K ASIP SEE. Шалы 
大 气田 ,其 泥岩 盖 屋 厚 达 630m .中 国 琼 东南 盆地 第 三 系 气 藏 的 泥岩 盖 层 也 厚 达 294—370m ,四 
川 盆 地 威 远 气田 震 旦 系 气 藏 的 直接 盖 层 武 系 泥 页 岩 厚 达 230m。 但 是 ,相对 薄 的 泥岩 瘟 
层 . 其 封闭 能 力也 可 能 等 于 (甚至 大 于 ) 较 厚 泥岩 层 的 封闭 能 力 。 因 为 随 着 埋 深 增加 ,发 生 泥 岩 
压 实 、 孔 隙 水 排出 ,和 孔径 减 小 及 毛细 管 蛆 力 增 大 现 祭 , 薄 层 泥 岩 比 厚 雇 泥 涯 压 实 得 更 强烈 。 这 
样 ,在 同一 深度 ,其 孔 喉 半径 比 厚 层 泥岩 小 , 排 蔡 压力 更 大 。 但 薄 层 泥岩 更 容易 发 育 裂 颖 。 因 此 ， 
在 评价 薄 层 泥岩 封闭 能 力 时 ,不 能 仅 核 据 实验 数据 ,还 要 看 它 的 埋藏 深度 .区 域 稳定 人 性 和 所 在 
地 区 的 构造 活动 程度 等 。 

至 于 多 厚 的 泥岩 才能 作为 天 然 气 藏 的 盖 层 ,只 能 举 一 些 极端 的 例子 。 如 辽河 网 陷 曙 光 油 气 
田 沙 三 中 段 (E:s? 有 一 巨 厚 砾 岩层 ,中 间 夹 一 层 斑 层 泥岩 ,最 功 处 ( 气 藏 高 部 位 ) 仅 2m ,泥岩 之 
上 为 水 层 , 其 下 为 厚 23. 8m 的 气 层 (图 8 -26)。 又 如 鄂尔多斯 盆地 胜利 井 北 二 王 系 石 合子 组 气 
ЖЕБЕ 4~5m, 刘 家 庄 二 要 系 石 盒子 组 气 藏 盖 屋 厚 仅 1. 2 一 2m ЕРЕ ЦЕН ЗІН Е 
第 三 系 明 化 镇 组 浅 气 藏 ,直接 盖 层 泥 岩 厚 仅 0. 6m ,不 过 这 类 薄 闵 层 所 封闭 的 气 藏 一 般 储量 小 、 
产能 低 , 气 藏 剩余 压力 低 , 不 具备 形成 天 中 型 气田 的 条 件 ， 

第 四 ,埋藏 深度 。 随 着 埋 深 加 大 ,孔隙 空间 总 体积 
和 喉 道 直径 都 大 大 缩小 .但 当 埋 深 增 大 至 一 定 界限 时 ， 
微 裂 锋 增 加 , 盖 层 性 能 变 差 。 如 请 固 凹陷 埋 深 大 于 
3200m ВЕЕР Е ВК, ОНЕ ВТЕ ПК 
MAA IERE ВЕР В: 1600-3200m, 

ЖЕПВЕ ПЕНИ K T 3800m , 镜 下 观察 天 
然 气 泥 岩 盖 层 岩 心 ,发 现 了 较 多 的 裂 胁 和 油气 沿 裂缝 
REUE BER SREE RHI, GREER, | 
陪 水 作用 ,其 塑性 变 小 ,脆性 增 大 , 极 易 产生 微 裂缝 , 另 жн isuwa aa 9 004 
一 方面 ， 当 异 常 压力 大 到 超过 泥岩 力学 限度 时 ， 就 会 出 оваа 1989) 
пак, 

DERMEE Е НТА НАК ИННО А АВЕО ЗЕЕ РЕНЕ ОҒЫН 
HAERERE. MIRRA A AEk ХАНЫ 38%. 
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岩 盐 之 所 以 能 成 为 高 质量 的 天 然 气 盖 层 ,是 因为 它 具 有 很 强 的 可 塑性 。 兰 盐 不 论 埋 藏 多 
深 , 其 密度 均 为 2. 2g cm" 左右 ,说 明 岩 盐 是 不 可 压缩 的 。 浅 层 岩 盐 呈 图 态 , 当 埋 深 超 过 1000m 
以 后 (地 层 温度 高 于 50°C), 岩 盐 呈 胶体 状态 ; 理 深 太 于 20000 ,塑性 岩 盐 会 发 生 流 动 ,随时 充 
填 断 层面 和 裂缝 。 

浅 层 石 谨 与 浅 层 岩 盐 层 的 可 彰 性 相近 。 通 常 石 谋 在 韩 深 超过 1000m ВАЛЕ НА 
而 失去 结晶 水 成 鸭 硬 石 角 ,可 塑性 减 时 , 易 产 生 微 裂 际 , 封 闭 性 能 变 差 , 鄂 尔 名 斯 盆地 各 陶 系 石 

访 层 渗透 率 一 般 仅 为 《0. 012 一 3. 2) X10 “шип”, RRENA 0.2—1. 5MPa。 因 此 ,单纯 山 硬 
пв ваи, ДАЕ Л. ПАЯ АНН Е, ААХ 
ЕНЕ. 

3) DE 2 жн ВЕ НЕЧЕН R Ep ЕН ГІ Ж НУ. ЕЕЕ АНДЕР 
ЕНІН ШЕНЕП МЯГІЕВ.ТЕНИХАЧЗИ ЯНА а kun кен 
Mh | J. BE K моме , 2 ЖАРЫН ЛАШЫН Тр А ЕН, ТИЕ ЕНІН. НІН £= ТА 
A BR zk ТЕН ЖУН), ЕЛЕНЕ Е. КӨШЕН ЕЛІ, P PB EE ES, 
溶解 度 降 低 , 锋 洞 不 发 育 , 有 可 能 成 为 良好 盖 层 。 音 中 塌陷 苏 桥 一 文安 地 区 奥 陶 系 蜂 四 段 
О.Ж лш. РАВАТ 205 НЕТ ОЖ АЗ 0.01Х107 
pm ,是 该 区 奥 陶 系 浅 山 油 气 藏 的 良好 盖 层 。 鄂 尔 多 斯 盆地 测试 结果 说 明 ЕЛ ЕЛ .党 
洞 的 情况 下 ,致密 碳酸 盐 岩 及 含 沱 碳酸 盐 岩 都 具有 良好 的 硅 闭 性 ( 表 8- 27)。 但 在 一 些 构造 运 
лезии ,碳酸 盐 岩 槛 耽 普 遍 发 育 ,实际 上 只 能 封 盖 一 些小 气 藏 ,是 一 种 封 盖 性 能 较 益 的 


18 5. 
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居 вж жоң кн F W E NI 饱和 水 
m: 
в * a оса amp BERE рес зачита ре 
位 Сита) (iha) fmin) (МРаз imin? (MPa? tenir} 
(2) ши z 
въже Оз |0. 82 | 35x107 вто zo | 8 | asz | зво 18.0 100012 
RER 
ЯН 0. [0.55 | 32x10 5 8. 0 10 13.0 13.6 1200 
ЗЕ 150min 
О;| 0.24 | 1.5% 1075 4.0 8 13. 6 13.0 | 
фт жз: 
ЕН O, [0.47 | 3.954105 4.0 8 13.0 30 13.0 Әдгліп 
і жак 
Erm. Ai 
О, | 1.02 | 1.3х10-5 1.5 8 
DEKE 
25 | 
аккан |O 4102 | | он оо 
ажтиаа 57Х19-: 





























3. ЖАБА S 3 

近年 来 ,在 建立 新 实验 室 ,改进 和 统一 分 析 测 试 方法 的 基础 上 ,对 上 千 块 样 响 进行 了 排 替 
压力 测试 ,对 上 百 坪 样 品 进行 了 排 蔡 压力 ,扩散 系数 ,吸附 性 能 、 比 表面 等 10 项 参数 的 配套 分 
Br. 同时 ,分 析 研 究 了 中 国 近 50 个 大 .中 ,小 气 茂 有关 参数 资料 。 此 外 ,考虑 到 其 他 度量 盖 层 渗 
漏 , 扩 散 和 水 洲 散 兴 等 因素 ,利用 分 析 判 别 , 统 计 归 纳 , 多 因子 判别 等 方法 ;总结 出 了 用 12 项 参 
数 综合 判别 盖 层 封闭 能 力 的 分 级 评价 表 ( 表 8 - 28,8 -29)。 
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3 8- 28 


中 国 主要 气田 ( 藏 ) 综 合 数据 表 



































































































































































А і хз ж 层 f 
{m} MPa? J Чу ша 性 Ы Em 
100--300 
卧龙 河 气 田 АВЕЖЕ 
PRSE T; 370 Таз Ма 100 
相国 才气 田 C 746 1 1.2858 P} BRE 300—400 
эва 0, 122 2. 104 СР | отты 250 
次 留 气田 | Ем 400 149 Бі 青岩 320--650 
15] ЕЕ e Essa 81 1. 397 Essl ва 6 
PROI M O 500 8.6 с, а | 
(10—40) 
Еа Pi 64 泥岩 ?7 
HEETE № 247.5 въ 18--36.8 
BE 13-1 气田 Еу 413 въ Т 290--270 
RRA Fim 466 ЖЕ 190 
BARSE С; 651 泥 页 岩 100 
自流 井 气 田 Pim 400 Ju 100 
Фар Рут 396 жа RO 
九龙 山 气田 Таг: 180 да 32 
KB (m Tir; 149.5 S 38.5 
жанан Р.т 395 ні 100 
永安 场 气田 Тіл 265 жие 100 
Жжазчж O, 504 нен 9000 
x: 23 Ње P. 162 27.9 Ра Жк 206 





随 着 中 国 天 然 气 勘探 的 进展 ,各 种 区 型 沉积 环境 盖 层 的 不 断 发 现 , 认 识 色 单纯 利用 一 些 参 


数 来 评价 瘟 层 条 件 是 不 够 的 ,资料 往往 产生 矛盾 和 不 可 解释 之 处 。 例 如 :青海 柴 达 木 例 地 东部 
第 四 系 七 个 泉 组 发 现 多 个 生物 成 因 气 藏 ,气功 盖 层 孔隙 度 高达 245275 ,渗透 率 为 15410 ° 
km, 运用 参数 评价 是 无 法 解释 的 。 其 原因 是 在 生化 甲烷 阶段 , 烃 类 生成 量 大 于 逸 散 量 ,加 之 泥 
质 兰 微 孔 丛 中 饱含 盐水 , 增 大 了 粘土 矿物 的 膨胀 性 ,减少 了 和 孔 喉 半径 ,提高 了 封闭 性 能 ,近来 发 


更 的 中 国 陆 上 最 大 的 气田 








峙 尔 多 斯 盆地 中 部 气田 ,直接 盖 层 是 中 石炭 统 底部 的 铝 土质 泥 


пт А 3 一 5m, 分 布 面积 近 10 万 km*。 这 样 落 而 分 布 广 的 盖 层 ,在 鄂尔多斯 盆地 中 部 气田 
封闭 近 500m 的 气 柱 , 仅 用 物理 参数 的 绝对 值 来 评价 不 易 理 解 . 实际 上 是 因为 作为 盖 层 的 铝 土 
岩 遇 水 腰 胀 闭 强 了 封 盖 性 能 ,其 上 的 煤 系 对 烃 类 气体 有 较 强 的 吸附 性 ,并 达到 饱和 状态 ,形成 
浓度 差 屏 项 ,阻止 下 伏天 然 气 扩散 ， 加 下 地 质 历 史上 本 区 整体 缓慢 稳定 升降 ,这 种 动态 平衡 状 
态 不 易 芍 坏 , 大 气田 保存 至 今 .因此 ,利用 盖 层 参数 评价 赣 屋 的 封闭 性 时 ,必须 对 具体 成 藏 条 件 
进行 具体 分 析 , 并 考虑 到 天 然 气 聚集 与 逸 散 的 动态 平衡 状态 ,才能 作出 出 较 切 合 实际 的 结论 ， 
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3. пай ЗАВИВАНЕ 
在 高 一 过 成 熟 阶段 ,油气 源 岩 均 以 生气 为 主 ,原生 成 的 原油 和 重 烃 气体 也 裂解 形成 甲烷 。 
因此 ,在 地 者 一 定 深度 以 下 , 烃 类 气体 以 纯 气 藏 的 形式 赋 存 。 深 部 裂解 气 向 上 运 移 , 可 以 在 中 、 
浅 部 (如果 没有 石油 捧 入 的 话 ) 取 集 形成 纯 气 藏 ., 如 四 川 盆 地 К ТАМЫН ру 
即 属 此 类 , 这 种 天 然 气 组 分 中 ,甲烷 含量 也 很 高 (93%~99%), 重 烃 气 含量 低 ( 一 般 小 于 1%)， 
С (НЕ(-39.94%--- 31.19) ( 表 8 — 30), 
表 8-30 中 国 代 琳 性 纯 气 藏 气 组 分 数据 表 


























ШІН “ m ой E: жаңқасы» ай 
类 型 位 CH, С, Са НЕ С.Н СО» (20002 
йн жш а 
E зе кіз I 
—— Ñ W 
物 | важаита "54.57 
气 一 68.54 
одан) пы Kisa 
-55.9 
кина ве 





№ пие) жәе 
气 





пажа). ”孤岛 











- 30.8 











- 28.5" 
- 25, $ 
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2 
8? 
HRE Ты 9к. 16 
99. 66 
Р, 98. 15 
ЖЕЗ 
С 97.27 
Ж 
1. Ка — R b 0 5 9 x Ж 
在 以 下 条 件 下 ,可 以 形成 纯 气 藏 。 
1) 由 于 差异 襄 集 作用 可 形成 纯 气 藏 . 生 油 区 生成 的 油气 , 当 在 广泛 发 育 情 集 层 的 区 域 单 斜 
层 系 中 向 上 倾 方向 运 移 时 ,将 会 首先 在 最 低 部 位 的 圈 闭 内 聚集 ,直至 达到 淮 出 点 为 止 . 此 后 , 陆 
续 到 述 该 园 闭 的 油气 ,只 有 气 才 能 进入 其 中 ,已 襄 集 的 油 和 新 运 移 来 的 油 ,都 将 从 该 团 闭 溢出 ， 
向 单 任 上 倾 方向 继续 运 移 ,直至 天 然 气 完全 充满 圈 闭 为 止 。 因 此 当 铀 气 供给 充分 时 ,可 以 在 区 
域 单 斜 低 部 位 的 圈 闭 中 形成 纯 气 茂 。 


2) 翘 上 颁 运动 使 区 域 草 斜坡 度 增 大 ,已 聚集 油气 的 圈 闭 闭合 度 随 之 减 小 , 储 集 容量 降低 , 原 
油 首先 从 图 闭 内 溢出 ,这 种 变 小 的 图 闭 可 以 形成 纯 气 藏 。 























一 31. 98— 
- 39. 94 
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3) 当 储 集 居 上 柳岩 层 受 到 戎 独 后 ,地 层 压 力 降低 ,使 得 石油 中 溶解 气 脱出 和 游离 气 脱 胀 ， 
МАНЫ А АЧ ЕЕ ІНІҢ ,也 可 以 形成 纯 气 疙 。 

DHARE bizfit ДАНЫ ЛЕ .压力 降低 而 移出 ， 由 于 四 烧 在 原油 中 
的 溶解 度 低 于 C。-, 等 重 烃 气体 ,压力 降低 时 首先 脱出 。 加 之 甲烷 分 子 量 轻 , 结 构 简单 ,被 吸附 
量 甚 少 ,因而 可 运 移 得 更 快 . 更 远 , 从 而 易 在 上 部 圈 闭 形成 次 生 干 气 藏 。 

综合 上 述 可 知 , 对 含 儿 气 区 内 出 现 的 纯 气 藏 必须 具体 分 析 其 运 移 . 聚 集 条 件 ,才能 准确 判 
定 其 成 因 类 型 。 

在 中 国 东部 断 隐 含 油气 倪 地 内 ,由 于 晚期 断层 活动 较 强 询 , 上 第 三 系 非 生 油气 的 明 化 镇 组 
С№, от) 、 馆 陶 组 (Nig) 地 层 中 次 生 纯 气 藏 分 布 较 广泛 。 如 表 8 - 30 中 所 列举 的 黄骅 未 陷 , 在 港 
四 , 羊 三 本 油田 的 明 化 镇 组 地 居中 分 布 的 这 类 绰 气功 ,其 埋 深 900 一 13090m , 天然气 组 分 中 甲烷 
定量 96% 9914 RA v E F 1%。 济 阳 坊 陷 沾 化 町 陷 的 孤岛 油田 明 化 镇 组 的 这 类 纯 气 
藏 ,天 然 气 组 分 中 甲烷 含量 高 达 99. 3% ,不 合 或 微 会 重 烃 气 , 此 类 天 然 气 藏 一 般 都 遭受 不 同 程 
度 的 生物 降解 ,如 弧 岛 油 田 明 化 镇 组 气 藏 天 然 气 ОЗС, 为 -41. З 45. 60. ШЕН 
2g 一 5%o。 河 南 滋 阳 四 陷 下 二 门 油田 浅 部 的 亡 庄 组 (ED)、 核 一 段 、 核 一 段 (E; зл, Erh) ТА ER 
诸 气 藏 ,也 属于 这 一 类 , 气 藏 埋 深 600 一 1300m ,处 于 凹陷 边缘 大气 降 水 补给 区 ,天然气 章 受 年 
лев витаят. 

二 ,. 带 油 环 的 气 藏 及 气 项 气 

带 油 环 的 气 СЕВЕР ОЖ САН ВВ ЕК а ЕНИ 
直接 相连 , 当 游 离 气 地 下 体积 小 于 原油 体积 时 , 称 为 带 油 环 的 气 藏 ; 当 原 油 地 下 体积 小 于 游离 
气体 积 时 ,游离 气 部 分 叫 气 顶 气 。 两 者 成 因 上 元 本 上 质 区 别 , 区 别 仅 在 于 油气 数量 的 比例 ， 

带 油 环 的 气 茂 和气 顶 气 组 分 中 , 重 烃 气 含 量 一 般 高 于 纯 气 藏 气 ,多 数 大 于 500. КОЕ 
质 油 共 存 的 天 然 气 , 重 烃 气 全 草 低 :与 轻 质 油 共存 的 气 , 重 烃 气 含量 高 ( 表 8 - 31). 

表 8-31 中 国民 表 性 气 顶 气 或 带 油 环 的 天 然 气 藏 组 成 数据 表 
















































































чнай Т 原油 相对 密度 ЖЯ С) 
ағ сн, 
ЕЕШЕ Би Esas 0.8251 61.97 
ШЕ 428 Ж С-В 10.8156--0.8634 | 90.14 x 
пише ажн Еза 0. 846 86. 42 
ЯНИ Хайне о 0. 867 84.63 
ган пи K; 0, 8938 92.42 
ЖӘНЕ EEE Ess) 0. 801--0. 96 96. 35 
кен FEX Мі 0. 84--0. 97 95.41 
江汉 盆地 тп N 1. 0205 96.14 











带 油 环 的 气 藏 和 气 顶 气 主要 分 布 在 处 于 低 熟 一 成 熟 阶段 的 铀 型 气 源 岩 发 育 的 含油 气 盆地 

内 ,其 形成 首先 与 油气 的 补给 比例 有 关 。 当 天 然 气 补给 充分 ,在 形成 高 饱和 天 然 气 的 油 藏 后 ,多 

余 的 天 然 气 不 能 再 溶 于 油 中 而 形成 带 油 环 的 气 藏 或 气 顶 气 . 黄 骅 埃 陷 下 第 三 系 千 陷 内 ,由 于 油 
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气 源 丰 富 而 广泛 分 布 这 类 气 藏 。 该 类 气 藏 的 地 层 压 方太 大 超过 饱和 压力 ,地 饱 压 差 大 , 另 一 类 
是 地 层 压 力 接 近 饱 和 压力 ,当地 饱 球 差 低 到 一 定 程 度 时 ,原油 中 溶解 气 析 出 ,形成 游离 气 , 中 国 
有 气 顶 和 无 气 顶 的 油 藏 统计 将 料 表明 ,当地 层 压 力 乘 以 0.82 小 二 饱和 压 为 时 , 则 产生 游离 气 
形成 气 项 。 如 费 中 增 陷 别 古 庄 京 11 ВИЕ ЛЕЙ 1 井 , 苏 6 井 潜 山 和 潜 村 法 山 油气 藏 等 ， 

带 油 环 的 气 藏 和 气 项 气 的 形成 条 件 还 可 能 与 会 油气 区 内 某 些 主 气 藏 的 形成 条 件 类 似 , 即 
通过 差异 聚集 НИ. ЖИН ПИЯ БА ЖА ЕАК. НШ. АРЫ ЕТЕНЕ ЖИЫП. 
Шаа Арасу орок сера 

Н ЕВЕ. ЕНЕ РУ аА Т рр, ра. СЕ 
ЯНЕ K hik JEE КВО Ва ВЕНЕТА АН R.E CN P K ЯН i 
B АЯ ИП EREN FRE Хан ЧИЛИ C. mi pe E S SC TN pk ЕР 
的 气 顶 扩大 ,甚至 形成 纯 气 藏 。 

= нае 

气 藏 或 油 藏 的 含 气 部 分 ,在 初始 储 集 层 条 件 下 , 烃 必 系 旦 气相。 开采 时 地 面 分 离 器 中 有 北 
析 油 析出 ,在 衰竭 开采 时 , 悄 集 层 中 存在 有 反 浠 析 现 象 的 , 称 为 凝 析 气 藏 或 浅 析 气 顶 和 带 油 环 的 
效 析 气 藏 ,从 开采 技术 方面 考虑 ;中国 确定 的 凝 析 气 藏 的 瞩 析 油 含 其 下限 值 为 30e m: , ЕНГ, 
战 按 效 析 油 含量 分 以 下 5 种 类 型 ， 



































特 高 督 析 油 含量 凝 术 气 藏 。 涂 析 油 含 量 守 550g/m’ 
ASETE ЕНЕР АЖ ЖЛЕ Е 550 一 251g/ms 
звена нета | БЕН ВОИ 250—101g/m: 
(гал аса «салы ВТЕ E 100— 30g /m° 
PS SEE S Et SEL Я ЖТ Е St-—30z/m° 
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Ул кана E BJ bir K. в — ӘННЕН ЕТЕККЕ. ен 
махала, ЛАЛА ЕКИ АЯҒЫ Зан Ват 100609 8- 33)。 








表 8-32 中 国 主要 凝 析 气 荐 分 布 及 凝 析 油 含量 数据 表 






































ШН BEI CHI сж) ЕНЕ Е Е t —B p= RRE Етті 
含量 分 组 Ж Ж санан) (т) (g/m?) 
特 板 829 T кір Ені” 3003 1090 
& 平湖 4 JE жн Е 994 
A 台 家 庄 ж 0, 4050-4817 655 
& ана Ж O, 3990-4306 655 
Ë 神 狐 9 一 2 珠江 N. 3344-- 3996 128. 8--662.9 
Hi 828 га: Es sz 3241 500 
Ж JR 20 Жиі С-Р 33407- 3802 474.9 
š ARIE 黄骅 Eası 441 
析 ЖЕТ Yrd Ес 400 
w 柯 克 亚 ЖЕЖ Ni 3500 361.4 
я AE ки E,d; 357 
B 3 6 H #1 О, 3961 = 4000 315 
ты KEE Es: 2500 275.5 
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те | ВЕЖ] Езк —Ез-ағ 85. 84 





ме. | тт С а жнанаск) 

A 名 称 位 | ен CH; Е CHa САН» | Сени қ; со; 
渤海 海域 #08 20-2 Eas: 79.187 8.07--17.26 0- |2,33- 
89.30 0.31 | 4.64 

ЖК E; | 76.56 5. 97 3.78 | 0. 74 1.4 

Ж ДЕ Ей 1 84.1 1 18. 82 1.9 0. 39 

| ЕН Е 84. 24 14. 02 1.06 0.4 

12. 05 0.83 | 1.91 













































| ажа Е 60. 69 0. 09 3.96 
85.71— 0. 66 一 | 6.7-- 
琼 东南 B 13-1 E 
86.43 4.09 
ЗЕ 16-1 С 77.8 11. 64 
HEK №; 








І. 凝 析 气 藏 形成 的 基本 条件 - 

Кин ЛВ АБЕ. Е ,适当 的 气 油 比 。 当 气 油 比 低 于 600 700т? / 
m 时, 天然气 将 溶解 在 油 中 ,形成 溶解 气 油 藏 : 当 气 油 比 达到 100000m:/m: Д ЕЕ, Т 
ВЕТ 106/ о", ЕЕЕ, ЖНЖ ІЛ ЛЕ 1000 一 25000m’/mi 之 间 。 第 二 , 存 
在 足够 量 的 能 溶 于 气态 烃 的 液态 烃 中 的 轻 烃 部 分 。 第 三 ,一 定 的 温 庶 .压力 条 件 。 只 有 当地 层 
埋 深 达到 一 定 深 度 , 地 温 介 于 涂 析 油气 体系 的 临界 温度 和 临界 冯 析 温度 之 间 , 地 层 压 力 赵 这 该 
温度 的 露点 压 为, 烃 类 体系 才能 产生 显著 的 道 蒸发 现象 ,液态 烃 反 溶 于 气体 ,形成 单一 气相 , 否 
则 ,埋藏 过 浅 或 过 深 , 均 难以 形成 疾 析 气 藏 中国 疑 析 气 藏 的 埋 深 分 布 范围 在 1500 一 5100m , 主 
要 分 布 在 3000m 以 下 , 浠 析 油气 体系 的 形成 与 一 定 的 成 烃 演 化 阶段 有 关 , 从 模 氢 实验 可 知 ; 对 
于 腐 泥 型 母 质 , 凝 析 油 气体 系 的 形成 高 蜂 期 ,一 般 在 生 油 高 峰之 后 ,相当 于 烃 源 出 热 演化 的 成 
ВАЕ СА, 为 1.342); 对 于 腐 殖 型 干 酯 根 ERR ЕЛЖАН (ЕК, Ж 9.5%-- 
LD ,就 有 大 量 气 态 烃 生 成 ,此 时 ,液态 烃 生 成 的 数量 少 ,只 要 埋 深 达 到 一 定 温度 、 压 力 条 件 , 就 
可 以 形成 凝 析 油气 体系 。 中 国医 中 坊 陷 苏 桥 地 区 石 嵌 -二 夫 系 凝 析 气 藏 的 烃 源 岩 ,成 熟 度 低 的 
地 区 R, (5 0. 706, ЦИЕ СВ г) ВЕРА Е ЩЕ К, 2 0.8895--1.05 8, Б 
ЕН ВАК ВИА K 22 ЖЕР А ЖАР R.—0, 8900. 86 上 阶段 , 低 成 熟 阶段 (CR 一 0. 580) 
也 有 少量 上 凝 析 气 生成 。 当 煤层 含有 一 定 基 树脂 体 时 ,树脂 体能 早期 裂解 成 烃 , 与 早期 热 解 气 配 
合 ,在 未 成 熟 阶 段 (R。 二 0.4% 一 0, 6%) 即 可 形成 凝 析 气 。 

2. F ЗАТНАТ викан 

凝 析 气 荐 的 凝 析 油 含量 取决 于 凝 析 油 气体 系 形成 时 ,气态 烃 与 液态 烃 的 比例 .气态 烃 对 液 
态 烃 的 溶解 度 以 及 温度 和 压力 条 件 。 有 具体 与 以 下 三 点 有 关 。 

《1) 王 酷 根 类 型 

腐 泥 型 烃 源 岩 在 高 成 熟 阶段 生成 的 油气 , 气 油 比 适 中 , 轻 烃 量 客 , 气 态 烃 中 重 烃 含 量 较 高 ， 
жак РАВЕН КАК, ЕЛЕГІНЕН. ВП МЕНЕЕ 
TAE P, BJ BE $H А Ва K 2 Ж 200 --300р/:, ЕЧ ШЕН А НЕ — E 
(Td) 的 左 酸 盐 岩 和 川南 丹 凤 场 构造 嘉陵 江 组 (T 让 的 气 藏 中 , 凝 析 油 会 量 均 高 这 1000g /mš:, 
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ЕТ ЕЕЕ НК, А р, А ЕВ ЕЕ а СА 
100р/т?), (НИЯ PRRP EMAA A НАЕ ЭВЕС (36 i А 7-5 
最 平均 为 21.45408 B ЕТ 474. 9g/m2) 的 凝 析 气 藏 。 潮 海湾 北部 的 锦州 20 2 ЯҒ 
藏 ,珠江 口 神 狐 9-2 些 析 气 藏 均 有 类 似 的 情 认 。 黄 轴 增 陷 板 桥 凝 析 气 蕊 的 烃 源 肉 主 要 为 工 ， 
I, 型 干 酷 根 , 显 微 组 分 中 壳 质 组 织 分 高 达 4554. ЗЕНОН А HER Pa 1000р/т". 

DARRE 

H pk AR E AEAT B: E — E i ЕДІН Se В E R A NEE, E Ben), BE Q S В 
越 高 ,如 费 中 雯 陷 苏 桥 - ЗСЗ BES S [H BJ 20 断 块 和 文 23 ИННА Ek s kE š: Fe Koa 
提供 油气 ;成熟 度 也 相近 ,前 者 埋 诬 3342 一 3392m , 效 析 油 含量 为 175g/m’ ,而 后 者 埋 深 为 2710 
--2762т „БЕНИН 8 ВИК 218а/п”, 

(3) 气 体 干 度 
在 相同 温度 、 于 力 条 忻 下 ,一 般 干 气 溶解 液态 烃 的 能 力 明显 弱 于 湿 气 ,液态 烃 重 组 分 摩尔 
百分数 增加 ,也 减弱 其 在 气态 烃 中 的 溶解 度 。 

НААН ЕЕН ЕА А ПУЕ. НА К С А 
W РЕ — E В СТЕ ТА ЕН ЕТІНЕ E A 4iB (K , J Sy RETA E МЕН 
(Тия) a w АЖЕН(РРОВА 有关。 

总 之 ,要 形成 一 个 富 含 沟 析 油 的 凝 析 气 藏 ,必须 和 具备 以 下 条 件 :首先 ， ТЛ 
体系 要 求 的 气 油 比 范围 内 , 气 油 比 要 低 ; 其 次 ,气态 烃 组 分 中 甲烷 含量 不 能 太 高 , 重 烃 完 合 量 要 
高 ,液态 烃 轻 组 分 要 多 ;再 次 ,在 满足 形成 凝 析 油 气体 系 要 求 的 温度 严 力 范围 内 ,地 层 的 温度 、 
Клен, 

3. Жел тын 

在 自然 界 , 除 单 相 歧 析 气 藏 外 ,还 存在 一 些 油气 藏 与 医 析 气 藏 . 凝 析 气 藏 与 气 藏 之 间 的 过 
ЖНЖ. НИН КА АЛ ҚЫН АЖ, Ан КЕТЕ НЕН ЛҒ 
ҚҰҚТАРЫ Т КЕН ТАЯ, НА. 

ЭКЕ А ЫТЫ, 2 РС Н ЛАН ЕКЕНІҢ ВОК АНЕЛЯ RH ВН 
Ж. ЕУЕН PI REME — Ва ЕКІН ИТ THE ЕР. СО J pk НО HH 38 РУ IP WH Т h НЕТ. 
EREMITA ат, “Ең АН ЕНЖАР» НЕЕ ИЖ. IE. K Baju, 
ШЕНІФМЕ НИЕ ЕЕ ЙЫҚ ,残留 下 油 环 ; 当 凝 析 气 由 于 运 移 或 地 质 环 境 改 变 , 地 
层 压 力 隆 至 露点 压力 以 下 , 凝 析 油 在 地 下 析出 时 ,形成 带 凝 析 油 或 轻 质 油 的 癣 析 气 藏 。 三 是 近 
临界 态 油 藏 ,又 称 高 挥发 性 油 藏 ,在 油 藏 初始 条 件 下 流体 呈 液 态 ,其 特点 是 储 集 层 温度 从 泡 点 
线 一 全 接 近 情 集 晨 流 体 的 临界 温度 ,在 油 藏 训 竟 开采 时 由 于 气体 析出 , 储 集 户 中 原油 收缩 镍 很 
， 强 。 四 是 近 谢 界 态 凝 析 气 藏 ,是 凝 术 铀 含 基 特别 高 的 凝 析 气 藏 ,在 初始 傅 集 层 条 件 下 流体 呈 气 
和 态 , 其 特点 是 储 集 层 温 度 从 露点 线 一 侧 接 近 情 集 层 流体 的 临界 温度 ЕТ ДА Ж ЖЕНЕ 
集 层 中 反 凝 析 现 象 特别 严重 。 后 两 种 原因 与 特定 的 地 层 温度 ,压力 条 件 有 关 。 

四 、 原 油 中 溶解 气 

烃 类 气体 在 原油 中 有 和 较 高 的 溶解 能 力 ,因此 ,在 一 定 的 地 下 温度 ,压力 条 件 下 ,大 量 烃 类 气 
体 以 油 中 溶解 气 形式 同 存 于 油 藏 中 ,开采 时 ,在 地 面 脱 气 分 离 出 来 。 所 有 油 藏 一 般 均 或 多 成 少 
含有 湾 解 气 , 但 舍 量 益 异 基 殊 。 

根据 原始 气 油 比 , 可 将 油 藏 划分 为 : 思 富 含 溶解 气 油 藏 ,原始 气 油 比 天 于 500m:/t EE E 
溶解 气 油 站, 原始 气 油 比 为 100~500msAt O а ИН ЛОН НИ НЕ Ж 10100m GD 
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贫 合 溶解 气 油 藏 ,原始 气 油 比 小 于 10m' л, 中国 大 多 数 油 藏 为 中 一 高 含 溶解 气 ( 表 8- 34). H 
始 气 油 比 大 于 50m*/t 的 油 藏 ,特别 是 高 含 溶解 气 油 藏 坦 深 都 比较 大 ,因此 ,地 层 正 力 比较 高， 
油 质 轻 ( 相 对 密度 熏 0. 87); 上 反之 ,原始 气 油 比 小 于 50m?t ,特别 是 贫 售 溶解 气 的 油 藏 , 埋 深 都 
比较 浅 , 国 而 地 层 压 力 低 (所 15MPa) , 油 质 较 重 。 








表 8-34 中 国 部 分 油 藏 原始 气 油 比 数据 表 
































北部 湾 盆 地 乌 16-1-1 # Ен 0. 8080--0. 8348 42-07 0.81--21.9 304~315 — 
я 88 а Д Es: 0.8472 28.31 266 | 179 
н | AE ARTS r hh E 10- 3 тен Ен 0.8329 22.6 21.6 | 167 
қ PEPEN RUA KE Емі 0, 8460 24.4 22.7 i 165 
тял М 0. 86 28.4 1.9 | 121 

Пн 428771 J 0. 8538 34.5 12. 08 | 81 7 
я н JL а S 0. 88 33.0 |16 5~18.7] 80 
rH ЖАЖА ЖАНЕ) Es 0.8416 59.13 11. 94 | 72 
й REPARE H Л 0. 8412 18.05 | 785 67.7 
ERE EAR N -am 0. 902 15.6 14.1 57.7 

Е ЎРИН i E Есен 0. 85--0. 86 39.5 9. 5--12.3 | 58. 5774. 7 
RH $ Bh Jë f +g Kix- Kani 0. 8467 14. 4 9, 96 76 

酒泉 盆地 石油 沟 Nó 0.859--0,861 0 8,58--4.13 1.2--1.26 | 22.6—25.7 
ЗЕЕ ЕЯ 11 -4 N. 0. 88--0. 62 9. 92 1--3. 6 

RERS 

TOR AT Esh 0-86 9. 23 1-4 




















油 藏 中 溶解 气 的 组 成 与 原油 性 质 之 间 表 现 一 定 关系 ,总 的 趋势 是 : 轻 质 油 藏 的 溶解 气 组 分 
中 富 食 重 烃 气 , 而 重 质 一 翻 油 油 藏 的 溶解 气 组 分 中 重 烃 气 含量 低 ( 表 8 - 35)。 这 反映 出 ;在 重 
向 剖面 上 ,总 体 上 随 层 位 由 新 到 老 、 埋 深 从 浅 到 深 , 油 藏 中 溶解 气 的 重 烃 气 含量 有 规律 地 增加 
代表 性 的 例子 如 黄 芋 场 陷 高 尚 堡 油田 ( 表 8 - 36)。 
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98-35 中 国 代表 性 油 藏 溶解 气 组 成 数据 表 
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0,5 36.2 
02--0.13 0.88--2.6% 
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k: LI SK Hb 8 Ë + Ку 0. 8533 73.77 22.18 
ЕЕ) Маб 0. 858 
HERBER Ен я 0. 865 
р P 0. 884 0.0 2 
准噶尔 Il z 88 1 
北三 台 
ж 地 Та 0.902--0. 904 94.33 2.97 0.01 0.07--4.12 
в 13 井 块 
КЕШЕН Ей: 0. 912 ВА. 21 12.19 
mm ЕЖ Мш 0.9250. 945 | 92.26--96.54 0, 72— 8, 37 1.51—4.81 | 0.07—0.66 
Bh ажар Ки 0. 98--0. 99 90. 8--98.3 0. 14--1. 56 0. 7--0. В 0.1--2.8 
0.94--0. 96 92--94 2.53.2 











НЕ 天 然 气 组 分 (%) 
ағ : СО;-Н;5 




















AFS НИНЕ Ерма. ЕНЕ, АИА на 
烃 气 含量 与 原油 性 质 之 间 的 上 述 关 系 。 造 成 油 藏 中 溶解 气 、 重 烃 气 含量 在 地 层 剖 面 上 的 上 述 变 





化 规律 的 原因 可 能 是 ,在 浅 层 生 物 降解 带 内 ,溶解 气 与 原油 一 起 遭受 生物 降解 作用 。 天 然 气 中 
重 烃 气体 抗 生 物 降解 作用 的 能 力 比 甲烷 差 , 因 此 ,生物 降解 后 ,溶解 气 变 干 。 也 有 在 地 层 剖 面 
上 , 随 着 埋 深 增 大 ,温度 升 高 , 原油 热 裂解 而 变 轻 ,同时 产生 较 多 的 重 烃 气体 溶 于 原油 中 的 因 
Ж. 

五 .水 中 溶解 气 

在 常温 常 压 下 ,天然气 在 水 中 的 溶解 度 并 不 大 ,甲烷 为 24. 4g/tx C—C 为 60 626 иж. 
但 在 地 层 中 ,其 洲 解 度 随 埋 深 增加 { 温 度 . 压 力 相 应 增加 ) 市 增加 .如 俄罗斯 超 深 升 中 ,在 3000m 
深 时 ,地 层 水 中 舍 气 量 平 殉 可 达 Sm: /m3) ,3000— 4000m 时 为 7m Лак, 40007-5000г. 时 可 增 
到 19msym ,最 高 可 达 45п иж. 

在 承 压 盆地 中 ,气度 的 丰 度 将 直接 影响 到 水 中 溶解 气 的 饱和 度 。 和 研究 认为 ,地 下 水 中 溶解 
太 量 天 热气, 可 以 形成 未 饱和 .人 饱和 和 过 饱和 的 水 溶 气 藏 。 可 分 出 低压 水 溢 性 和 高 压 水 次 性 气 ， 
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前 首 品 位 低 , 气 水 比 为 1~5m’*/m’*, 后 者 电位 高 , 持 水 比 为 10~25m’/m?*。 水 溶性 气 藏 和 性 需 特定 
的 圈 闭 条 件 ,在 向 斜 . 单 斜 都 可 以 形成 。 目 前 尚未 制订 出 气 水 比 的 工业 标准 。 
中 国 一 些 倪 地 有 利于 水 溶 气 比 的 形成 ,如 四 川 倪 地 西北 渤 陷 枉 坝 场 构 造 须 家 河 组 (Tz) 
x 7 井 和 柄 2 井 测试 时 , 气 水 同 产 ,显示 了 水 溶 气 藏 的 特征 ,并 计算 出 须 家 河 组 各 段 水 深 气 量 
JK 1124 4 m 8-37). 
Ж8-7 ПЛЯЖ АБЖЕ ИЯТ 
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Taar : 111.43 70.7 5.07 
Taza 118.28 78.3 5,21 


5.58 











CHER + Е ЖЫЗ-АНЕЖ ААА НЕ. 1591. 内 刊 资料 


жаңын НІП 430 FJ 3k 6 BB rh 6 УС ЕСЕ s.) КРЕЧ, НА 
1419m'.2k 271, 2m3, 气 水 比 为 5. даа? по ОКВ НИЛ Ha Е. ДІНІМ ЕНЕ ӘЛ k rH 2 
ИНЕҢ T 14 个 水 溶 气 组 分 资料 统计 ,水 溶 气 平 均 甲 烧 含 量 为 9812. 

А ЖЕНИ 

煤 不 仅 有 很 大 的 生 烃 潜力 ,而 且 能 出 砂 层 储 集 更 多 的 烃 类 气体 ,煤层 气 已 成 为 具有 开采 价 
值 的 天 然 气 斑 的 吸 存 形式 之 一 .近年 来 ,中 国 开始 从 资源 角度 高 度 重视 对 煤层 甲烷 气 的 研究 利 
用 ,一 方面 ,在 一 些 地 区 开展 了 煤层 气 的 开采 试验 ; 另 一 方面 ,对 中 国 煤层 气 的 富 集 条 件 及 资源 
评价 进行 了 专题 研究 9 

1. ВЕРИЯ Бя 

热 模拟 试验 表明 ,从 未 变质 煤 ( 福 煤 R.<0. 5 СКК Яв. В 0.5%-- 
0. 9 站 ) 一 中 变质 煤 ( 取 煤 . 焦 煤 、 瘦 煤 , 尽 .为 0.9 昕 一 1.9%) 一 高 变质 煤 ( 贫 煤 、 无 烟煤 , 尽 。 为 
1.9% 一 守 64) 的 整个 煤 演 化 过 程 中 ,每 吨 柑 可 生成 约 200т° 以 上 的 甲 烧 气 , 其 中 大 部 分 系 中 
变质 的 烟煤 阶段 生成 。 煤 层 气 的 组 分 主要 为 CH,( 会 量 为 66. 5% 97. 6%), 重 烃 气 含量 取决 
于 煤 阶 , 中 变质 煤 ,特别 是 焦煤 阶段 生成 的 煤层 气 , 重 烃 气 含量 可 达 4. 7506-14. 0396, ЕЕ 
烃 类 成 分 为 CO, 和 N:( 表 3-38)。 煤 演化 过 程 中 生成 的 煤层 甲烷 大 部 分 运 移 韶 散 ,但 仍 有 部 
分 残留 在 煤层 中 。 

2 煤层 的 孔 阶 类 型 

扫 提 电镜 下 的 观察 表明 ,煤层 的 孔隙 类 型 较 丰 富 .。 其 孔 孙 类 型 及 孔隙 度 与 煤 院 有关。 ЕТ 
质 煤 以 粒 间 孔 和 植物 胞 腔 孔 占 绝对 优势 ,孔隙 度 一 般 大 于 10%; 中 等 变质 程度 煤 粒 间 和 孔 已 不 
常见 , 却 出 现 较 多 的 气孔 ,植物 胞 腔 孔 仍 为 主要 类 型 ,但 孔 私 大 大 减 小 , 孔 限 度 一 般 低 于 100. 
高 变质 煤 孔 际 类 型 与 中 变质 煤 相 同 , 但 孔径 进一步 减 小 ;和 孔 际 度 小 于 676. 根据 В. ВЖЖ НИ 
уж, мазе Ае A ХА, ОИ, >>10000 А >, 9, (1000-10000 А 2,/МЙ,(100--1000А) 
ЖИС, c< 1060 À. БЕЛДЕ ЕЙ. АЯУ в АЛАЙЫ 80 бо Ж. БЕ ЕНІНЕН 
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度 加 深 , 煤 层 的 中 和 孔 ,大 和 孔 体 积 更 为 减 小 。 
表 3 -38 中 国 煤 层 甲 烷 组 分 数据 表 



















































气 样 种 类 梁 样 地 点 ZAA RH 

ITTRA 

БЕНЕН j J- 710 15. 49 气 煤 
M ГІЛІ 15.63 | mw 
ж гатка ж 
Ж ШЕНІ 1.5 焦煤 
民 安徽 淮北 石 台 0.03 焦煤 
ы ЗЕ ЛИ ШК S ER 1. 90 气 煤 

IP Tt 17.05 АН 

ШИЕ 0.91 无 烟煤 
Е 辽宁 抚顺 老虎 台 0.56 кан 
% ұласа ааа 24. 82 气 煤 
气 陕西 韩 城 马 家 沟 





3. RETROBAR 

ШЫНЫ ИҚ АНЕ БЕН. CURRERE ЕНЕ РАЛИ ВАЖЕН, 
这 部 分 游离 态 煤 层 甲 烷 可 在 太 力 驱动 下 自由 运动 , 占 煤 层 总 气量 的 10% 一 20% 。 回 吸附 于 煤 
层 茂 障 表 面 。 尽 管 煤 旦 的 孔隙 度 很 低 , 但 孔 院 内 表面 积 却 非常 大 ,1t 煤 可 达 0.929 亿 mm 以上。 
煤层 气 的 75 色 一 95%% 以 这 种 方式 典 存 。 煤 层 对 甲烷 的 吸附 属 100%% 可 道 物理 过 程 。 钨 溶解 于 
煤层 孔 承 水 中 ,但 数 基 很 少 ,一 般 不 到 煤层 总 气量 的 106. 

媒 可 以 大 量 情 集 甲 烷 气 пвании зо? 以 上 , 比 相同 体积 的 常规 砂岩 多 赃 集 1 一 2 
В. она 900m 的 煤层 ,lms 煤 会 气量 达 28ms ,而 沉 度 .体积 与 其 相同 且 孔 院 度 为 30% BJ pb 
АХЕЯ 1217, 

4， 有 影响 煤层 念 气量 的 因素 

煤层 的 甲烷 含量 与 煤层 的 生气 量 、 和 孔隙 度 , 吸 附 能 力 以 及 煤层 的 保存 封闭 条 忻 有 六 。 生 气 
其 对 煤层 甲 烧 售 其 的 控制 作用 仅 限 于 低 变 质 煤层 。 对 于 中 .高 阶 煤层 ,生成 的 气量 远大 于 煤层 
的 吸附 能 力 , 因 此 ,生气 量 不 是 含 气量 的 制约 因素 。 煤 层 的 孔隙 度 随 煤 阶 增高 、 埋 深 吉 大 而 降 
低 , 但 煤层 气 主要 以 吸附 状态 赋 存 ;天 此 , 筷 孙 度 变 化 的 影响 也 运 不 如 煤层 吸附 能 力 的 影响 大 ， 
煤 的 吸附 能 力主 要 取决 于 煤 的 变质 程度 和 煤层 的 压力 。 

(1) 煤 的 变质 程度 对 甲烷 豚 附 量 的 影响 

中 国 的 资料 表明 , 煤 对 甲烷 的 吸附 莉 与 变质 称 户 的 关系 不 是 单一 的 正 相 关 。 在 低 变质 和 阶 
E: , 随 变 质 程度 增高 ,吸附 量 减 小 :在 肥 煤 一 焦煤 阶段 ,煤层 的 吸附 能 力 开始 随 变质 程度 增高 而 
升 高 ,但 吸附 能 力 仍 处 于 相对 低 状 态 ;至 瘦 煤 , 贫 煤 ,无 烟煤 3 号 和 无 烟煤 2 号 阶段 , 随 着 变质 
程度 增高 ,吸附 量 继续 上 升 ,在 无 烟煤 2 号 阶段 达到 吸附 量 顶 堪 ; 无 烟煤 1 号 阶段 ,吸附 量 急剧 
下 隆 , 当 R, 为 7.1 色 时 , 煤 的 吸附 量 很 小 或 基本 不 吸附 。 总 之 ,不 同 煤 阶 对 甲烷 吸附 量 的 大 小 
顺序 是 :无 烟煤 3 号 .2 ESRAR >. БЕЛЕ, > BDE 1 号 。 
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(2) 讨 力 对 煤层 吸附 能 力 的 影响 

试验 表明 , 随 着 不 力 增加 , 煤 吸 附 甲 烷 的 量 呈 以 下 规律 逐渐 增 太 : 奈 力 在 0.1~1.,5MPa 

时 ,吸附 量 生 压力 增加 而 增加 的 幅度 较 天 。 此 后 ,吸附 量 随 压 力 增 加 而 增加 的 幅度 减 小 ; 当 讨 力 
大 于 4MPa 时 ,吸附 景 增加 的 焉 度 很 小 ; 当 压 力 法 6—8MPa 时 ,吸附 基 达 饱和 值 ,不 力 增 太 , 吸 
на AES M. 
Hie E- ERRULE ЖЫННАН ЕСЕ ТЕН. АЖЕ. J SS Ж 3 
号 .2 号 , 随 着 煤 阶 增高 ,甲烷 含量 增加 . 进 - * 步 到 无 烟煤 1 5, bu а ЕР, А 18] — Et 
煤层 来 说 ,煤层 的 甲烷 当量 随 埋 深 增加 而 增加 , 从 甲烷 风化 带 到 400 一 800m ЙИЕ,Ң Е 
增长 很 快 ,800 一 1000m 为 深度 缓慢 增长 区 间 ,1000 一 1500m 深度 甲烷 气 含 量变 化 不 太 , Алва. 
定 区 段 。 

5. k Z T huay m g 

ВЕЖеНЯНВЕЖНЕ, ЖКТ 125410 "emo, ЕЖЕН ae a d: S Ea ТЫ 
ОНО ЖЕН. ЖН-ЯНЕВИКА ЕР НЕ СР НЕЗАКОННО ЕН AAE СЬ 
Език), ВЕРТОВ ВАР НА А lut н ВЕ НЕА, MERTE ЕВУ РА ES: 
际 最 发 育 ,无 烟煤 次 之 ,再 其 次 是 长 焰 煤 。 煤 层 中 流体 主要 通过 用 际 输 导 。 

当 煤 层 压 力 降 低 到 甲烷 解吸 上 压力 时 ,甲烷 从 煤层 孔隙 内 表面 解吸 ,通过 孔 队 扩散 进入 裂 际 
系统 ,并 通过 它 请 向 井 简 , 采 出 地 面 . 因 此 ,开采 煤层 气 的 主要 工业 措施 是 : 先 压 裂 煤 层 ,增加 煤 
层 的 割 理 系统 的 延伸 长 度 , 增 加 煤层 的 整体 浴 透 能 力 : 然 后 排水 降 压 ,使 煤层 气 解吸 , 涌 癌 井 
简 。 利 用 这 些 措施 ,煤层 气 的 最 终 采 收 率 可 这 8012-9505, 

中 国 是 世界 上 煤炭 资源 最 丰富 的 国家 之 一 。 截止 1982 年 底 资 料 ,全 国 ( 不 包括 台湾 ) 探 明 
情 量 已 达 7674 47, с, POMA 12805 亿 t, 煤 膏 总 资源 量 为 50479 (0,1. EH, HRE 1000m 以 
浅 的 资源 其 占 总 二 的 52. 78% ,1000—1500m 之 间 的 占 22. 29% ,这 对 煤层 甲烷 资源 的 开发 利 
Вени, 从 层 位 分 布 而 言 ,太原 组 (Czt} 占 27.28% ,山西 组 (Pis)、 下 石 盒子 组 CPjx}) 和 上 石 
盒子 组 CPzs) ,龙潭 组 (Ps 人 ) 占 30.28144 ,中 .下 侏 罗 统 和 上 上 侏 罗 统一 白垩 系 占 38. 84%, 其 他 聚 煤 
期 (华南 早 石炭 世 , 早 二 合 让 ,全 国 晚 二 又 世 和 第 三 纪 ) 仅 占 3.65. АИТВ РЕЛЕНІ 
ырқын 41.50. ERAH ARR, E 24. 16 听 ,两 者 在 形成 中 国 煤层 甲烷 资源 方面 ,具有 
极其 重要 的 地 位 。 

根据 计算 ,中 国 埋 深 2000m 以 浅 范围 内 ,煤层 甲烷 资源 量 为 20 一 50X10sms, 共 中 ,煤层 
甲烷 总 资源 量 天 于 1 >< 10'm 的 盆地 (地 区 ) 有 鄂尔多斯 盆地 .泥水 盆地 , 北 华北 盆地 ,南华 北 
盆地 . 吐 -办 盆地 .准噶尔 盆地 、 汗 团 桂 (包括 川南 ) 地 区 。 因 此 ,中 国 煤 层 气 的 开发 前 景 可 观 。 

Бока АЕ И 

在 高 压 管 道 输 气 时 ,如果 管道 内 有 水 ,可 形成 一 种 固体 结 草 的 气 水 络 化 物 。 在 自然 先 低 温 
RERIT , 径 类 气体 也 可 以 呈 固 剧 气 水 络 化 物 形式 赋 存 ,形成 固体 气 兰 。 

根据 x -衍射 分 析 , 这 种 气 水 络 化 物 具 冰晶 管状 结构。 存在 两 种 晶体 结构 :一 是 呈 5 12 
面体 ,由 46 个 水 分 子 与 8 个 甲 烧 分 子 结合 而 成 ,其 理论 分 子 式 汐 zx，5.73，HeO tx 为 甲烷 分 
子 ); 盘 一 种 为 16 面体 ,由 136 个 水 分 子 与 8 个 重 烃 气 体 分 子 结 合 而 成 ,其 理论 分 子 式 为 x ° 
НО А 气 水 络 化 物 中 含 0. 9m 水 和 70~240m’ 烷烃 气 。 

低温 .低压 是 形成 气 水 络 化 物 的 必要 条 件 。 据 甲烷 ”水 相 图 , 甲 烧 在 oC ЖІ 2.6МРа 压力 
下 时 ,形成 固体 水 化 物 . 温 度 增 加 ,所 需 压 力也 增加 ,温度 越 低 , 形 成 气 水 络 化 物 的 压力 越 低 ; 妆 
温度 高 于 30°C 时 ,就 不 再 形成 气 水 络 化 物 . 在 自然 界 , 具 备 上 述 温度 .压力 条 件 的 地 区 有 :全 大 
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陆 型 : 深 埋 的 永久 冻结 区 ( 摩 层 冰 岩 带 ), 世 界 上 已 发 现 的 最 大 大 陆 型 气 水 络 化 物 气 藏 是 俄罗斯 
西西 伯 利 亚 盆地 永久 冻 土 带 考 索 亚 赫 甲 烧 气 水 络 化 物 气 藏 ,天 然 气 可 采 人 情 量 约 4000 47, m°, (2) 
海洋 型 ;深海 , 半 深 海 ,大 陆 笑 坡 和 海 隆 地 区 ,主要 分 布 在 海底 沉积 物 上 部 300 一 1000m 范围 
内 ,其 气 源 可 能 是 生 易 成 因 气 ,也 可 能 为 深部 来 源 气 。 初 步 从 计 海洋 水深 1500m 内 水 域 中 , 契 
500—250 х10 气 水 络 化 物资 源 。 

中 国 至 今 未 发 现 气 水 络 化 物 气 藏 ,但 今后 在 海域 勘探 这 类 气 藏 的 前 景 值得 重视 ， 


第 四 节 ”中 国 天 然 气功 的 分 布 特征 


烃 类 气 藏 的 形成 .聚集 与 油 藏 的 形成 条 件 大 体 相 同 , 均 受 烃 源 展 的 发 育 情况 及 其 演化 程度 
控制 ,大 多 数 烃 源 岩 (包括 1 ,1 ; 型 干酪 根 和 富 舍 壳 质 体 的 1 型 干酪 根 烃 源 岩 ,在 其 演化 的 
主要 阶段 (低热 一 成 热 阶 段 ) 既 生 油 久生 气 , 关 此 ,大 多 数 盆地 是 油气 同 源 、 共 同 聚 集 , 天 然 气 以 
伴生 气 形式 研 存 。 但 是 由 于 I 1, 型 干酪 根 以 生 油 为 主 , 型 干 梧 和 根 以 生气 为 主 ; 1 ,了 型 干 
酷 根 在 低 辑 阶段 以 生气 为 主 ,成 熟 阶 段 以 生 油 为 主 ;以 及 1 ,1 ,了 型 干 酷 根 在 高 成 熟 一 过 成 熟 
阶段 , 均 久 生气 为 主 ,因此 ,在 那些 主要 发 育 工 型 干 酷 根 或 气 源 贿 处 于 低 就 或 高 成 熟 一 过 成 熟 
阶段 的 盆地 , 均 以 气 藏 为 主 。 

除 烃 源 宕 对 气 藏 的 形成 和 分 布 具 控制 作用 外 ,其 他 条 件 , 如 储 集 层 . 盖 层 的 性 质 ,对 气 藏 的 
分 布 也 有 一 定 影 响 , 气功 与 油 藏 的 形成 均 需 转 闭 条 件 , 但 天 然 气 的 赋 存 形式 更 多 样 化 . 油气 运 
В .聚集 条 件 是 油气 藏 分 布 的 重要 因素 。 如 差异 聚集 作用 ,次 生 脱 气 作 用 等 均 可 使 同一 烃 源 将 
形 蕊 的 油气 ,差异 聚集 形成 纯 气 藏 ,或 纯 油 藏 ,或 过 滤 型 的 油气 藏 。 

所 有 上 二 述 因 素 综合 作用 的 铺 果 ,使 天 然 气 藏 在 级 向 上 和 平面 上 呈现 一 定 的 分 布 特征 ， 

一 .天 然 志 藏 的 纵向 分 布 

1. 级 向 上 的 分 带 性 

中 国 含 油 . 气 盆地 内 , 径 类 气 茧 在 纵向 上 的 分 布 首先 表现 出 不 同 程度 的 分 带 性 。 一 般 可 划 
分 三 个 带 , 即 ， 

(1) 浅 部 含 气 组 合 

此 带 地 层 温 度 不 超过 50C , 气 源 岩 处 于 低热 阶段 , 仅 形 成 生物 萎 学 成 因 气 。 在 东部 一 些 断 
陷 盆 地 内 ,在 浅野 非 生气 层 系 中 , 沿 断 层 发 育 的 圈 财 内 ,广泛 分 布下 生 工 储 气 藏 .天 然 气 眠 存 形 
式 以 纯 气 藏 为 主 , 也 有 伴生 气 , 但 多 与 重 质 油 一 稠 铀 共生 .由 于 气 藏 浅 ,一 般 不 同 程度 地 章 受 生 
物 降 解 ,天 然 气 为 于 气 . 气 茂 的 储 集 层 以 碎 导 岩 为 主 , 孔 隙 性 .渗透 率 好 , 盖 层 主要 为 泥 质 岩 。 构 
造 . 岩 性 ,地层 圈 闭 类 型 都 有 ,但 气 藏 规模 以 中 .小 型 为 主 。 

(2) 中 部 含 气 组 合 

此 带 地 层 温 度 为 50~~200'C。 气 源 岩 中 油 型 , 煤 型 气 源 岩 均 发 育 ,但 由 于 外 于 低热 一 成 熟 
阶段 ,天 然 气 以 热 解 气 为 主 。 天然气 号 存 形式 以 伴生 气 为 主 ,还 有 纯 气 藏 .水 中 溶解 气 。 本 带 下 
MEHARRA., 在 本 带 轿 闭 中 也 存在 深部 来 源 的 型 解 气 ,其 分 布 与 断 发 有 关 。 本 带 天 然 气 以 
湿 气 为 主 ,一 般 与 中 质 一 轻 质 油 伴生 . 气 藏 储 集 层 碎 展 岩 .碳酸 盐 岩 均 有 , 储 集 空 间 碎 习 宕 储 集 
层 以 中 等 孔隙 为 主 ,碳酸 盐 岩 情 集 层 以 弄 院 .和 孔洞 为 主 。 盖 层 为 晚 成 岩 阶 段 的 欠 压 实 泥 质 岩 和 
喜 盐 岩 及 泥 质 灰 岩 。 气 藏 以 中 等 规模 为 主 。 

《3) 深 部 含 气 组 合 

此 带 地 层 温度 超过 200"C ,在 此 温度 与 其 相应 的 压力 下 ,各 类 烃 源 岩 都 处 于 高 成 熟 一 过 成 
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图 8-28 中 国 各 时 代 地 层 中 气 藏 天 然 气 的 成 因 类 型 及 其 储 集 层 岩 性 分 布 图 


在 前 震 且 系 花岗岩 风化 沉 中 已 经 发 现 气 藏 ,如 辽河 增 陷 的 齐 家 气 藏 。 
(Отн 
该 系 气 沽 目前 主要 在 四 川 盆地 发 现 , 奥 型 代表 为 威 远 震 三 一 震 四 :Zodns 一 Zzadni) 气 绒 . 悄 
Эа, Е-Е, ЕЛ КЕК На лі. ҚА АМ АҚ.» 
ЗУ ИТЕН (ан) RASA. ВОЛЕН АТЕНЕ. 

DERAHE 

气 藏 主要 分 布 在 渤海 湾 盆 地 .塔里木 盆地 .鄂尔多斯 盆地 的 海 相 中 ,下 奥 陶 统 ,以 油 型 气 为 
主 。 

在 渤海 湾 盆 地 , 奥 陶 系 竺 藏 以 发 中 雯 陷 居 多 , 储 集 层 主 要 为 峰 蜂 组 一 上 马 家 沟 组 磷酸 盐 
岩 , 一 般 白 云 岩 的 物性 好 于 石灰 岩 。 白云 宕 侍 集 空间 以 孔洞 为 主 , 裂隙 次 之 ,五 厌 岩 则 相反 , < 
源 岩 主要 是 石 反 -二 秋 纪 煤 系 ;可 能 混入 部 分 奥 陶 系 海 相 碳酸 盐 岩 及 下 第 三 系 油气 。 气 藏 的 形 
成 主要 与 石 误 -二 登 系 二 次 生气 有 关 , 目 前 发 现 的 奥 陶 系 潜 山 气 藏 都 分 布 在 二 次 生气 区 内 , 即 
埋 深 一 般 太 于 3000m 的 地 区 。 气 藏 充满 程度 主要 受 二 次 生气 强度 的 控制 ,如 苏 1 井 . 苏 4 井 奥 
陶 系 气 藏 附近 生气 强度 (50~30) 亿 п ко? 天然 气 充 满 程度 为 92.45280. 85 7 6 ЕА 
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系 闭 析 气 藏 附近 生气 强度 为 (30 一 20) 亿 ma/kms, 气 藏 充 满 程度 为 54% ; 台 家 庄 奥 陶 系 气 藏 附 
近 生 气 强度 为 (20 一 10) 亿 mi’/km’, 气 藏 充满 程度 只 有 2310-5045, ЖАУ Уул 
ЖАС ЯТА Ж. 

塔里木 盆地 寒 武 - 奥 陶 系 有 机 质 以 腐 泥 型 为 主 ,R 大 于 1.4%, 已 进入 湿 气 一 干 气 阶段 ,在 
卉 北 隆起 区 , 骞 武 - 奥 陶 系 烃 源 岩 存在 二 次 生 烃 过 程 ,形成 的 烃 类 可 聚集 在 有 志 留 系 或 石 淡季 
羡 层 的 奥 陶 系 风 北 亮 中 或 中 生 界 储 集 层 中 ,已 发 现 轮 南 、 桑 塔 木 .雅克 拉 、 塔 中 1 等 与 陶 系 气 
藏 . 凝 析 气 藏 和 油气 藏 。 

鄂尔多斯 盆地 中 部 奥 陶 系 马 家 沟 组 (Do) 气 藏 赃 集 层 为 古风 化 壳 段 E i Ж. 
中 晶 白 云 岩层 与 省 泥 , 含 青白 云 岩 交互 组 合 。 情 集 空间 以 溶 人 和 孔 际 为 主 , 盖 层 为 下 石 怪 统 铝 土 
质 泥 岩 。 气 源 由 上 ,下 古 生 界 混 源 殿 给 ,但 以 石炭 -二 又 系 高 成 熟 煤 成 气 为 十 , 气 藏 气 属 干 气 , 凝 
МЕЖЕ. 

(ORREK 

石 淡 -二 亚 系 是 中 国 的 重要 产 气 层 ,分 布地 区 很 广泛 .无 论 西部 .中 部 及 东部 均 已 发 现 大 量 
天 然 气 藏 ,天 然 气 成 因 有 高 成 熟 一 过 成 熟 的 油 型 气 , 这 主要 在 南方 ,如 四 川 盆地 ; 煤 成 气 却 主要 
分 布 在 北方 ,如 华北 地 区 (包括 哪 尔 才 斯 盆地 ?以 及 西部 地 区 。 

四 川 盆地 有 阳新 统 (Piy) КОЯ Ph E КЕНЕН ТР (Р) ВЧ ВЕ Ч 
它们 的 混合 气 藏 。 由 于 气 源 岩 已 处 于 高 成 熟 一 计 成 熟 阶段 ,主要 形成 纯 气 具 , 储 集 层 都 是 碳酸 
盐 岩 。 在 该 盆地 上 二 登 统 长 兴 组 中 还 发 现 有 生物 礁 气 藏 ,如 建 南 长 二 段 气 藏 , 情 集 层 为 生物 礁 
相 白 云 岩 , 气 源 岩 除 生物 礁 自 身 外 ,主要 为 下 伏 龙 深 组 煤 系 。 

华北 地 区 在 哪 尔 委 斯 盆地 中 已 发 现 了 刘 家 庄 . 肿 利 井 等 气 藏 . 中 央 隆 起 带 东 坡 上 的 靖 边 中 
ПБ АКАН, а-в АДИЛА 

ЕНЖЕНЕЗЖ-К ЕЕЕ ЛЕ НЫЛ АЯ у + RIK R 9 
1.3⁄4—1.83% ,为 凝 析 油 一 混 气 阶段 .盆地 东部 进入 高 成 熟 阶 段 , 阿 瓦 提 一 满 加 尔 向 陷 中 心 已 
达到 潮气 一 干 气 阶段 。 

准噶尔 盆地 二 登 系 气 源 岩 为 腐 殖 - 腐 泥 型 , 热 演化 程度 高 ,如 昌吉 凹陷 二 要 系 已 达 过 成 熟 
生气 阶段 。 玛 潮 凹 陷 二 奏 系 烃 源 兰 以 生 油 为 主 ,加 之 冲 断 带 天 然 气 的 保存 杂 件 差 , 仅 形成 小 型 
气 顶 气 藏 或 纯 气 藏 。 

HASRA EE CARADAR ARE. ARER ERRE AONE 
(E:s) 矶 岩 , 气 源 岩 为 石膏 -二 要 系 煤 系 , 煤 化 程度 已 进入 高 变质 的 贫 煤 .无 烟煤 阶段 ,以 生 干 
气 为 主 。 

(DERE 

КЕФА, СКАРИ A AE EER ARAETA 
FAR EFF, ГЕФ ЛУЫ РЕПА СТ) RRELATA KRET /) . 气 源 
岩 已 进入 高 成 熟 阶段 Езу ERAT E EE. АКЕ НЕС zb 
ЛЕ, WERAMERA TERAN Пен, БИТА a AR = 
统 气 藏 ,以 及 鄂尔多斯 使 地 马 家 滩 延 长 组 (Ty) 气 顶 气 茂 等。 其 储 集 层 均 为 碎 悄 岩 类 。 淮 路 尔 
盆地 克拉 玛 依 地 区 三 琶 系 烃 源 岩 形 成 了 复 子 街 和 乌 尔 禾 三 释 系 动 故 岩 气 顶 气 藏 ， 

煤 成 气 仅 在 四 川 合 地 川中 、 川 西北 的 上 三 合 统 须 家 河 组 发 现 ，。 

《6) 侏 罗 系 

中 国 在 这 个 重要 的 成 煤 时 期 ,广泛 沉积 了 一 套 含 煤层 系 , 气 藏 以 煤 成 气 为 主 , 占 该 层 系 气 
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图 8-29 中 国 不 同 成 因 类 型 天 然 气 总 的 平面 分 布 示意 图 


2. 中 部 和气 区 

以 发 育 古 生 界 为 主 , 均 属 于 和 构造 稳定 地 区 。 其 北部 属 北 方 大 陆 的 华北 陆 抉 的 西部 , 鄂 尔 多 
斯 盆地 为 其 代表 ;其 元 部 为 南方 太 陆 的 扬子 陆 块 的 上 扬子 区 ,四 川 盆 地 为 其 代表 。 但 由 于 古老 
海 相 气 源 岩 已 处 于 高 成 熟 一 过 成 熟 阶段 ,以 生气 为 主 ,形成 纯 气 藏 ,是 中 国 典 型 的 含 气 分 地 区 。 
中 生 代 烃 源 岩 处 于 成 熟 阶 段 ,天 然 气 主要 以 溶解 气 赋 存 , 仅 有 少量 气 页 气 及 小 型 纯 气 藏 。 

3. ЖА К 

东部 气 区 与 西部 气 区 截然 不 同 , 中 ,新生 代 一 直 处 于 伸展 拉 张 的 地 球 动力 环境 ,基底 和 盖 
层 的 构造 运动 都 很 活 团 ,断层 发 育 。 因 此 :东部 气 区 出 现 了 与 西部 气 区 不 同 的 天 然 气 地 质 与 地 
球 化 学 特征 ， 

1) 普 遍 存 在 幅 源 氨 CHe}) 的 侵入 影响 ,出 现 R/R 大 于 1 的 天 然 气 (参阅 本 章 有 关 He 小 
т); 

Dart TERURA ñ CO, 气 藏 (参阅 本 章 有 关 СО, 气 的 论述 ); 

3) 中 ,新 生 代 地 层 发 育 , 油 型 气 源 岩 主要 处 于 低 熟 一 成 熟 阶段 ,是 油 , 气 藏 共 存 的 区 域 ,天 
热气 以 伴生 气 为 主 , 气 层 气 处 于 从 属地 位 ， 

4? 由 于 了 蜡 期 断层 发 育 , 在 上 第 三 系 发 育 浅 层 干 气 藏 。 

三 ,天 然 气 藏 的 聚集 特点 

1 生气 中 心 及 其 周转 尽 气 蔬 形 成 , 富 集 的 有 利 地 区 

生气 中 心 系 指 生 气 强度 最 大 处 , 它 是 烃 源 岩 厚度 .有机质 类 型 .有 机 碳 含量 和 成 熟 度 的 综 
合体 现 。 中 国 许 多 人 煤 成 气 藏 、 油 型 气 茂 和 生物 气 藏 均 分 布 在 生气 中 心 及 其 周围 。 

四 川 仇 地 川西 绵阳 一 带 有 须 家 河 组 Tx) 生气 中 心 ,最 大 生气 强度 为 200 亿 m/km, 在 
KAERA FAPA E A E ВАУ СН) {中 坝 , 大 兴 西 , 平 落 圾 ,汉王 场 .八角 
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场 . 老 关 庙 、 文 兴 场 和 柄 坝 场 ), 也 在 侏 罗 系 中 发 现下 生 上 储 气 藏 (新 场 , 孝 录 、 人 台 兴 场 )。 尧 中 区 
陷 石 党 系 . 二 丢 系 的 生气 中 心 在 刘 其 营 一 带 , 最 大 生气 强度 大 于 60 42. т Лап”, EGA ҚОЯ 
南 轴 部 发 现 5 个 气 ( 油 ) 藏 。 在 中 心 的 西南 部 , 随 生 气 湿度 的 减弱 , 气 ( 油 ) 藏 的 充满 度 亦 随 之 减 
少 。 鄂 尔 多 斯 盆地 西部 在 石 盟 山 一 带 有 一 个 石炭 系 和 二 丢 系 的 生气 中 心 , 最 大 生气 强度 大 于 
70 亿 m' /km° ;中心 的 轴 部 南 段 已 发 现 由 胜利 并 ,胜利 并 北 , 刘 家 庄 等 气 蕊 和 色 伦 卡 得 庙 . 哈 什 
.图 东 等 含 气 构造 组 成 的 舍 气 带 . 近 年 来 ,在 塔里木 盆地 库 车 声 陷 中 .下 侏 罗 统 生气 中 心 的 南 费 ， 
即 塔 北 隆起 北部 发 现 提 和 尔 根 气田 ,红旗 气 藏 . 英 买 力气 田 和 牙 哈 气 藏 ( 田 )。 这 些 气 藏 ( 田 ? 的 气 
源 主 要 是 从 库 车 生气 中 心 来 的 ,生气 中 心 最 大 生气 强度 达 100 亿 m'/km:, 

除 少 数 小 气 藏 外 ,中 国 绝 大 部 分 煤 成 气 藏 位 于 生气 强度 大 于 25 40, па ко 的 地 区 。 如 渤 
海湾 盆地 的 文 留 、 白 庙 , 洪 城 , 马 厂 , 刘 其 营 , 鄂 尔 多 斯 倪 地 的 胜利 井 , 琼 东南 侈 地 的 岩 13--1, 四 
川 盆地 的 中 现 , 八 角 场 , 老 关 庙 、 文 兴 场 和 九龙 山 气 闫 ( 田 ) 等 。 

2. 生气 区 内 的 证 隆起 和 十 构造 有 有 利于 形成 天 就 气 其 

(1) 区 域 古 隆起 的 高 部 位 含 气 带 发 育 

在 生气 区 内 长 期 发 育 的 区 域 性 古 隆起 ,有 利于 长 期 ,大 面积 地 从 四 周 捕 蓝天 然 气 , 因 而 所 
形成 的 气 茵 往往 具有 售 气 面积 大 ,充满 程度 高 的 特征 。 以 四 川 盆地 沪 州 印 支 期 古 隆 起 为 例 , 在 
核 部 约 300km 范围 内 ,发 现 的 气 藏 很 多 。 上 古 隆 起 的 高 部 位 不 仅 背 斜 含 气 ,向 斜 也 普 这 有 气 , 很 
少见 水 或 无 水 ,如 在 云锦 向 斜 轴 部 也 发 现 了 气田 。 古 隆起 顶部 的 气 茂 普遍 比 外 图 低 部 位 气 藏 的 
充满 度 大 ,例如 古 隆起 项 部 的 阳 高 寺 , 庙 高 寺 . 付 家 庙 等 气田 的 气 藏 高 度 均 大 于 100m ,充满 度 
为 70 吕 一 80 凶 ,甚至 舍 气 范围 大 于 局 部 构造 圈 闭 ;而 外 围 地 区 的 高 木 顶 .是 隆 场 和 塘 河 等 气 由 
ЕЖЕН, ЕЕ Е 100m ,充满 度 均 小 于 40t, 

《2 局 部 古 构造 天 然 气 富 集 

处 于 生气 区 内 的 古 构造 ,也 有 利于 长 期 捕获 四 周 运 移 来 的 大 量 天 然 气 ,聚集 形成 较 天 的 气 
ЖСН). 中国 许多 太 中 型 气田 都 与 这 类 十 构造 有 关 。 加 崖 13-1 气田 , 深 北 1 号 气田 , 混 北 2 号 
KA XHAR, 

根据 古 构造 发 育 与 聚 气 时 间 的 相互 关系 , 古 构造 京 气 作用 分 为 两 种 类 型 

一 是 同步 型 聚 气 ( 深 北 型 ), 古 构 洁 的 形成 过 程 和 诊 气 作用 几乎 是 同时 进行 , 柴 达 木 盆地 东 
部 三 湖 坟 陷 发 育 有 这 种 类 型 的 极 好 实例 {图 8 - 30)。 三 湖 场 陷 为 新 生 代 晚期 形成 的 大 型 快速 
沉积 坊 陷 ,由 于 喜马拉雅 末期 构造 运动 的 影响 ,在 相对 沉降 的 同时 ,形成 了 一 系列 缓 懒 角 ( 贷 角 
小 于 1.8°), 小 幅度 (闭会 度 小 于 100m)? 的 同 生 背 斜 构造 ,组 成 北西 西向 成 排 成 带 同 生 背 斜 , 各 
排 同 生 背 斜 带 基 本 就 是 一 个 气 聚集 带 。 由 于 每 个 气 聚集 带 中 的 同 生 构 造 焉 离 生 气 凹 陷 中 心 不 
同 , 合 气 性 也 明显 有 别 。 盐 湖 气 聚集 带 距 生气 町 隐 中心 较 远 { 约 20 一 40km) REAR, 
现 2 个 气田 (盐湖 .驼峰 由 ) ,天 然 气 的 充满 系数 只 有 4% 左右 ; 距 生 气 由 阶 中 心 约 10—15km 的 
涩 北 气 聚 集 带 ,发 现 滨北 1 号 ,2 号 两 个 中 型 气田 ;天 然 气 充满 系数 为 40% 一 70%; 而 处 于 生气 
凹陷 中 心 的 台南 天 然 气 聚 集 带 , 含 气 性 最 好 ,发 现 三 湖 场 陷 最 大 气田 一 一 台南 气田 ,天 然 气 充 
满 系 数 达 100%. 

二 是 滞后 型 聚 气 ( 崖 13 - 1 型 ) ,这 种 聚 气 作 用 在 构造 形成 之 后 进行 .中 国 琼 东 南 盆 地 的 岩 
13-1 气田 .四 咱 盆 地 中 坝 气 田 等 都 具有 这 种 特征 。 

宕 13-1 和 气田 碰 存 后 基 岂 隆起 断 楼 带 上 的 北西 向 短 轴 继承 性 古 构造 上 , 古 构造 主要 成 型 




















о 张 继 馈 等 . 1984, 四 川 盆 地 种 酸 盐 岩 油气 田 
一 468 一 






Ее |ә Ez 
ЕЕ)» 


2-30 SUS AK k Big a МЮ Е Е В Ar El 
1т-мпин;2 5, НЯКВИ ы BEF P ЕЙ: 
5 一 航 磁 解 译 圈 闭 显示 ;6 一 最 好 生气 范围 ?7 一 生气 范围 ， 
ЖБК о ВЕ 


ТТТ, ERAH, БАЕВА, AFE ТЕ £ 32. КЕКЕ 5 s Ts 
БЖАЫҚ, ВХ ЕЕ t t А РИ ТЕ ТТН НИЕ 
Юй с EKE ВЕ АНЕ ЭАТ. 

3. ЖЕШ БМА БАЛ 0 8 IH X K 3 ETE EE 

碳酸 盐 岩 地 野 往 往 物 性 较 差 ,地 层 孔 隙 度 很 低 。 但 处 于 古 侵 蚀 面 上 的 戌 酸 盐 岩 地 层 ,由 于 
受 古 将 济 作 用 :孔洞 . 颖 发 育 , 改 善 了 情 渗 条 件 。 若 存在 古风 化 壳 圈 闭 , 则 有 利于 成 藏 。 

中 国 目前 最 大 气 由 鄂尔多斯 盆地 中 部 气田 ,就 是 在 奥 陶 系 古 风化 过 图 闭 中 成 莹 的 ,塔里木 
盆地 ,四 川 盆地 和 瀚海 湾 盆 地 ,在 抽 陶 系 顶 面 古 风化 壳 的 图 闭 中 也 发 现 了 气 藏 ( 田 )， 

根据 古 丽 化 壹 的 产 状 , 可 分 为 面 型 古风 化 壳 和 线 型 古风 化 者 ， 前 者 沿 古风 化 面 发 育 , 有 一 
定 厚 度 , 呈 面 状 ;后 者 沿 断 裂 或 节理 或 接触 带 发 育 ,一 般 与 古风 化 面 有 相当 大 的 角度 ,以 至 呈 垂 
直线 状 分 布 。 与 之 相应 形成 两 种 占 风 化 壳 圈 财气 藏 。 

鄂尔多斯 盆地 中 部 气田 ,是 在 典型 的 面 型 古风 化 壳 圈 闭 中 形成 的 (图 8 - 31)。 中 部 气田 马 
家 沟 组 储 集 层 由 马 五 ;一 马 五 , 层 古 的 化 壳 组 成 , 厚 50~65m。 原 为 一 套 台 坪 相 白云 岩 与 舍 泥 含 
Жа ЕЕ ,经 古 岩 湾 作 用 ,改造 和 提高 了 储 集 物性 . 贿 溶 带 横向 分 布 稳定 ХЕ 
履 内 可 追踪 对 比 ,但 同时 有 相当 大 的 非 均 匀 性 。 自 上 而 下 可 分 为 10 个 气 层 ,其 中 马 五 ; ЯЗ, 
为 主力 气 展 。 储 集 层 基 本 可 分 为 两 类 ;一 是 裂缝- 深 蚀 孔 润 型 ,以 居间 岩溶 形 成 的 孔 油 为 主 , 筷 
洞 大 小 为 1~~4pm, 密 遮 一般 占 柱 面 的 10%~30%, 和 孔隙 度 为 3. 21419, 2%, 滩 透 率 一 般 大 于 
1X10 um。 同时 发 育 较 多 沟通 溶 蚀 孔洞 的 微细 裂 链 ,对 提高 渗透 性 起 很 大 作用 , 这 类 储 集 层 
主要 发 育 在 马 五 : 和 马 五 , 气 层 组 中 ,二 是 洲 蚀 孔洞 - 烈 链 型 ,主要 由 微细 裂缝 及 充填 程度 较 高 
而 孤立 存在 的 孔 镁 组 成 ,水 平 裂 儿 很 发 育 。 孔 辽 度 为 2% 一 5 外 „ВЕ Ж Ж (0. 01-1. 5) Х1073 
pm 。 这 类 情 集 层 主要 发 育 在 马 五 :一 马 五 ; 气 层 组 中 。 

四 川 盆地 二 登 系 阳新 组 (P13) 碳酸 盐 岩 地 记 , 经 东 鞭 运动 挫 升 剥蚀 后 ,在 其 顶部 形成 较 厚 
КИС, ЛЕОНЕ ЕВА ,以 其 顶部 80m 内 的 古 岩 溶 最 发 育 , 并 多 为 线 型 古风 化 者 ,为 阳新 统 气 
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图 8-31 鄂尔多斯 盆地 中 部 气田 询 徊 图 
{ 据 李 启明 ,1992) 





藏 的 形成 . 富 集 提供 了 有 利 条 件 。 泸 州 地 区 许多 裂缝 气 藏 ,实际 上 是 多 个 线 型 古风 化 党 圈 闭 成 
BHAR., АА ERAS. 6 口 井 中 发 现 5 个 阳 三 ? 线 型 岩溶 古风 化 壳 气 藏 。 

4. 晓 期 大 型 隆起 上 ,水 中 溶解 气 脱 气 形成 乞 藏 

四 川 使 地 威 远 上 党 日 统 气 藏 的 形成 可 为 实例 . 威 远 地 区 直到 襄 马 拉 雅 运动 才 挤 压 初 争 , 上 
升 为 大 型 穹 隆 背 斜 。 而 在 喜马拉雅 期 以 前 的 地 史上 , 威 远 地 区 一 直 为 乐山 一 龙 女 寺 十 隆起 的 东 
南 斜坡 。 必 且 系 灯 影 组 烃 源 岩 有 机 质 开 始 成 熟 于 志 留 纪 末 ,在 二 本纪 末 达 到 生 油 高 峰 , 侏 风纪 
末 几 乎 全 部 裂解 为 干 气 。 该 气 藏 是 一 个 底 水 体积 很 大 的 块 状 气 藏 。 据 计算 ,目前 构造 圈 闭 范围 
内 地 下 水 中 溶解 气 总 量 约 为 300 亿 ms。 据 此 推测 ,此 气 藏 在 成 藏 前 天 然 气 可 能 呈 水 溶 气 状态 
赋 存 于 地 层 中 。 由 于 当时 地 层 埋 深 大 ,压力 高 ,水 中 溶解 气量 显然 比 现 在 更 大 。 喜 马 拉 雅 运动 
形成 大 型 圈 闭 ,地 层 抬 高 ,压力 下 降 ,导致 天 然 气 从 水 中 分 离 出 来 ,最 终 形成 现在 的 游离 气 藏 。 
这 样 ,可 以 较 好 地 解释 构造 内 水 体积 大 而 天 然 气 充满 程度 不 高 ( 仅 25%) 的 现象 ,而 且 也 能 说 
明 古 老 天 然 气 得 以 长 期 保存 下 来 的 原因 。 

5. 凋 煤 煤 条 内 部 及 其 上 .下 ,与 其 沟通 的 国 闭 对 天 然 气 富 业 成 藏 有 利 

E 13 - 1. 中 坝 、. 近 东 、 平 源 、 锦 水 和 铁 砧 山 等 气田 均 是 在 烟煤 煤 系 中 发 现 的 。 文 留 、 汪 家 屯 
”和 英 买 力 等 气田 则 是 在 烟煤 煤 系 之 上 与 之 有 关 的 圈 闭 中 成 藏 的 .中 国 目前 发 现 的 大 中 型 气田 ， 
约 有 一 半 受 此 因素 制约 。 
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第 九 章 пя нд 


研究 原油 性 质 ,对 探索 石油 成 因 、 了 解 母 质 类 型 ,进行 油 源 对 比 , 认 识 演 化 程度 ,进而 指导 
油气 勘探 和 评价 油 品 工 业 价 值 等 方面 ,都 具有 重要 的 理论 和 实用 意义 。 

中 国 的 石油 ,主要 形成 ,聚集 在 中 .新生 代 陆 相 地 层 内 。 陆 相 原 油 以 石 旺 基 为 主 ,一 般 具 有 
НӘН KANAE V N: 值 等 特点 . 深入 研 究 这 些 特点 的 形成 条 件 , 对 建立 陆 相 生 油 理论 是 必 
不 可 少 的 。 

中 国 的 陆 相 原油 一 般 低 含 硫 , 但 也 有 高 含 硫 原 油 .前 者 与 淡水 一 微 咸 水 介 质 条 件 下 形成 的 
生 油 层 有 关 , 后 者 与 威 水 介质 条 件 下 形成 的 生 油 层 相 联系 .在 中 国 , 稠 油 广泛 分 布 , 但 在 深层 及 
煤 系 中 :也 普遍 分 布 有 轻 质 油 。 前 者 的 成 因 主 要 与 生物 降解 作用 有 关 ,而 后 者 却 与 热 蚀 变 作用 
和 煤 系 特殊 的 生 油 、 初 次 运 移 以 及 良好 的 保存 条 件 有 关 。 由 于 高 售 蜡 ,原油 一 般 均 为 高 瞧 原 油 ， 
但 也 有 特 斧 凝 原油 ,凝固 点 最 低 可 达 一 ?6C ,后 者 的 成 因 也 与 生物 降解 作用 有 天。 中国 具 析 油 
广泛 分 布 ,一般 为 高 成 熟 热 解 产物 ,也 存在 煤 系 生成 的 低 成 熟 此 析 油 。 接 成 部 度 划 分 ,中 国 原油 
有 高 成 熟 .成 熟 . 低 成 熟 之 别 , 在 某 些 盆地 ,未 成 熟 原 油 也 有 不 少 发 现 。 研 究 不 同性 质 原 油 的 形 
成 荣 件 ,是 石油 地 球 化 学 研究 的 重要 课题 。 

本 章 主 要 论述 中 国 原油 性 质 在 空间 上 的 变化 规律 , 阅 明 不 同性 质 原油 形成 的 地 质 条 件 , 队 
而 建立 原油 性 质 的 演化 模式 ,并 进行 成 因 分 类 。 


B-T ”中国 原 油性 奈 及 其 与 油层 深度 的 关系 


一 , 床 油 性 质 的 指标 及 其 协 变性 

反映 原油 性 质 的 指标 很 多 ,但 研究 得 比较 多 且 较 深入 的 还 是 原油 的 物理 性 矣 指标 和 少量 
化 学 性 质 指标 。 原 油性 质 的 主要 指标 有 : 

1. 常规 的 物理 一 化 学 指标 

(1) 相 对 密度 

原油 相对 密度 是 20 必 时 单位 体积 内 原油 的 质量 与 4 忆 时 同体 积 水 的 质量 之 比 。 原油 的 相 
对 密度 取决 于 原油 中 不 辐 分 子 基 烃 类 化 合 物 成 分 的 比例 , 即 取 决 于 原油 的 平均 分 子 基 .相对 窗 
上 度 是 原油 性 质 的 一 项 非常 重要 的 总 体 指 标 , 它 大 体 综合 反映 了 原油 的 粘度 ,分 子 基 \ 初 储 点 和 
乙 分 含量 , 它 与 其 他 一 些 指 标 之 闻 有 密切 的 协 变 关系 (家 93-1)。 中 国 原油 相对 密度 最 小 的 是 
ЖТ (0. 76 ~ 0. 80) ,最 大 的 可 大 于 1, 即 比 水 的 密度 还 大 。 按 相对 密度 可 对 原油 分 类 
(49-19, 

(2)%k ВЕ 

粘度 是 原油 分 子 则 运动 互相 阻力 大 小 的 指标 。 原 油 的 分 子 量 越 大 ,分 子 相互 作用 力 越 强 ， 
运动 的 阻力 也 就 越 大 , 即 粘度 越 大 。 因 此 ,原油 的 相对 密度 与 粘度 之 间 应 呈正 相关 关系 。 根 据 
中 国 20 个 含油 盆地 近 2000 份 衬 品 分 析 数 据 统 计 , 不 仅 证 实 了 原油 的 相对 密度 与 粘度 之 间 的 
正 相关 关系 ( 表 9-1), 且 相对 密度 越 大 时 , 粘 韦 随 相 对 密度 增加 的 速率 越 大 。 原 油 的 粘度 与 温 
ЕҢ. 温度 升 高 ,粘度 急剧 降低 。 中国 原油 50C 时 的 粘度 从 数 mPa ，s 变化 到 数 万 пРа • з. 
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图 9-1 原油 性 质 分 类 图 


СЕЛЕН 

ЕНЕ ІН ИННА Вр. Е НО т ,原油 相对 密 
度 与 初 饮 点 之 闻 星 正 相 美 关系 ;与 300 САННАН SGS 9-10, 但 应 该 指出 ， 
同一 相对 密度 值 的 原油 ,其 初 饮 点 含量 变化 范围 较 太 。 这 说 明 , 相 对 密度 小 的 原油 并 不 一 定 售 
低 阐 点 烃 类 化 合 物 , 而 相对 密度 大 的 原油 不 一 定 不 含 低 沸点 烃 类 化 合 物 ， 

《4) 胶 质 十 沥青 质 含量 

胶 质 和 沥青 质 是 原油 中 含 杂 元 素 氧 . 访 、 毛 的 高 分 子 烃 类 化 合 物 。 凝 析 汕 , 轻 质 油 中 膀 质 十 
浙 青 质 含量 很 低 ,重油 、 特 重油 的 胶 质 十 沥青 质 人 当量 可 达 50% ,有 时 甚至 几乎 全 由 胶 质 和 省 青 
质 组 成 。 原 油 中 胶 质 和 狐 理 质 既 可 由 生 油 母 质 中 继承 而 来 ,也 可 在 原油 的 生物 降解 过 程 中 产 
Е, 

REAA E £ y ТЕ E T 3 9k p KAFEER КЕЕН ЗЕ ДЕЙІН 

密度 的 升 高 。 中 国 20 个 含油 盆地 约 1000 份 原 渔 样品 分 析 数 据 的 统计 结果 明显 证 实 了 上 述 关 
系 ( 表 9-1)。 

综 上 所 述 ,原油 相对 密度 与 粘度 和 胶 质 十 沥青 质 售 量 均 呈 正 相 关 关 系 , 原 澳 粘 度 与 胶 质 十 
浙 理 质 含量 之 间 也 呈正 相关 . 胶 质 十 沥青 质 舍 基 是 影响 原油 粘度 的 主要 因素 ,但 并 不 是 唯一 因 
Ж. 原油 中 的 含 蜡 基 也 是 影响 原油 粘度 的 重 吉 因素 。 旺 具 有 较 高 熔点 (440 一 60S), 当 测定 粘度 
时 ,温度 在 蜡 熔 点 以 下 时 , 蜡 便 以 辐 体 状态 析出 ,而 使 碌 儿 的 粘度 急剧 上 升 。 

(5) 族 组 成 

原油 的 族 组 成 包括 石蜡 烃 , 环 烷烃 、 芳 香 烃 和 和 非 妊 ( 腔 质 和 沥青 质 ) 化 合 物 。 按 原油 的 族 分 
组 成 可 对 县 油分 类 (图 9 - 17》。 中 国 物 大 部 分 凝 析 油 . 轻 质 油 和 中 质 油 属 石蜡 基 , 而 重 质 油 、 重 
油 属 中 间 基 或 环 烷 基 。 原 油 的 相对 密度 是 其 不 同 密度 的 族 组 成 含量 比例 的 综合 反映 。 在 这 些 
成 分 中 ,前 三 者 为 相对 轻 的 族 分 , 非 烃 是 相对 重 的 族 分 . 较 轻 的 原油 必然 前 三 者 含量 高 ,而 这 三 
者 中 ,芳香 烃 含 若 一 般 变化 不 大 , 故 它 对 整个 原 渔 的 相对 密度 影响 不 大 .四 此 , 轻 质 油 一 般 都 是 
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饱和 烃 含 量 相对 高 的 原油 , 重 质 油 一 般 都 是 非 径 ( 胶 质 十 沥青 质 ) 含 基 高 的 原油 。 

原 铀 的 相对 密度 Ж ЛЕН РАТЫН КЕБЕ НИН ЕРЕН ИЕЛЕНЕ 
和 原油 成 熟 度 的 重要 指标 。 

(6) ЕА 

ЖӨН ЧИН WS k ВИЕ WK r BE Е ца] R БЫТ Т. НИЕ ЕНЕ 8 SE TE $n В 
据 含 硫 量 可 对 原油 分 类 (图 9 -1)。 中 国 陆 相 原 油 太 部 分 为 低 会 硫 原油 。 E B rk S BLS 
油 , 如 江汉 金地 潜 江 凹陷 潜 江 组 (Eq) 和 虽 中 增 陷 晋 其 町 陷 沙 四 段 (Fss;)、 筷 店 组 (Ei-s) 原 
в. 原油 含 硫 呈 与 相对 密度 正 相 关 ( 表 39--1)。 但 还 发 现 ,不 同类 型 的 原油 ,相对 密度 与 伟 硫 量 
的 美 系 曲 线 有 很 大 差别 。 一 类 原油 , 含 磷 量 随 相 对 密度 的 升 高 而 增加 ,但 关系 曲线 的 斜 举 很 平 
缓 ( 图 9- 2)7, 如 中 国 中 .下 侏 罗 统 原油 , 松 辽 盆地 .二 连 盆地 白垩 系 原油 ,辽河 .黄骅 .渤海 海 
域 , 茧 中 吉 陷 北部 , 酒 西 盆地 下 第 三 系 原 油 以 及 鄂尔多斯 贫 地 三 亚 系 原油 等 . 相对 密度 为 0. 80 
一 0. 85 的 轻 质 油 , 含 硫 量 一 般 小 于 0.1% ,而 相对 密度 о. 9 以 上 的 重 质 油 ЕН, ВЕ — 0, 








1.4 і ша ойша iR E R i e 
= өйт 4 Иа ЯМА 
1.2 + A gt а ЮНА 
% AKUERE o Бірі 
1.2 в % D Kh Вр. ішемін 
_ ° 4 „аж с Wir në 
е oost ° = ° U НА ЕЗЕТ? 
ОМ о ао е о вана 
0.6 + о 
пас 





0.4 






+ > 
= 局 t м а i 
后 о n ° o 淡水 一 微 咸 水 相 
0.2 < e Ы ит 4 六 9 生 油 层 形 成 的 原油 
о % ші А à 
eae SEA А à А 


0.80 082 Oa 0.88 0.88 0.0 0.92 0.94 
相对 密度 dO 
图 9-2 原油 合 硫 量 与 杠 对 密度 关系 图 

不 超过 0. 5%。 这 类 原油 均 系 淡水 一 微 咸水湖 相生 油 屋 所 形成 , 田 一 类 原油 ,人 滞 硫 量 随 相 对 珊 
度 增 加 而 增加 的 速率 很 快 , 如 江汉 盆地 的 洪江 四 聘 . 柴 达 木 盆地 西部 .瀚海 湾 盆 地 的 东 湾 凹陷 
北部 . 费 中 增 陷 晋 县 凹陷 下 第 兰 系 原 油 以 及 济 阳 增 陷 部 分 沙 一 段 (Ess) 、. 沙 四 段 原 油 , 相 对 密 
度 为 0. 8 一 0. ВоВ ЛНВ ЈА 0. 100—0. 514, 3B X13686 ВЖ 0.9 以 上 的 重 质 油 、 重 举 ， 
В ЕТИ Е, аА 10%。 此 类 原油 均 为 盐湖 相生 油层 所 形成 。 

关于 原油 中 硫 的 来 源 ,主要 有 三 方面 ; 

1 从 生 油 母 质 继承 而 来 。 但 作为 生 油 母 质 的 有 机 质 本 身 , 硫 含量 是 比较 低 的 ,不 论 是 陆 源 
植物 还 是 水 生生 物 ( 包 括 淡 水 湖泊 ,海洋 的 生物 等 ) 的 有 机 物化 学 组 成 中 , 传 态 量 均 很 低 ; 且 莽 
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别 都 不 大 ,不 足以 引起 原油 合 硫 量 如 此 大 的 差别 ，。 

2 有 机 质 从 沉积 水 介质 中 的 硫酸 盐 中 摄取 .在 生 油层 沉积 成 蔡 过 程 中 ,有 机 质 在 脱硫 细 苗 
作用 下 ,使 沉积 水 介质 中 的 硫酸 盐 还 原 为 硫化 氢 , 当 沉积 物 中 富 含 铁 . 锰 等 氧化 物 时 ,部 分 与 
硫化 氨 作 用 生 成 硫化 铁 . 硫 化 链 等 物质 ,剩余 下 来 的 硫化 氮 , 将 部 分 进入 干 酷 根 中 ,并 演化 形成 
高 硫 原 油 。 因 此 ,沉积 崖 有 机 质 的 含 玖 量 将 取决 于 水 介质 中 的 硫酸 盐 含 量 和 沉积 物 中 的 铁 、 镭 
氧化 物 会 量 的 多 少 ,一 般 碎 滑 岩 沉 积 物 中 铁 , 狙 氧化 物 含量 比 碳酸 盐 岩 沉积 物 中 高 ,因此 , 海 相 
碳酸 盐 宕 生 油 层 生 成 的 原油 ,一 般 比 碎 必 上 岩 生 油 层 生 成 的 原油 窜 合 大 ,而 碎 居 岩 生 油 岩 生成 的 
原油 的 合 访 量 ,主要 取决 于 沉积 时 水 介质 中 硫酸 盐 会 量 , 这 一 过 程 大 体 上 能 使 原油 合 太 景 增 至 
百 分 之 零点 几 到 1% 左 有 省。 

3) 地 屋 前 面 富 含 石 育 等 硫酸 盐 时 ,通过 生物 降解 作用 ,可 使 原油 中 含 太 量 从 1568105 
以 上 (其 机 理 详 见 本 章 第 三 节 ) 。 

因此 ,可 利用 原油 含 硫 量 分 析 数 据 来 确定 生成 该 原油 的 生 油 层 的 沉积 时 的 水 介质 条 件 。 但 
必须 注意 , 原 络 中 含 硫 晤 与 相对 密度 正 相 关 。 因 此 ,在 利用 原油 中 含 硫 量 作为 研究 生 油层 沉积 
时 水 介质 条 件 的 指标 时 ,必须 用 相同 相对 密度 原油 的 含 硫 量 来 作 比 较 指标 .更 可 靠 的 办 法 是 用 
系列 相对 密度 原油 的 含 硫 量 关系 曲线 来 比较 。 在 淡水 一 微 威 水 介质 条 件 下 所 生成 的 一 系列 相 
对 密度 原油 含 硫 量 都 比较 低 , 硫 酸 盐 湖 相 条 件 下 所 生成 的 系列 相对 密度 原油 的 含 硫 量 普遍 比 
较 高 ,而 半 威 水 至 海 相 沉积 和 茶 件 下 生成 的 系列 相对 密度 原 独 的 含 硫 量 则 介 于 两 者 之 间 ( 图 9 - 
2)?。 因 此 ,根据 同一 含油 层 系 原油 相对 密度 与 含 硫 量 关系 曲线 ,可 以 推断 生成 该 系列 原油 的 生 
油层 的 沉积 水 介质 条 件 。 

(DAR 

蜡 基 原油 中 含有 Cz 一 Cas 或 更 高 碳 数 烷烃 的 高 分 子 量 化 合 物 。 

按 含 旺 量 可 对 原油 分 类 (图 9- 1) ,中国 陆 相 原油 以 高 含量 、 特 高 含 蜡 为 主 МСА ЕЗІН 
见于 北桥 油 、. 轻 质 油 和 生物 降解 后 的 重油 。 原 油 中 时 由 生 油 母 质 继 承 演化 而 来 , 因 光 含 蜡 量 是 
确定 生 油 母 质 性 质 的 重要 指标 。 

蜡 含 量 决定 着 原油 加 工时 脱 蜡 工序 的 复杂 程度 ,而 赔本 身 叉 是 重要 的 化 工 原料 ,因此 影响 
着 原油 的 经 济 价 值 。 

旱 的 分 子 量 在 原油 组 成 中 处 于 中 间 状 态 。 从 化 学 观点 来 看 ,原油 中 晴 售 量 的 多 少 ,不 应 对 
原油 相对 密度 产生 直接 影响 ,但 统计 结果 表明 ,二 者 仍然 存在 一 定 的 关系 .总 的 趋势 是 :在 低 相 
对 密度 区 间 内 ,原油 含量 量 篆 相 对 密度 增加 而 升 高 :在 高 相对 密度 区 间 则 相反 ,原油 含 蜡 量 随 
相对 密度 增加 而 降低 (图 9 - 3) ,这 种 现象 必须 从 原油 的 成 因 与 演化 上 去 寻找 管 案 。 比 较 合理 
的 解释 是 ; 当 原 油 遭 受 生物 降解 时 , 食 蜡 细菌 逐渐 “ 吃 ” 掉 原油 中 的 旱 成 分 ,使 之 转化 为 非 烃 类 
物质 ,因此 , 随 着 原油 生物 降解 程度 加 副 , 原 油 的 相对 密度 增 大 , 含 蜡 量 减 小 , 非 烃 成 分 增加 ,而 
ЛН А ЦАР Е В ЕНФИЕЛ ЛЕН .高 压条 件 下 分 解 为 低 分 子 、 低 凝固 点 烷烃 ,使 售 
蜡 量 随和 相对 密度 的 降低 而 减 小 。 总 之 , 姥 一 般 富 集 在 中 等 相对 密度 原油 中 。 

(ЕНІН 

ЕЕ А Нн Е.ТЕННИНХЕНШЕЕНЕНЫН 2 НЕНИ hu, Е 
物 降 解 后 的 重油 。 

原油 的 含 蜡 量 与 凝固 点 之 间 明 显 正 相关 。 中 国 原 油 含 蜡 量 与 凝 面 点 之 间 的 数字 统计 关系 
见 表 9-2。 从 胡可 以 看 出 , 低 含 蜡 原 油 凝 固 点 一 般 为 负 值 , 属 低 凝 或 特 低 凝 原油 ;高 合 典 原油 
疾 固 点 一 般 为 正 值 ; 属 高 凝 原油 ; 特 高 蜡 原 油 相 应 地 为 特 高 效 原 油 。 



























































一 477 一 





MMM (я) 


图 8-3 ФЕ 





0.90 0.95 1.00 
HERR ге 
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%9-2 中 国 原 油 含 蜡 量 与 凝固 点 关系 数据 表 
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2. 几 项 常用 的 地 球 化 学 指标 

(ORARAA A V ,Ni 含量 ,Ni 叶 啉 化 合 物 含 量 和 V7Ni 值 

从 不 同 相 对 帘 度 原油 灰分 中 ,Ni 含量 的 数据 ( 表 9- 3) 可 以 看 出 ,这 两 种 元 未 含量 都 是 
随 原油 相对 密度 增加 而 增加 。 在 经 质 油 中 ,V,Ni 含量 低 ,Ni 含量 一 般 不 超过 5pg/g,Y 含量 不 
超过 0. 5xg/g。 而 重油 和 特 重 油 中 ,V ,Ni 合 量 剧 增 ( 表 9- 3) 一 般 Ni 含量 达 数 十 ug/g VA 
EA ug/g. FERAE Ni 主要 以 Ni 中 啉 化 合 物 的 形式 存在 ,其 含量 同样 随 厌 油 相对 密度 
的 增加 而 增加 (图 9 -4，。 在 轻 质 油 中 ,Ni 中 啉 含量 一 般 小 于 10pg/g; 而 重油 和 特 蛋 油 中 含量 
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Ж9-3 中 国 重 油 和 特 重 油 Y мазна 
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Ң9-4 中 国 部 分 合 油 盆地 原油 相对 密度 与 名 中 啡 化 合 物 含 量 关系 图 


前 已 述 及 原油 相对 密度 与 胶 质 十 沥青 质 合 量 正 相 关 , 叉 与 V ,Ni 含量 正 相 关 , 因 此 ,原油 
P V ,Ni 含量 必然 与 腔 质 十 针 寡 质 含 量 正 相关 。 在 轻 质 油 中 , 胶 质 十 沥青 质 含量 一 般 不 超过 
10% ,平均 为 ?7% Ni 含量 平均 为 1, 5pg/g，V 会 量 平均 为 0, 1pg/g; 而 重油 和 特 重 油 中 ;平均 
胶 质 十 沥青 质 含 量 为 34% Ni 含量 平均 为 38pg/g:V 含量 平均 为 lpg/g ЖЖ. ЖАН У.М 
的 富 集 显然 与 胶 质 十 狐 青 质 含 量 的 增加 有 关 。 其 原因 主要 是 原油 章 受 生物 降解 以 后 , 胶 质 十 浙 
家 质 含量 增加 ,而 后 者 的 增加 ,又 引起 原油 中 Ni,VY 中 霖 化 合 物 的 窜 集 ,从 而 使 V,Ni 含量 增 
加 , 生 、, 储 油层 的 沉积 环境 . 生 油 母 质 的 性 质 以 及 原油 的 成 熟 度 ,都 可 能 是 影响 原油 中 YNi nF 
啉 化 合 物 售 量 的 因素 ， 例 如 , 柴 达 木 盆地 西部 四 陷 的 原油 相对 密度 不 高 ,而 V,Ni 含量 却 比 较 
高 ,就 可 能 与 生 、 储 油层 的 沉积 环境 有 关 ， 

БН VNI 的 绝对 含量 与 相对 密度 正 相 关 , 而 VV/Ni 值 却 与 原油 的 相对 密度 无 关 。 研 究 
表明 ( 杨 志 琼 等 ,1986), 中 国 陆 相 原油 普 毅 富 含 Ni, 并 以 Ni 中 啉 形式 存在 ,V 含量 甚 徽 , 很 少 
发 现 V ам, B.V Ni 信 低 已 成 为 陆 相 原油 的 重要 标志 之 一 。 根 据 中 国 主要 含油 盆地 142 
个 样品 分 析 数 据 ,在 VY,Ni 含量 关系 图 (图 9-5) 上 .以 VN 值 等 于 1 ЕИЯОНЕУЯЭЫЯН 
陆 相 原油 开 乎 全 部 位 于 该 等 分 关 线 以 下 范围 内 , 即 V /Ni 值 小 于 1; 而 且 离 等 分 角 线 越过 ,其 
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V /Ni 慎 越 小 。 而 塔里木 倪 地 奥 陶 系 .石炭 系 和 苏 南 句 容 四 陷 容 2 井 及 容 3 井 三 得 系 海 相 原油 
的 点 均 位 于 等 分 角 线 以 上 , 即 V/Ni 值 大 于 1。 也 有 一 种 特殊 情况 , 当 原 油 成 热度 较 高 时 , 因 V 
Пе ВЕ Ni 中 啉 稳定 , 亦 可 在 陆 相 原 油 中 出 现 V 中 啉 优势 。 如 鄂尔多斯 金地 三 个 系 延长 组 
《Tiy) 原 油 就 属 这 种 情况 。 


Жн. AER. 
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іл, ААН 3 N SE Н ЛЕ СС) ,在 正常 或 氧化 环境 下 氧化 
成 植 酸 (C:o》, 随 后 脱羧 基 成 嫉 冬 烷 (Ca); 在 强 还 原 环 境 下 ,还 原 成 植 烷 (Ca)。 因 此 , 姥 / 植 值 是 
反映 生 油 岩 沉 积 时 氧化 -还 原 条 件 的 良好 指标 。 从 中 国 主要 含油 盆地 原油 姥 / 植 值 的 资料 ( 委 
9~ 4 可 以 看 出 :中 国 各 含 铀 盆地 原油 的 姥 / 植 值 在 较 小 范围 内 变化 。 尽 管 国外 某 些 学 者 指出 ， 
姥 / 植 值 有 随 原油 成 熟 度 的 增加 而 升 高 的 趋势 ,国内 也 有 资料 &( 如 伊 通 凹 陷 ? 表 明 ,在 达到 生 
油门 限 深度 前 , 姥 / 植 值 随 成 熟 度 升 高 而 增加 ,而 后 则 有 随 成 熟 度 增 加 而 减 小 的 趋势 .但 从 外 体 
上 , 姥 / 植 值 仍 不 失 为 一 个 很 好 反映 生 油 层 沉积 时 氧化 一 还 原 条 件 的 原油 性 质 指标 。 大 量 资料 
说 明 ; 煤 系 生 油 层 生 成 的 原油 ,一 般 呈 姥 鲜 煤 优势 , 姥 / 植 值 大 于 2, 5, 多 数 达 32-6. ШІҢІІН/ 12 
分 布 的 中 .下 侏 罗 统 霸 系 生 油层 生成 的 原油 ( 库 车 场 陷 ,准噶尔 . 柴 达 木 . 吐 - 险 等 盆地 ?和 南海 
西部 凹陷 下 第 三 系 以 及 中 国 的 石炭 -二 亚 系 生 油层 生成 的 原油 。 另 一 极端 的 环 阐 是 盐湖 相生 油 
层 生 成 的 原 汕 ,如 江汉 盆地 潜 江 凹陷 ,渤海 湾 盆 地 东兴 四 陷 北部 、 晋 县 目 陷 , 柴 达 木 盆地 的 西部 
增 陷 和 河套 盆地 临河 场 路 的 下 第 三 系 原油 ,普遍 表现 为 植 迷 优 势 , 姥 / 檀 值 很 低 , 仅 0. 2 一 0. 5. 
苏 北 倪 地 . 济 阳 坊 陷 的 滨海 半 咸 水 相 下 第 三 系 生 油 层 生成 的 原油 也 旦 植 烷 优 势 , 姥 / 植 值 为 


0.5—0. 8。 其 余 淡水 一 微 感 水 相生 油层 生 或 的 原油 及 海 相 原油 , 均 具 有 姥 植 均 势 , 姥 / 檀 值 为 1 
~AR 9 - 4), | 
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积 水 介 质 可 能 是 一 种 碱 性 咸 水 , 特 别 是 像 泌 阳 凹 陷 , 虽 也 容易 形成 强 还 原 一 还 原 的 沉积 条 件 ， 
但 由 于 水 介质 中 硫酸 盐 含 量 不 高 ,因此 形成 低 含 硫 . 具 植 烷 优 势 的 原油 。 因 此 ,利用 原油 中 姥 / 
植 值 来 推断 生 铀 层 形 成 时 的 氧化 一 还 原 条 件 时 ,必须 结合 原油 的 含 硫 量 一 起 研究 ,并 区 分 两 类 
不 同 的 盐湖 相 沉 积 。 此 外 ,在 深水 湖 相 ,也 有 可 能 形成 具 植 烷 优 势 的 低 硫 原油 。 

3 成熟 度 指标 

国内 普遍 用 aaa - Co 省 烷 20S7(20S 十 20R7》 和 C, Е 88/ Cra 十 88) 两 个 指标 来 衡 基 原油 
的 成 熟 度 。 原 油 成 熟 度 的 划分 标准 见 表 9 - 5, 

家 9-5 原油 成 熟 广 划分 标准 表 
ӨЕЕСАЯҒ, 1989) 
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据 一 般 推理 , 随 油 层 埋 深 加 大 ,原油 相对 密度 变 小 ,成 熟 度 应 增加 。 从 中 国 某 些 售 油 盆地 
《瀚海 海域 .珠江 口 Пя А ЕЖЕН ОЛ ЕНЕ ЕНЕ, ЖЕМІН ЕН 
成 熟 度 与 相对 密度 关系 图 (图 9- 6) 可 以 看 出 :正常 原油 的 数据 点 基本 上 呈 直 线 ; 随 成 熟 度 升 
高 .相对 密度 碱 小 , 纱 析 油 的 数据 点 也 有 类 似 规 律 。 唯 生物 降解 原油 ,尽管 成 熟 度 变化 区 间 大 ， 
但 相对 密度 均 比 较 大 , 旨 变 化 很 小 .原因 是 处 于 不 同 成 熟 度 .不 同 相对 密度 的 原油 ,在 垂直 向 上 
运 移 至 浅 处 保 集 成 功 时 ,由 于 生物 降解 作用 ,使 原油 一 律 变 重 变 再 ,从 而 模糊 了 成 熟 度 与 相对 
密度 的 应 有 关系 。 
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图 9-6 中 国 原 铀 相对 密 摩 与 成 熟 度 指标 С iB Ж 205/(205S+20R)X: £ Ël 
二 ,原油 相对 密度 随 油层 埋 深 的 变化 规律 
根据 全 球 大 量 资料 统计 结果 ,大 多 数 合 油 盆 地 原油 性 质 均 有 随 油 层 深 度 增 加 而 变 轻 的 欧 
势 . 这 一 规律 也 表现 在 一 个 凹陷 、 一 个 二 级 构造 带 上 ,甚至 一 个 油田 的 垂 和 回 剖 商 上 ,同时 还 表现 
在 同一 含油 层 系 肉 , 即 从 你 地 边缘 浅 处 向 盆地 中 央 这 处 , 涯 油层 深度 增加 , 油 变 轻 .中 国 大 多 数 
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合 补 盆地 服从 这 一 规律 。 

1 松 辽 盆地 

原油 相对 密度 在 纵向 上 和 平面 上 均 有 随 埋 深 增加 而 减 小 的 趋势 ,总 体 上 看 , 浅 部 的 四 方 台 
组 原油 平均 相对 密度 为 0. 9384, 深 部 的 农安 组 原油 平均 仅 0. 7960, 而 中 间 的 油层 则 介 于 两 者 
之 间 , 变 化 于 0, 8570~0.8832, 星 现 出 随 层 位 变 老 、 深 宰 增 加 原油 变 轻 的 趋势 ,平面 上 ,整个 松 
过 盆地 ,大 体 上 以 齐 家 一 古龙 町 陷 为 中 心 ,油层 依次 向 外 考 深 变 浅 ,原油 相对 密度 增加 ,其 等 值 
线 星 不 规则 环 状 分 布 。 中 心 部 位 原油 相对 密度 小 于 0. 82, 向 四 周 逐 渐 增 至 0. 86 一 0. 88, 9136 
盆地 西部 的 泰康 一 富 拉 尔 基地 区 ,原油 相对 密度 增 至 0, 90 一 0. 96, 

2. сан 

ЖЕН ЕНЕ S I J: МНЕ Pr Ei HE 8 ІІІ АІ Ba dH m iit Кт 
500m 的 油层 ,原油 相对 密度 变化 在 0.9115—-1. 0920 ,平均 为 0. 9668; 500— 1000m 油层 ,为 
0. 8628-0. 9241 ,平均 为 0.8949;1000 一 1500m 油层 为 0.8552 一 0. 9420, FiA 0, 8837 А 
接近 2000m ,原油 相对 密度 迅速 降 到 0, 84, 

在 阿 北 .阿南 凹陷 阿南 . 阿 北 . 壹 吉林 三 个 油田 分 布 范 围 内 ,阿南 油田 坦 深 较 大 (1400 一 
1500m) ,原油 相对 密 容 为 0.85 一 0.88 ;而 阿 北 „зет КОН НІН ЕНУ ВЕ САР 1000m) ,原油 相 
对 密度 为 0.880 一 0. 925, 

3. Волво 

БИН St Hü (HIT АЕ G pH Hh КО PNR РУАН ЖЕДЕ Ж LF) ЕНЕ БЕН ЕЛІ 
Ханнан Ел НР 1000m ,原油 祖 对 密度 大 于 1; 埋 深 1000 一 1500m 油层 ， 
原油 相对 密度 大 于 0. 93; Е 1500--1900г1 油层 ,原油 相对 密度 为 0.8717 一 0. 9032; 油层 深 
于 1900m,; 原 油 相 对 密度 急剧 隆 到 0, 8054--0. 8239. 

东营 组 (Esa7y 原 油 的 相对 密度 在 各 个 去 陷 . 止 聊 , 甚 硅 在 一 个 油田 内 询 有 此 种 趋势 .在 辽 
河 均 陷 的 东部 冲 陷 , 浅 于 1900m 的 油层 一 般 为 重 质 油 .重油 和 特 重 油 , 深 于 1900m 的 油 屋 , 则 
突变 汶 轻 质 油 ;在 西部 四 陷 , 浅 于 1500m 为 重 质 油 ,次 于 1500m 则 主要 为 轻 质 油 。 在 黄骅 增 陷 
пате АЗ 1800m 的 视 层 ,基本 上 为 轻 质 油 或 凝 析 油 ， 

名 河 街 组 油层 一 般 在 凹 鸥 边缘 理 深 浅 于 1500m 的 地 方 为 笛 油 ,至 2000m 以 深 , 则 基本 上 
为 轻 质 铀 ,而 在 1500— 2000 深度 区 册 内 ,有 的 地 方 为 重油 ,有 的 地 方 为 中 质 油 或 重 质 油 。 

在 东 濮 凹陷 , 沙 当 街 组 原油 性 质 在 空间 上 萝 变 化 主要 表现 在 : 自 北 而 南 , 随 着 油层 埋 深 增 
加 ,原油 相对 密度 逐步 降低 。 北 部 的 卫 城 一 文明 寨 地 区 0 В СЕ, 0097 ВЕ Ers) Е ИН 
层 , 油 层 埋 深 1400 一 1800m ,为 相对 密 床 0.90--0.93 ШЕТЕЛ, ЎР ВЕСЕ, ?油层 , 埋 深 2000 
一 3200m ,为 相对 密度 0. 88 一 0. 89 的 中 质 油 。 往 南 至 浴 城 油田 , 沙 一 和 沙 二 段 上 部 油 旦 埋 深 
2300 一 2400m; 原 油 相对 密度 为 0. 842—0, 870, 沙 三 段 干部 油层 埋 深 3200 一 3600m ,为 轻 质 油 。 

A. Em u FS 

在 蔬 陷 中 央 , 油 层 埋 深 较 大 ,原油 相对 密度 较 小 ;在 北部 斜坡 带 的 井 楼 ,古城 .新庄 等 油田 ， 
油 是 埋藏 浅 , 主 要 分 布 重 油 。 在 止 陷 东 南 这 乡 露头 区 所 见 沥青 ,为 原油 握 化 产物 , 列 入 天 然 源 
青 。 

此 外 ; 苏 北 盆地 .江汉 盆地 谱 江 四 陷 .百色 盆地 .三 水 盆地 .珠江 只 盆地 .北部 洲 盆 地 和 淮 噶 
尔 盆地 克拉 玛 依 地 区 ,原油 也 有 随 埋 深 吉 大 而 变 轻 的 规律 。 

在 中 国会 油 盆地 中 ,也 发 现 有 相反 的 现象 , 即 随 油 晨 焊 深 增加 ,原油 性 质变 重 变 秽 ,如 酒 西 
RAAB- 
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表 9-6 老 略 庙 背 斜 构造 带 上 三 个 油田 原油 相对 密谋 随 泪 层 埋 深 变 化 数据 表 


















































ж H B 位 жаң оп) HAEE ZE 
КЕ | 320—450 9. 8560 
+ R A Ме LE 790 0. 8550-20. 8790 
ме 810 9,8640--0, 8780 
LE 2337 .8552--0. 8854 
ке 2600 0. 8650-0. 8835 
вали 一 
C 2700-2800 0. 8740--9. 8743 
8 2892 0, #780--0, 8875 
L É 107 0. 8562—0, 8709 
Аа № 1 М.5 
ME 250 0. 5654--0, 8772 
允 如 柴 达 木 盆 地 ,第 三 系 与 中 .下 侏 罗 统 主要 为 轻 质 油 和 北桥 铀 ,原油 相对 密度 一 般 小 于 


0. 87, 随 着 油层 埋 深 增加 ,原油 相对 密度 有 加 大 的 趋势 ; 埋 深 小 于 500m 的 浅 油层 原油 相对 密 
ВЕ 0.7711--0. 8200 BEBE 500-- 1000m 的 油层 为 0. 7924--0. 8495. 1000--1500т 的 油 
层 为 0. 8297--0. 8780; 埋 深 1500 一 2000m 的 油层 为 0. 8533—0, 8673; HEIE 2000 一 2600m 的 油 
层 为 0.8155 一 0. 82991 埋 深 2600 一 3200m 的 油层 为 六. 8574--0. 8903; HEZ 3200-— 3800m 的 油 
层 ,相对 密度 变化 在 0.7966--0. 8852 2 [H] , 

也 有 个 别 盆 地 ,原油 性 质 随 深度 变化 的 规律 不 明显 .如 塔里木 盆地 ,地 面 狂 苗 很 多 , 除 库 车 
场 陷 米 斯 布 拉 克 隆起 南 辟 上 侏 罗 统 油 苗 的 原油 相对 密度 达 0. 952 以 外 ,其 他 油 昔 原油 相对 密 
度 仅 0. 814-0. 868。 玉 力 群 下 第 三 系 一 第 四 系 浅 层 原 油 ,原油 相对 密度 也 不 过 0.89, ЕЕ 
陷 的 依 奇 宽 里 克 中 侏 罗 统 油层 埋 深 300 一 1000m ,原油 相对 密度 为 0. 30 一 0, 85, ҢІ А 
南 缘 的 柯 克 下 第 三 系 油 藏 埋 深 3050-—4050m , 属 疾 析 气 藏 或 带 油 环 ( 相 对 密度 为 0. 8273 БИН 
气 藏 。 在 塔 北 隆起 区 的 侏 罗 系 一 三 登 系 油层 种 西南 声 陷 考 盖 提 斜 坡 上 的 曲 苦 恰 克 钳 状 隆起 上 
АПН ЭЕ УВЕ, НК 4050~5000m ;原油 相对 密度 0. 8300--0. 8914。 塔 北 隆 起 区 的 寒 武 
一 奥 陶 系 油层 , 埋 深 大 于 000m, 原油 在 对 密度 一 般 为 0. 79—0. 85, 而 轮 南 1 ЖОЦ 
5053-5038) #122577 1 井 ( 油 层 埋 深 5355 一 5379m) ,原油 相对 密度 分 别 为 0. 9332,0. 9657。 
从 这 些 资料 ,总 体 上 看 不 出 油层 埋 深 对 原油 相对 密度 的 控制 作用 。 

又 如 鄂尔多斯 盆地 , 侏 罗 系 一 三 秋 系 油层 主要 产 轻 质 油 ,相对 密度 一 般 小 于 0.87. КЕЯ 
地 西部 于 家 梁 档 造 新 于 1 井上 侏 罗 统 870. 8— 877, 6m 井 段 ,发 现 有 相对 密度 达 和 966 МЕ 
油 .此 外 ,在 盆地 西部 边缘 的 马 家 潍 油 田 5 延 长 组 第 10 E, To ЕЕ ЧН Н ЗЕК ВТ, 
Tae} 分别 见 到 相对 密度 为 0, 9266 # 0. 9133 的 重 质 油 。 在 宽广 的 鄂尔多斯 盆 好 其 他 地 区 ИЖ 
罗 系 一 三 蕉 系 原油 相对 密度 受 油层 埋 深 的 控制 不 明显 。 不 同 深度 范围 原油 相对 密度 数据 见 表 
9-7, 








Ж9-7 哪 尔 甸 斯 起 地 原油 相对 密 庶 随 埋 深 变化 数据 表 


油层 深度 (Lm) 500~1000 1000 一 1500 1500 一 2000 > 2008 









НАНГА ТЕЙТ | 0, 8272--0. 8710 1 0. В403--0. 9660 | 0. 8189-0. 8680 | 0. 8205--0, 8810 | 0. 84967-0. 8755 


原油 性 质 在 空间 上 的 变化 情况 非常 复杂 ,是 多 种 蚀 挛 因素 综合 作用 的 结果 ,正好 本 章 第 三 
节 将 要 讨论 的 ,有 的 因素 使 原油 随 埋 深 吉大 而 变 轻 ,如 生物 降解 .水 洗 作 用 . 热 蚀 变 作用 ЖШ 
青 作用 等 :而 另 一 些 因素 则 相反 ,使 原油 随 埋 深 加 大 而 变 重 ,如 层 析 作用 、 重 力 分 异 作用 等 。 此 
外 , 生 、 司 油层 的 沉积 条 件 . 生 油 母 质 的 性 质 和 油 藏 赋 存 的 地 质 条 件 , 均 可 能 影响 原油 的 性 质 。 
大 多 数 含 油 盆 地 原油 随 埋 深 增 加 而 变 轻 ,说 明 在 自然 界 ,引起 诛 油 往 质 铀 变 的 主导 因素 是 生物 
降解 ,水 洗 和 热 蚀 变 作用 。 而 这 些 作用 因素 主要 在 构造 运动 (特别 是 使 地 发 育 的 后 期 ) 相 对 强 
型, 而且 在 地 温 梯度 较 高 的 地 区 起 作用 。 在 这 些 沼 地 的 地 层 前 面 上 ,经常 发 现 局 部 与 总 趋势 相 
反 的 情况 , 即 在 原油 随 埋 深 加 大 而 变 轻 的 总 欧 势 下 ,局 部 深度 范围 内 出 现 原 油 随 埋 深 加 大 而 变 
重 的 情况 ,这 说 明 另 一 些 蚀 蛮 因素 (如 层 析 作 用 、 重 力 分 异 作 用 ) 在 起 作用 。 

酒 西 盆地 南部 及 柴 达 木 盆地 油水 岩 与 储 集 层 不 是 同一 屋 系 ,石油 运 移 过 程 中 的 区 域 层 析 
作用 明显 ( 注 АҒАН ,还 有 另 一 种 解释 意见 ,认为 下 白垩 统 生 油层 早期 生成 的 原油 在 百 
焉 纪 晚 期 因 遭 受过 生物 降解 ,水洗 作用 ,因而 变 重 变 稠 . 晚 第 三 纪 时 ,下 白垩 统 生 油层 第 二 次 生 
成 的 原油 , 运 移 到 上 窗 下 第 三 系 情 集 层 后 ,未 人 遭受 生物 降解 作用 ,因而 形成 整个 剖面 的 上 轻 下 
重 的 变化 规律 )。 

鄂尔多斯 倪 地 中 生 界 原油 自生 自 迟 ,区 域 性 层 析 作用 规模 小 , 叉 由 于 盆地 内 构造 运动 相对 
平静 ,地 温和 梯度 相对 较 低 , 因 而 生物 降解 ,水洗 和 热 蚀 变 作 用 不 强烈 ,而 塔里木 盆地 由 于 多 层 系 
多 期 生 油 , 各 生 油 层 的 沉积 环境 差异 很 大 ( 有 海 相 .海陆 交 互相 , 陆 相 ), 加 之 存在 奥 隐 系 风化 
壳 , 奥 陶 系 生成 的 原油 可 能 遭受 这 生物 降解 ,水 洗 作 用 , 正 是 诸多 因素 的 综合 作用 ,各 种 引起 原 
油性 质 朝 相反 方向 变化 的 蚀 变 作用 互相 抵消 ,使 得 原油 性 质 随 深 度 变 化 不 明显 。 

综合 上 述 , 可 知 形 成 各 个 含油 盆地 原油 性 质 及 其 在 空间 上 变化 的 因素 是 客 方 面 的 , 绝 非 单 
一 的 因素 。 

三 ,原油 磋 同位 寨 组 成 在 地 层 冲 面 上 的 变化 趋势 

对 中 国松 辽 盆 地 ,江汉 盆地 , 淮 咬 尔 盆 地 ,塔里木 盆地 , 营 歌 海 倪 地 ,东江 四 陷 , 苏 北 盆地 
124 个 样品 碳 同 位 素 组 成 分 析 资 料 的 单 狼 和 综合 统计 结果 证 实 ; 原 油 碳 同位 素 组 成 在 地 层 剖 
面 上 ,从 新 到 老总 体 上 有 变 轻 的 趋势 ( 表 9- 8), 即 具有 富 集 轻 碳 同位 素 ! 心 、 贫 重 左 间 位 素 'C 
的 眉 向 .在 松 辽 盆地 葡萄 花 油层 (Ksy) 原 油 碳 同 位 束 组 成 中 ,还 发 现 有 随 油 层 埋 深 增加 而 变 轻 
的 趋势 ( 表 9- 9), 

Ж9-в 中 国 7 个 售 油 盆地 不 同时 代 原 过 融和 位 赛 组 成 综合 数据 表 
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用 以 下 两 神 办 法 确定 一 套 生 油层 系 的 原始 石油 的 性 质 。-- 种 办 法 是 在 已 知 生 油层 内 部 ,寻找 自 
ЖААН, ЛАН АЕ БЫН НІН. МІНЕЗІНЕ НЕН ААА ЕЕ ТЕ 
的 成 熟 度 与 油层 埋 深 所 对 应 的 重油 岩 Re (НЕ. Ж ЗАВИЕ В EL PEB Hh ЖИЕ не ДА ИВ 
的 地 球 化 学 分 析 资 料 ,排队 该 原油 经 受过 水 洗 、 生 物 降 解 作 用 ,以 说 明 其 为 原始 石油 .第 二 种 办 
法 ,可 以 利用 原油 含 蜡 量 随 油 层 埋 深 的 变 屁 特征 来 确定 原始 石油 的 性 质 , 在 讨论 原油 相对 密度 
ЕНІН ETER МЕН АНАНЫ ЕТ ЫҢ ЖЕН ҚЫН ЖАНЫН КА. ЕЙ 
РЕВЕ E TI REIR 15, TI RE RHE РЕЛІ 5 AE ПО МЕНЕ ДН НВУ ОВЕН ЕЕ ВЕЧЕ ИВ Е 
的 生 油 母 质 和 沉积 条 件 。 目前 ,还 未 见报 道 有 任何 一 种 蚀 变 作 用 可 以 导致 原油 任 铺 贡 增 加, РА 
此 ,只 要 掌握 了 同一 套 生 油 层 生 成 的 一 系列 相对 密度 的 原油 分 析 资 料 , 其 含 蜡 量 最 高 的 ,大 体 
上 可 以 作为 该 牛 油层 的 原始 石油 的 代表 、 因 此 ,粗略 地 说 ,在 一 套 生 油层 系 内 ,自生 自 储 的 , 林 
ЖК ЕЛМЕНЕН ЕЕЕ ЕН ,可 视 作 该 层 系 的 原始 石油 。 

二 ,控制 原始 石油 性 质 的 因素 

1. E ЖИЛ xT B: 35 A kha bk Fa ЖЕТЕН 

原始 石油 的 一 些 性 质 与 生 油 层 的 况 积 条 件 有 关 , 而 另外 一 些 性 质 则 与 生 油层 的 母 质 有 关 。 
影响 原始 石油 性 质 的 这 积 条 件 主要 是 :全 说 积 水 盆 的 水 介质 条 件 , 可 划分 为 浅水 К — 
水 ,海水 和 盐 术 四 种 ;加 生 油 层 沉 积 时 的 氧化 一 还 原 程度 , 生 油层 一 般 形成 于 弱 还 原 、 还 原 至 强 
还 原 条 忻 下 ;合生 油 母 项 的 性 质 , 可 划分 为 陆 源 植 物 输入 和 水 生生 物 (包括 浮游 植物 ,浮游 动物 
和 细菌 、 络 类 等 输入。 综合 以 上 3 个 条 件 , 可 组 合成 5 种 沉积 环境 , 即 ;中 淡水 诏 渗 相 环境 ;多 
咸 水 涪 译 相 环境 ; 鲜 淡 水 一 短 感 水 湖 相 环境 ;外 海 相 环境 :加 盐湖 相 环境 。 现 分 述 于 下 ， 

《1) 业 水 沼泽 相生 油层 生 束 的 原油 

中 国 淡 水 沼泽 相生 油层 分 布 很 广 , 最 发 谊 的 时 代 是 早 ,中 傈 多 世 。 和 典型 代表 有 塔里木 盆 卉 
仿 奇 克 里 克 油田 的 中 侏 罗 统 生 油 层 , 吐 - 哈 盆 地 的 中 .下 侏 罗 统 生 油 层 , 柴 达 木 盆地 中 侏 罗 统 生 
澳 层 。 此 外 ,在 中 国 东北 部 还 发 育 有 上 侏 罗 统 和 下 第 三 系 鳞 水 沼泽 相生 油层 。 前 者 如 德 囊 一 梨 
树 断 陷 沙 河 子 组 (Ks) 生 油层 ,海拉尔 . 开 和 盆地 和 卓 新 地 陷 的 生 泪 层 ; 后 者 如 伊 通 地 王 下 第 
三 系 双阳 组 生 油层 , 在 珠江 口 盆地 东部 ,下 第 三 系 因 平 组 发 育 淡水 沼泽 相生 油层 。 淡水 沼泽 相 
生 狂 层 形成 的 原始 石油 ,具有 以 下 一 坚 共 间 的 地 球 化 学 特征 ， 

1) 普 高 为 轻 质 油 一 一 相对 密度 小 于 0. 85, ЕЕЕ, {У 5 0. 0306-0. 064, ЖЫ 






























































ба ,中 至 高 凝固 点 ( 表 9- 10), 
Жжо-0 中 国 淡水 沼泽 相生 成 的 原始 石油 一 般 物 性 分 析 数 据 表 







地 区 E: 位 начи 
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0. 847-0. 85 8.9--12.Б 























0, 82--0.85 





2) 原 油 族 组 分 中 以 宣 含 芳香 烃 为 特征 
Д-Р, АА СКЕ 506%》, 非 烃 和 沥 天 质 含量 较 低 ,但 最 明显 的 特点 是 富 
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淡水 沼泽 相生 油层 形成 的 原油 族 组 分 与 其 他 陆 





含 芳香 烃 ( 一 般 大 于 15 站 )( 表 9- 11)。 其 他 陆 相生 油层 生成 的 原油 ,芳香 烃 含量 一 般 小 于 
10%, 


表 9-11 中 国 部 分 淡水 沼泽 相生 油层 生成 的 原油 的 族 组 成 分 析 数 据 表 



















































地 в ЕЕ Ш б, ë ыы в 
TW sa B ya WH FH Із 77,4--82.2 пае |. 0.23--1.13 ц-3.9 
шен Л 50. 1-65. 0 15. 6720.9 0. 6-1. 3 0.50.7 
ЖАМ БУ Hi 1; 71,3 15 13.6 
мн Е 50--14 10-- 24 ЕЕ 
ЗИЯН НЕЙ А ОЛ КЕТЕМІЗ ОНИ hk О 3k СПИ K E E ya h 7 E R ЎН, 


正 构 烷烃 气相 色谱 表现 为 低 磋 正 构 烷 烃 占 优势 { 表 9 — 12) ЕНЕ ТЕ АЕА 









































相 色 谱 图 多 呈 前 峰 型 ,主峰 为 nC1s 或 更 低 。 
表 9-12 ， 依 奇 克 里 克 油田 藉 油气 相 色 谱 特 征 数 据 表 
# 层 位 Жж Бей 围 + вж пСд- аба 
Ж 46536 Cu Сы Са 2. 75 
ЇЕ 536 H С.з — Сая Сы 1. 84 
1. 
Ж 803 # ° Cia Cas | Си 1.57 
f 30 H Сат Cas Сіз 2.51 








淡水 沼泽 相生 油层 形成 的 原 狂 姥 / 植 值 一 般 大 于 2, 最 高 可 达 6-10, 如 表 9 -4 中 的 时 - 险 
盆地 ,塔里木 盆地 和 些 达 木 盆 地 的 中 侏 罗 统 ,准噶尔 盆地 的 中 .下 侏 轴 统 , 仇 通 地 到 和 珠江 口 盆 
地 的 下 第 三 系 等 。 

4) 原 油 规则 省 烷 中 让 Cs 豆 消 烷 占 绝对 优势 一 一 依 坷 克 里 克 中 侏 罗 统 原油 规则 削 烷 中 ， 
Ca BHRETH mB ЖЖЕЯА СВ i Са А Bae ИХ 12 275 „НА 
盆地 中 侏 罗 统 原油 也 以 富 含 Сън Ни РЕНЕ. 

5 具有 棚 低 的 硫 蔓 /三 药 值 一 一 依 奇 克 里 克 原 油 中 氧 药 占 三 免 的 12. 5306. ПР 
17. ЛАНЫҢ 70. 14 听 。 吐 - 哈 盆 地 原油 亦 具 有 根 低 的 硫 药 /三 药 值 。 

ожа НЫ CoCo ti eh SB xH S A wa IB ye H (и В SE ИН rH , — 
киви сн, ОКО CaHs( 松 香 烧 ) 占 绝对 优势 ,分 别 占 аве 32% „СиН. FAE 
有 很 高 的 峰值 . 吐 - 啥 盆地 、 仇 通 地 轰 的 原油 同样 都 富 含 倍 半 青 , 倍 半 蓓 / 曹 烷 值 高 , 仍 通 地 琢 原 
ЕЕЕ ІІ оВС ti. 

ӘКЕМЕ AAS- H k sa, Bl ЖАН ТИН ИЯЛ, 4464 ВЛ 
0. 977~0. 957pg/g; 依 536 井 为 1.435pg/g 依 603 HIE 4, 17pg/g， 井 发 现 有 三 个 芳香 环 的 烷 
EXE кв. ПЕ ЛЕА ЛЕ на, Б ГО НАЗЕ АЈ 1. 62 一 2. 16。 

8) 左 同 位 素 组 成 较 重 一 前 已 述 及 ,在 垂 向 上 ,原油 碳 同 位 素 组 成 总 体 上 具有 从 新 到 老 、 
从 浅 到 深 变 轻 的 趋势 ,但 局 部 有 偏离 现象 ,如 堪 系 生 油 层 生成 的 原油 碳 同 位 素 组 成 偏重 ,显然 ， 
淡水 沼泽 相生 油层 生成 的 原油 亦 族 此 类 。 在 珠江 口 倪 地 东部 ,下 第 三 系 有 两 套 生 油层 ;文昌 组 
淡水 湖 相 生 油 姑 和 思平 组 淡水 沼泽 相生 油层 。 后 者 生成 的 原油 , 姥 / 植 值 大 于 3, 碳 同位 素 组 成 
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HE, SC 值 为 一 28. 69%,— — 25. 430: 而 前 者 生成 的 原油 , 姥 / 植 值 小 于 3,6"C 值 为 
-29.10%---28.61%. ЕА АНИЯ КЕНИ КА И ЖИВЕЕ ОНС EA — 25. 00 和 :一 
--26.14%,, 

洗 水 沼泽 相生 油层 生成 的 原油 一 般 为 轻 质 油 ,而 且 相 对 其 他 陆 相 原油 售 蜡 量 也 不 高 ,这 可 
能 与 煤 及 含 煤 泥 质 岩 有 袖 质 丰 度 高 ,吸附 性 强 , 在 原油 初次 运 移 时 重组 分 被 吸附 , 仅 轻 组 分 运 
移出 来 窜 集 成 蕊 有 关 , 煤 成 油 普 遍 为 轻 质 油 , 还 与 沼泽 相 沉 积 砂 体 不 发 育 , 情 集 层 连通 性 差 , 嫉 
赎 分 选 差 ,物性 不 好 ,地 下 求 动力 不 活跃 有 关 , 致 使 原油 免 于 齐 受 水 洗 、 生 物 降解 作用 而 空 旱 变 
稠 ,淡水 沼泽 相生 油层 形成 的 原油 含 硫 量 很 低 , 显 然 与 生 油 层 沉 积 时 的 淡水 介质 条 件 有 关 。, PA 
油 具 有 很 高 的 姥 / 友 值 ,说 明生 油层 是 在 弱 还 原 条 件 王 沉积 .原油 中 规则 省 烧 以 Cx 豆 当 烷 占 狗 
对 优势 , 富 含 售 半 右 ,三 环北 烷 中 朽 松 术 烷 ,松香 烷 占 相当 比例 , 均 说 明生 油 母 质 以 陆 源 植物 为 
主 。 原 油 含 有 丰富 的 芳香 烃 族 组 分 ,可 能 与 陆 源 树脂 化 全 物 参 与 成 烃 有 关 ， 

(2) 咸 水 涪 泽 相生 油层 生成 的 原油 

浙江 柑 山 地 区 二 冯 系 龙潭 组 砂岩 中 的 原油 ,其 油 源 岩 是 龙 渡 组 本 身 的 泥岩 及 煤 央 地层, 是 
一 种 近海 威 水 沼泽 相生 油层 生成 的 原油 。 原油 性 质 的 特点 是 高 含 硫 ( 表 9 - 13). ААК Т 
LEZAKE НЕН а ЖАНЕ КЖ. ЛОНА И К А 
$x. YE НІН 1.12-1. 23, 这 点 区 别 于 淡水 沼泽 相生 油层 形成 的 原油 ,说 明 在 威 水 介质 条 件 
下 ,尽管 水 体 不 深 , 也 可 以 形成 还 原 相 沉积 环境 。 















































表 9-13 浙江 煤 山 地 区 二 释 系 龙潭 组 原油 一 艇 物性 和 族 组 成 数据 表 
据 吴 士 清 等 ,1988) 









коя EOD) 


си) CC) | ЖЕ же x 3 烃 


1.92 -2 52.2 14.9 30.1 


相对 密度 
地 K 4% 
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ЖАЙ С. 8765 3.03 
ғыт с. 9018 1. 93 








15.9 


























Сз) К — а K WAR E ИН РА E БД НО ЖИН 

PARKRA ЯН E E КВ, WALA, АНЕ Е Е, ГЕ) 
j X E: th ЕШ b ШИЯ CE, , s) Е ВЕ, ЕСЕР Ba ЕКО КК dE BB [8] Ву p = Ez 
(Eas) В BR Es НЫ, НЕ dt BE ИВ ЕЛБА НОВИ ВА tp BE Ее , B 388 








海域 的 东营 组 (Exz) 下 部 和 沙 三 段 . 沙 ~ 段 生 油层 ,南阳 凹陷 的 核桃 园 组 4E:-:) 生 油层 ,南海 
海域 的 珠江 口 盆地 , 营 歌 海盆 地 和 东海 合 地 的 下 第 三 系 生 油层 ,鄂尔多斯 盆地 三 合 系 延长 组 生 
油层 , 酒 西 盆 地 的 下 白垩 统 生 油层 以 及 准噶尔 盆地 的 三 晋 系 生 油 层 等 .过 去 总 结 出 的 中 国 陆 相 
原油 的 不 少 特点 ,实际 上 是 以 淡水 一 微 咸 水 湖 相 生 油 层 生 成 的 原油 为 代表 的 ,其 主要 特征 表现 
在 : 

1 原始 石油 一 般 为 石 鲁 基 轻 质 或 中 质 油 一 一 低 含 硫 , 含 硫 量 一 般 小 于 0.1% ,即使 是 强烈 
水 流 . 生 物 降解 的 原油 , 含 硫 量 一 般 世 不 超过 0.5%( 表 9-14)。 诛 始 石油 一 般 高 含 蜡 一 特 高 售 
н, Б — ЕЕ. 
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油层 形成 的 原始 石油 具有 了 以 下 特点 ， 

а. 原始 石油 尽管 为 轻 质 油 , 含 硫 量 却 比 较 高 ,一 般 超 过 0. 2%, 有 的 达 0.7%。 原 油 生 物 降 
解 后 , 含 硫 量 急 剧 增加 ,一 般 超过 1% ,最 高 可 达 10% 以 上 ( 表 9~15)。 

b. 具 植 烷 优 势 , 姥 / 植 值 一般 小 于 0.8, 多 数 小 于 0. 5, 变 化 在 0.06--0.9 之 间 ( 和 参见 表 9 - 
4), 

















89-15 中 国富 含 硫 酸 盐 盐湖 相 原始 石油 及 其 生物 降解 后 物性 数据 表 








































т Ў 4 W 生物 降解 下 
м K jo 位 | 相对 密度 | ана | инж | шан | 相对 密度 | ана 
өн ГӘ CM) CE) аб (H) 
ЖҮЗЕ Баз 0. 82--0.86 | 13.25--7.9 0. 48 15.5 1.07 9, 82 
RE) E i 一 | 一 全 一 一 мия: 
в 0. 85-0, 87 | 22,.0—25,4 | 0.15—0, 70 21--35 1.02 3. 38 
ЖВ u] 55 ДЕЕ 0. B3—0. 86 | 20.0—3A30. 7? | 0. 20— 0. 70 0.95 1,52 
zra 0.840. 86 | 13.7—26.2 1 0, 25—0, 56 1.01 7.01 











о. 9124 1. 38 














ШЕКЕ ЦИ 


с. ЖЕ (С. АНОН ТИЕК ОЗА OEP hF 1, 且 随 碳 数 增加 ,OEP A & 
低 赵 势 。 如 东 泪 凹陷 北部 沙河 街 组 .临河 场 陷 临 参 2 井下 第 三 系 和 费 中 增 陷 晋 县 凹陷 的 原油 ， 
正 构 人 烷烃 均 具 侦 磁 优势 ,DEP 值 分 别 为 0. 94-0. 98,0. 79 A 0.54--0. 86, 
d, 盐 潮 相 原 儿 三 劳 系列 中 硫 劳 占 主 要 部 分 , 氧 劳 含 量 较 低 (家 9-16)。 
Ж9-6 确 酸 盐 走 潮 相 生 油 由 形成 的 原油 芳香 族 组 成 中 三 药 含 量 比例 数据 表 (3⁄4) 








地 区 Е Ë жю я ж % ЕД 
в#пша Ез-9 79. 1 一 100.0 0 一 13 07, 9 
«МПА Е 55. 6 9 44.4 

жани Е 48-89 5-15 26. б-- 37. 8 








e BAY- EIERS 2 井 王 第 三 系 原油 中 的 yY- 晴 烷 含量 占 五 环 三 赣 烷 总 量 的 
40. 20% 3746-3786 井 段 原油 中 ,7 - 蜡 烧 超过 С, УА К ЕАУ Жі, ЖҰМ 
聊 北 部 原油 中 7y УС БИН ВАА 1. 074. 08. АЛЕНЕ У НЫН ЕЖ. 

E 临河 增 陷 原油 中 Cz 环 状 化 合 物 极 为 丰富 ЖИЕН /ШНЕ НӘ 17, 并 售 丰 富 的 
а-а, НЕЕ A/B 环 甲 基 化 的 4,4 -二 甲 基 肖 烷 类 。 晋 其 凹陷 原油 中 亦 富 
Важни. 

енін. FEUR ЖМ ЛЫН hw S F bi u. 

h. 原油 碳 同 位 素 组 成 偏重 . WME dk qk? МАНИЯ (Е за ШЕ BC 值 为 一 23. 900, 
一 24. 4%o* 与 下 第 三 系 煤 系 原 油 相近 ,而 比 其 他 沉积 条 件 下 形成 的 源 油 的 oC 值 大 ， 

上 述 会 油 盆 地 的 原始 石油 , 含 芒 量 高 , 富 含 y- 蜡 烷 . 孕 当 烧 , 均 说 明生 油层 是 在 富 食 硫 酸 
盐 的 威 水 介质 条 件 下 形成 。 较 低 的 姥 / 植 值 , 正 构 烷 烃 高 磋 部 分 显 偶 碳 优 势 ,OEP 值 小 于 1 ,说 
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明生 油层 是 在 还 源 一 强 还 原 环 境 下 形成 .原油 中 含 丰富 的 甲 基 省 烧 , 扬 示 生 油 蔷 质 与 咸 水 说 各 
环境 中 甲 莹 类 密切 有 关 。 原 油 中 省 烷 远 大 于 褒 烷 含量 ,说 明 咸 水 条 件 下 , 低 等 生物 及 谷类 较 发 
Ë ,而 高 等 生物 的 生长 受到 抑制 。 

此 外 , 象 苏 北 盆地 下 第 世系 生 油层 为 演 海 湖 相 这 积 , 海 水 有 时 侵入 淹 盆 。 地 层 前 面 上 偶 见 
石膏 ,因此 ,推测 沉积 寺 水 体 介 质 的 矿 化 度 较 高 , 介 于 盐湖 相 与 海 相 之 间 , 称 为 滨海 半 成 水 湖 相 
生 油 层 。 苏 北 盆地 高 邮 止 陷 、 泪 漳 馈 陷 、. 金 湖上 四 陷 和 海安 止 陷 下 第 三 系 中 质 以 上 原油 均 具 有 高 
会 硫 的 特点 < 表 9 - 17) ,但 总 体 上 比 富 含 硫酸 盐 的 盐湖 相生 油层 形成 的 同 相对 密度 的 原油 舍 
Ti RER. 














Ж9-17 功 北 盆地 原油 含 硫 量 数据 表 






ЗН Е со 








ВИЖ) 


苏 北 盆地 原油 同样 上 共有 植 烷 优 势 , 姥 / 植 值 较 低 :泰州 组 (长 :六 原油 为 0.21 一 0. 31, БР ЗА 
(E. И 0 0. 57-0. 62, ZH — АН Es - Е.а) Н у 0. 41--0. 88, 苏 北 原油 正 构 烷烃 
ERARAS. OEP 值 一 般 为 0. 85 一 0. 96, БАНЫ 2 В, 7 - 蜡 烷 与 Coel ЕЕ Hii A 
0.29--1. 07. 

DRRR ЕН ELE RE АН КВ БЕРЕНСЕ, АЛЕН ЕТТЕ. ИНЕ ЕН 
RAH RAER Eh. ЕЕ EB 2 0.07--0.55, ARAPE FETS Р-Н R e K pit - 
胡 昔 下 钳 , 说 明生 油层 是 在 强 还 原 条 件 下 形成 的 。 伍 原油 尾 含 硫 ( 表 9- 18)》, 说 明生 油层 沉积 
时 水 介质 硫酸 盐 含 量 并 不 高 , 正 构 烷 烃 在 高 碟 数 区 明显 表现 奇 碳 优势 ,DEP 值 为 1.02 一 1.08， 
有 别 于 富 合 硫酸 盐 的 盐湖 相生 补 层 生成 的 原油 。 原 油 中 7》- 蜡 烷 十 分 丰富 ,一些 样品 中 含量 接 
же Райс ОУ ВИЕ a BC ЕНА Ж 0. 31.5, 7 - 蜡 烷 常见 于 现代 碱 性 湖泊 和 海 
计 相 碳酸 盐 岩 一 蕉 发 岩 形成 环境 下 沉积 的 有 机 质 中 .原油 中 还 含有 孕 华 烷 ,也 说 明生 油层 沉积 
时 的 咸 水 介质 条 件 。 原 油 中 富 含 Cy 的 4 - 甲 基 - 2,4 Z.3E— 5a, lda, 17a BH E ОХ ВИЖ 
Е ЕНК 4 Ним Н ЕЕ ЕЖ. ЕЖ, 

Ж9-18 УМЕНИЯ ЕЕЕ 











相对 刻度 
өт 












ARM) 


ФИН pA Е ае A ERA C. S B kE ЗЕ 19 НЕ Д СЫН ВЕ 
HoA, WAKRA Eg Ei КУР 40) ЕЕЕ СЕ 40 С) ,原油 中 发 现 有 
BL JEE ARETE ЗЕН e P У EE E ЕЕЕ 0) — ЩА, Ви 
能 与 嗜 盐 菌 有 关 ， щем КЕТЕ TAA W RE tE ПЕЛА ӘНЕ ЛЕН E ЯН Bk yE: 
以 高 等 植物 为 主 , 同 时 也 有 低 等 水 生生 物 的 参与 。 l 

СЕНІН 

在 中 国 ,到 目前 为 止 ,比较 有 把 握 确 定 属 海 相 成 为 的 原油 有 塔 里 林 盆地 寒 武 系 一 奥 陶 系 、 
石炭 系 和 江苏 南部 句 容 凹陷 青龙 菊 崖 产 出 的 原油 。 中 国 败 相 原 油 的 性 质 和 国外 海 相 原油 有 一 
些 共同 的 特点 。 海 相 原 镁 性 质 的 特点 只 能 相对 陆 相 原油 显现 出 来 ,因此 ,这 里 讨论 的 实际 上 是 
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2. 80, 均 大 于 1。 


表 9-20 句 容 凹陷 海 相 原油 性 质数 据 表 
























































Яя 号 | ж жао |ы e| WIPE gu насо зявоо| соо 
я 2 jh 295. 45—425. 88 Т, 0. 8821 =a 1 0. 53 --28, 27 
Ж 3 F 569. 73—553.31) | Т | 0. 8083 | «“--10 3,8 | 0.19 “一 27. 18 
ие THR | 
# ы Ре Ph V Ni 
饱和 烃 | жае | в | ван | 碳 数 范围 | EH 
кон 56,2 240 | сс Ci 1.51 2, 80 
жаз # 69.7 59 | ошм Co 一 Co Съ 1.69 1.31 





3) 海 相 原油 族 组 分 中 芳香 烃 含 量 较 高 ;水 参 2 HE] АА BL 19.40423. 3%, 
句 容 凹 陷 海 相 原油 为 24, 4 好 一 26.1% ,而 中 国 陆 相 原 油 , 除 淡水 沼泽 相生 油层 生成 的 原油 和 
生物 降解 原油 以 外 ,一 般 都 不 超过 205. 

4) 三 环北 烷 的 分 布 呈 倒 "V "字形 特征 ;在 沙 参 2 ЭЕ Н, С Со М Ке 
НЕМЕ МАН ИЫН АННЫ 22. 75%. I Са Сн 77. 3714, Са Со т ЕЖ 
Ж-Е, АН А BJP an. ШЕНІНЕ Е ТЕЛЕ ҰРАНЫ НАҚ. ШІ Ca C. Си 
三 种 蒿 烷 的 分 布 以 Cw 为 项 点 ,Ca 过 Czs>>Ca: 形 成 一 个 倒 “Y ”字形 的 分 布 模式 , 沙 参 2 井 , 曲 1 
井 和 容 2 ССР е А ЕЕ АЈ 60, 77%) ,其 CoCasCa 蓄 烷 的 分 布 模式 均 呈 这 种 倒 *V? 字 
形 。 

5) 三 药 系 列 具 富 确 贫 氧 分 布 特征 :在 缺 氧 高 硫酸 盐 的 海 相 还 原 环境 下 生成 的 石油 中 贫 氧 
药 , 富 含 硫 药 ;而 淡水 沼泽 相生 油层 形成 的 原油 中 则 富 氧 药 。 沙 参 2 井 原 油 中 的 硫 药 高 达 61. 
53%. 21115 1.631. 

6) 海 相 原油 具 姥 植 烷 均 势 , 塔 里 东 盆地 海 相 原油 姥 / 植 值 为 0. 79 一 0. 97, 知 容 凹陷 原油 为 
1.12—1, 88, 低 于 淡水 沼泽 相生 油 晨 生 成 的 原油 ,高 于 盐湖 相生 油 居 生 成 的 原油 。 

7) 三 种 规则 当 烷 的 相对 组 成 以 Cs 为 主 :塔里木 盆地 海 相 原油 的 三 种 规则 攻 烷 的 相对 组 成 
89-21. 一 般 认 为 陆 源 植物 生成 的 原油 以 Cz 为 主 ,而 以 浮游 生物 占 优势 的 油 源 岩 生成 的 
石油 以 CWE. ИАЖ, ЖЕ ЕНЕ НЫ НІС» ВЖ. 铺 合 这 些 原油 中 富 含 的 
Cw 一 Ca 三 环 苦 烷 主要 来 源 于 藻类 .因此 认为 这 些 原油 中 的 Cw 豆 省 烷 不 一 定 来 自 陆 源 高 等 植 
ФЕН ИН ЕКЕНІНЕ, 

#о-1 ВЕЖаНаНЕННИ КН ЕЖ 
ш в ән мая 











Со 








Са 








沙 参 2 ж 39.4 
16.5—20_1 


46. 2 











27. 0-- 28, Ü 91. 9-54. 5 


8) 生 物 标 志 化 合 物 中 富 含 孕 当 烷 和 y ВРО 井 原 油 中 鉴定 有 两 种 孕 代 煤化 合 物 : 
Ze HE (C H. A RA E EZ (СоНа? 28 БЕЗ Et rH В Bi be BJ 20. 2570723. 0096. ЯШ 
相 原 油 中 也 富 售 孕 省 烷 ,其 舍 量 占 总 省 煤 的 19. зи, К.Н НАН ННН 
y - 暑 烷 , 沙 参 2 井 和 轮 南 1 井 分 别 占 五 环 三 昔 烷 的 1.000448 1.54. 329 1.32 В 1 并 占 
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2.0890--2. 4454 ,平均 为 2.265. ZË SAU y - 蜡 烧 是 威 水 一 盐湖 相 原 油 的 标志 化 合 物 。 

ОНИН Е З ; 句 容 海 相 原 油 中 总 葵 占 芳香 烃 组 成 的 73% — 835 , ПЪН ISL TH 
蒜 仅 为 46 外 一 68% 。 相 反 , 海 相 原 油 芳 香 烃 中 总 菲 所 占 比例 较 低 , 仅 为 15%% 一 255 ,而 陆 相 原 
MEJE 25%--46%. 

10) 海 相 原 油 中 一 般 省 煤 含 量 接近 或 大 于 和 警 煤 含量 , 陆 相 原油 一 般 省 烷 含 量 大 大 低 于 营 煤 
含量 ,而 海 相生 油层 生成 的 原油 却 与 盐湖 相 原 油 效 似 , 都 是 当 烧 含量 天 于 警 烷 含量 。 HERA 
地 的 汐 相 原油 ,从 / 划 值 为 1. 6 一 0. 33, 而 陆 相 原油 为 0. 16—0. 08 .渤海 海域 的 痰 一 微 咸 水 湖 相 
生 油 屋 生 成 的 原油 ,省 / 蓝 值 为 0. 32 一 0. 64 ,临河 均 陷 下 第 三 系 盐湖 相生 油层 生成 的 原油 省 / 
ЕЕ е 17. 

2. 原油 的 成 床 度 及 对 原油 性 质 的 影响 

(1 中 国 床 油 的 成 熟 度 

据 对 中 国 收 集 到 的 17 个 含油 盆地 370 个 油 样 的 分 析 资 料 分 类 统计 结果 ;未 成 熟 油 占 总 数 
的 10%, 低 成 熟 油 和 成 熟 油 分 别 鼎 37.53 GR 9- 22)。 大 多 数 含 油 盆地 以 低 成 熟 ,成 熟 原油 
占 主 导 邮 位 。 特 别 是 塔里木 盆地 ХЕНШЕ .二 连 多 地、 准噶尔 盆地 ,到 目前 为 止 尚未 抑 未 成 
熟 油 。 其 他 盆地 存在 的 未 成 熟 铀 一 般 不 超过 105. ТАЛАР АНЫ ӘҢ .海安 四 陷 , 未 成 熟 油 和 和 
低 成 贺 油 占 了 主要 地 位 《869%?。 在 黄骅 境 陷 沧 东 一 南 皮 凹 陷 , 未 成 熟 一 低 成 熟 油 比 例 也 比较 
ж. 














Ж9-2 ФИЕЖаяанАН ИЯ ИНТЕ 


hh ЗЕН Ca MR 208/(208+ 20К) 


品 ж въ 


地 区 
г. Ж Ж 
ызы 
ЖЕМЕ 
Киши 2 17 23 42 
ЖЕШЕ 19 31 9 50 
东兴 四 多 
W P H) Fë 
渤海 海域 
жара 
U, £ Hb 
BAK AK k hhi 
准噶尔 盆地 
塔里木 一 地 
珠江 口 营 地 
в. 计 

ШЕСИ 



































这 种 未 成 熟 油 与 一 定 沉积 条 件 下 形成 的 生 油 层 有 关 ， 如 渤海 湾 地 区 的 沙 一 段 (Ejs ) 沙 四 
БАСЕ) Whip TS ВУ А.В СЕ ай? НШЫ и ЕКЕН Жән 
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EEH ЕЗ СЕРЕ В ДЕМ Ен ,此 这 木 盆地 的 上 第 三 系 等 ,这 些 生 油层 大 
名 形成 于 威 水 一 半 成 水 介质 条 件 的 强 还 原 环 境 下 , 生 油 层 中 富 舍 碳酸 钙 , 是 由 于 强 还 原 环 填补 
从 了 温度 、 时 间 的 不 是 ,使 生 油 户 在 未 成 熟 阶 段 就 生成 吾 油 .或 者 是 由 于 生 油 母 质 中 莫 些 特殊 
组 分 (如 树脂 体 , 木 栓 质 体 或 沥青 质 体 } 在 未 成 襄 阶 段 道 过 低温 化 学 反应 生成 烃 类 , 抽 或 是 帕 于 
А-ның ARRE ЛЕН ҚОНА НО ЫЛ ЖАЛЫ? На, ТАН А ТЕ Ы. 

《2) 原 油 成 就 度 对 原油 性 质 的 影响 

ТЕН ЛЕН ЕНЕ ЕЕЕ Ы АҒА БЫР. БН ЕЕ ХІІ 
段 :前 阶段 是 原油 未 形成 前 生 油 有 机 质 在 油 源 岩 中 经 亡 的 热 演 化 历史 ，- 般 情况 下 , 生 油 团 埋 
RRA. 有机质 的 笋 演 化 程度 越 高 ,生成 的 原始 石油 也 越 轻 ;后 阶段 是 原始 石油 在 图 团 肉 紊 集 
后 ,由 于 地 层 温 度 、 夺 力 增 加 所 引起 的 高 分 子 糙 的 热烈 解 作用 。 尽 管 这 凑 种 作用 的 人 角 念 很 不 由 
同 , 但 两 者 的 热力 学 机 理 却 类 似 , 且 作用 的 结果 都 是 使 原油 成 邹 度 增加 ,内 此 ,这 两 种 作用 对 原 
油性 质 的 影响 很 难 区 分 开 。 下 面 仅 能 笼统 地 探讨 原油 成 熟 度 对 原油 性 质 的 影响 。 要 区 分 忠生 
油 宕 的 成 熟 诬 还 是 麻油 的 热 蚀 变 作用 对 原油 性 质 的 影响 , 则 必须 对 具体 会 油 倪 地 生 油 岩 和 油 
藏 形成 后 的 热 演化 史 进 行 详细 研究 才能 解决 ， 

根据 本 章 第 一 节 对 原油 相对 密度 与 成 熟 度 指标 闪 变 关系 的 讨论 ,原油 成 熟 度 对 原油 性 质 
总 的 影响 表现 为 : 随 着 原油 成 熟 广 的 增加 ,原油 相对 密度 变 小 。 

由 于 各 个 会 油 盆 地 缺 立 配套 的 分 析 资 料 ( 既 有 成 训 度 指 祭 资料 ,又 有 原油 物性 和 化 学 分 析 
资料 ), 愉 能 根据 一 些 和 零星 的 资料 ,粗略 探讨 不 同 成 熟 度 原 油性 质 的 特点 ,从 而 太 致 反映 出 原油 
成 熟 度 对 原 洒 性质 的 影响 。 

1) 示 成熟 油 : 中 国 未 成 熟 油 二 要 以 中 质 一 重 质 油 为 主 , 部 分 为 重油 。 示 成熟 油 的 主要 特点 
是 含 里 量 高 , 膝 质 和 小 青 质 含 其 也 高 ,而 族 组 成 中 饱和 烃 含 量 较 低 (17. 906-56. 3%), 未 成 熟 
油 的 性 质 , 除 含 蜡 量 高 外 ,比较 接近 于 水 洲 ,、 生 物 降解 原油 ( 表 9 - 23), 

表 9-23 中 国 未 成 热 油 分 析 数 据 表 























































































































































相对 密度 3 205 88 
икяе | | c 208 са 28. 
түн (та) | E со (ку ШЕГЕНІ ШЕТЕН 
mra s 9 
шм = 1913~ j - ПТ -7 
š = 2 E; sha 1921 0. 9174 357. 9 14.8| 35 | 46.73 | 0.65 M 9,10 0.18 
渤海 海域 |72202 Emsa | 238477 | 0. 8765 13. 18 0,13--0.92 D. 19-0, 23 
m лаз | Ела пв в 0.8793 | 167.8 44 | 27.8 10.171 0.248 0.20 
Wë ; 1810,4-- | 0. 9630 - 
3 | #1 Ess | 1821.6 | 0.9584 | 328.9 
Е tat | Mz EA 9.9017 23.7| 40 | 33.1 |912 0. 22 0.26 
ЕНЕ) 文 20 | Es, ENN 0,8727 ， 33.9 0.19 0. 09 
„9. | 2 _ 
жали | 197 | Em | 2769-87 | 0.0445 921 9.26 
2799,3 
ШИИ ИСД СЛИНИ НО r 
- 1 
LMR | аз | Eeg | Pea s | 08822 | 43.6 | 25 |-2.63 0.24 0.20 
-一 -一 一 -二 一 一 一 一 一 
ке Ва | 临 2 E 0. 9124 0.11 0, 13 
L 1621. 7 一 - | . 
x] £ Ң 15 ЕЛ 1698. 0 08558 + 80.3 9.20 921 
+ МЕ) дт | ЕЛ ipa ogas | 192.2 O17 | 018 
2. — т. 一- -一 
w ER ро | Eco, | 29816 | 09042 .15 0,13 
































2 低 成 熟 油 (ЕЛАНА T ЖЕН [8] СК 9 – 24). 
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ЗИД ИН :成 熟 原 油 一 般 为 高 含 蜡 的 轻 质 油 , 胶 质 十 浙 青 质 含 基 明 显 比 未 成 熟 放 低 。 成 
ХАНА НОМ МЕНМЕН ЖЫНЫ СА 9 - 24). 


表 9- 24 澳 海 海域 不 同 成 热度 库 油 物性 数据 表 





























жін кани) 
原油 成 熟 度 分 类 相对 密度 dE f - --- 
00 ш 和 е у ж OE | RENEE 
— + a 1 一 -- 
жат 0. 877—0. 88 ! 8--13 50—65 17--24 | 20--28 
Е E 0. 84--0, 88 10--16 50--70 15--20 | 15--30 
成 熟 油 0. 82--0. 86 12 一 18 6-7 10 12-20 10 一 17 


















第 三 节 原油 的 刨 变 作 用 、 演 化 模式 及 成 因 分 类 


一 .原油 的 蚀 变 作 用 

厌 始 石油 形成 后 ,在 其 运 移 . 上 育 集 过 程 中 ,以 及 铀 藏 形成 后 ,由 于 地 质地 妹 化 学 条 件 的 改变 
和 时 间 的 推移 ,原油 性 质 将 发 生 不 同 程度 的 后 生变 化 .引起 这 些 变化 的 作用 统称 原油 的 蚀 变 作 
В. 

本 世纪 зо FRAR, Н НЕАКТИВЕН ЕНЕ НЕ ЕИ 
БРА ВП ХІ На AEA & Е А q EB 52 I HI во С 
印 莹 很 深 ,并 试图 对 这 一 事实 作出 解释 ,从 市 逐渐 形成 了 两 种 截然 相反 的 解释 观点 。 一 种 观点 
以 Barton D C 为 代表 ,认为 所 有 原油 都 是 由 重油 演变 来 的 ,温度 ,压力 以 及 其 他 因素 使 石油 随 
郑 油 层 时 代 变 老 、. 埋 深 增加 而 产生 缓慢 的 演变 过 程 ,变化 的 总 趋势 是 从 重油 一 重 质 油 一 中 质 
铀 ,最 后 变 为 轻 质 石蜡 基 原 油 . 由 于 大 部 分 重油 产 自 浅 层 ,所 以 Barton D C 和 他 的 追随 者 们 支 
持 重 铀 是 从 比较 浅 处 生成 的 说 法 。 尽 管 现代 生 油层 干 酷 枢 热 降 解 生 油 理论 已 经 否定 了 重油 浅 
部 生成 的 说 法 ,但 石油 生成 过 程 中 以 及 生成 后 ,温度 .压力 种 时间 因素 对 原油 的 仲 众 作用 的 事 
实 却 越 来 越 为 人 们 所 接受 ,并 称 为 热 蚀 变 作用 。 另 一 种 观点 以 克 立 亲 ， 格 拉夫 为 代表 ,认为 轻 
质 厂 硬 其 原油 是 原生 的 ,而 浅 层 采 出 的 重 质 环 烷 基 原油 是 经 过 改变 的 产物 ,是 在 “地 面 往 下 友 
的 作用 ?影响 下 形成 的 。 关 于 改变 的 过 程 , 他 没有 提出 什么 有 力 的 解释 。 但 他 后 来 的 追随 者 们 
用 大 量 资 料 证 实 了 这 一 观点 ,并 提出 了 生物 降解 .水洗 作 用 的 假说 来 描述 这 一 改变 过 程 。 除 上 
述 两 种 主要 的 原油 钟 变 作用 外 , 层 析 、 重 力 分 异 和 脱 源 甫 作用 也 在 不 司 程度 上 对 原油 性 质 的 演 
变 起 了 一 定 作 用 。 

І. 原油 的 水 浣 .生物 降解 作用 

原油 的 生物 降解 作用 和 水 洗 作 用 ,都 是 通过 来 自 地 和 阐 雨 水 的 渗入 和 地 下 水 的 作用 而 产生 
的 , 但 在 生物 降解 作用 中 ,雨水 被 认为 是 带 着 溶解 氮气 和 微生物 进入 到 屠 集 层 中 。 细菌 利用 溶 
解 氢 对 原油 中 某 些 烃 类 起 新 陈 代谢 作用 ,在 大 氧 条 件 下 ,细菌 所 需 氧 气 可 能 米 自 水 中 溶解 的 礁 
酸 盐 离子 。 在 水 洗 作 用 下 ,不 含 烃 类 物质 或 湾 有 烃 类 物质 但 未 达 饱 和 状态 的 地 下 水 ,把 原油 中 
可 湾 于 水 的 一 部 分 烃 类 选择 性 地 噬 取 出 来 ,从 而 改变 剩 下 的 原油 的 化 学 组 成 ,原油 的 生物 降解 
作用 和 水 尝 作 用 尽管 机 理 不 同 , 但 经 常 被 同时 发 现 ,而 且 两 者 的 作用 结果 一 致 ,都 是 使 原油 变 
重 变 稠 。 因 此 ,在 一 般 情 况 下 ,把 水 洗 作 用 和 生物 降解 作用 合 为 一 种 称 变 作用 来 讨论 。 

在 中 国 , 石 油 地质 , 地 球 化 学 工作 者 的 太 量 研究 工作 表明 ,大 多 数 会 油 倪 地 原油 的 水 洗 , 竺 
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牺 降 解 作用 肯定 存在 ,而 且 规模 还 比较 普遍 ,但 其 机 理 现 在 研究 得 却 很 不 够 。 下 面 着 重 讨论 儿 
个 问题 。 

《1) 中 国 含油 盆地 原油 水 洗 、 生 牺 降 解 作 用 存在 的 确证 及 其 引起 原油 性 质变 化 的 规律 

1 渤海 湾 地 区 歧 口 . 南 堡 . 沾 化 ,东营 . 惠 民 .辽河 西部 等 四 陷 以 及 义 和 庄 . 坦 子 口 凸 起 、 济 
中 隆起 所 产 上 第 三 系 明 化 镇 组 (Ni от) . 馆 陶 组 (NIEI) 重 狂 或 特 重 狂 , 其 成 因 只 可 能 有 二 :一 是 
下 伏 下 第 三 系 生 油层 生成 的 轻 质 油 运 移 上 来 遭受 水 洗 ,生物 降解 而 变 稠 变 重 ,二 是 本 身 即 为 上 
第 三 系 生成 的 未 成 熟 油 ,但 上 第 三 系 在 这 些 地 区 为 一 套 平 原 河 流 相 红 色 沉 积 , 根 本 不 具备 生 油 
条 件 , 同 时 这 些 重油 , 特 重 油 的 成 熟 度 并 不 低 , 成 熟 度 指标 Cw 省 烷 20S/ C20S 十 20R) 有 的 高 达 
0. 46~0.53, 从 而 排除 了 第 二 种 成 四 的 可 能 性 .此 外 ,在 地 层 前 而 上 , 诛 狂 相对 密 产 随 油 层 埋 深 
增加 而 变 轻 ,大 体 在 埋 深 1900m 附近 ,原油 性 质 发 生 突变 。 侧 如 , 羊 二 庄 、 洪 东 , 柏 南 等 油田 的 
油层 埋 深 1840 一 1890m ,原油 相对 密度 为 0.8864 一 0. 90324; 在 羊 三 木 . 孔 店 、 坦 北 犹 田 , 油 层 埋 
Ў 1354 一 1420m ,相对 密度 变 为 0. 9340~-0.9634。 这 也 只 可 能 用 水 洗 、 生 物 降 解 作用 来 解释 . 

原油 遭受 水 洗 、 生 物 降 解 后 ,其 性 质 相对 原始 石油 有 明显 变化 :第 一 ,相对 密度 由 0. 84-- 
0.87 增 加 到 0. 9 以 上 ,最 高 达 1. 00 Е, 82, ВЕН 125-355 ЕБІ 10% 以 下 ;最 低 达 
5 冯 以 下 ;第 三 ,凝固 点 由 20—44 CZJ 10 忆 以 下 ,并 大 量 出 现 负 泡 团 点 原油 ;第 四 , 含 硫 量 从 
0. 05% ~0, 12% 上升 到 0.244 一 0.36 听 ;第 五 , 胶 质 十 沥青 质 舍 量 也 相应 增加 。 因 此 ,归纳 起 
来 ,生物 降解 原油 相对 原始 石油 ,一 般 具 有 相对 密度 、 合 硫 量 、 胶 质 十 沥青 质 合 量 升 高 , 含 蜡 节 ， 
凝固 点 降低 等 明显 变化 ,后 物 降 解 原 油 相 对 原始 石油 除 上 述 一 般 物 理性 质变 化 外 ,其 组 成 也 发 
生 如 下 变化 ;第 一 ,生物 降解 原油 的 亿 和 烃 组 成 中 正 构 烧 烃 含 量 明显 减少 ,并 且 随 着 生物 降解 
程度 吉 剧 , 异 戊 间 二 烯烃 合 量 也 逐渐 减少 ,而 Cs 以 上 环境 烃 含 量 增加 。 如 渤海 海域 级 中 36 – 1 
油田 东营 组 (Ed 原油 ,在 轻 度 生物 降解 时 ,表现 为 正 构 烧 烃 含量 减少 (由 原 始 石油 的 7014 
上 减少 到 8 儿 一 12%%) ,而 Ci 以 上 环 壹 烃 含 量 从 吾 分 之 几 增 加 到 36-624. ЕЕЕ 
度 的 进一步 加 剧 , 饱 和 燃 组 成 中 90% 以 上 的 正 构 烷烃 消失 , 异 成 间 二 堪 类 化 合 物 , 也 由 原始 石 
油 的 大 于 19% 降 至 小 于 1%( 见 表 9-25) ,第 二 ,在 生物 降解 原油 中 出 现 不 等 量 C2s- 降 玲 烷 ( 表 
9 - 25)。 在 渤海 海域 组 中 36 -1 油田 东营 组 生物 降解 原油 中 ,Czs- 降 荤 烷 占 总 蓝 烷 的 2%~ 
11 儿 ,而 原始 石油 中 不 含 C:- 降 整 烷 ( 表 89- 25)。 随 着 油层 埋 深 吉大 ,生物 降解 作用 减 允 С 
КЕТШ. 

Жо-2 р 36-19 А РЕ БЕТНИ ЕН 
饱和 烃 组 成 和 С, МА СЕЗЕ 

由 和 ва HOO 
异 成 间 二 烯烃 
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5:388-1-1 0, 8235 





2-25 8.9 36.01 









SI238-1-2D 0. 62 2~11 








5436-1-6 0. 9560 
原始 石油 

















0, 84-0. 86 


2) 克 拉 玛 依 油田 的 重油 埋藏 很 浅 , 成 熟 度 很 高 ( 表 9 - 26) ,排除 了 未 成 熟 油 的 可 能 性 。 而 
且 新 葡 石油 管理 局 研究 院 的 地 球 化 学 工作 者 用 大 量 资料 论证 了 克拉 玛 依 稠 油 与 稀 油 的 同 源 
性 ,证 实 克拉 玛 依 油田 秽 油 是 轻 质 原始 石油 水 洗 、 生 物 降解 稠 变 的 产物 。 
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99-26 克拉 玛 依 油田 稠 油 与 原始 石油 性 质数 据 蛮 

























































胶 质 十 
地 区 ж 号 相对 密度 ШЕ 一 下 
А и 206 BB 
y е (жу CC) 876) — 2 —_ ` Ди 
(m ? қ % (MO Сюз081-20Е Сегал ВВ 
ве, 9,5034-- | 0.43— | — 607 59.5-- 
Аш T} 0.53 
ВЕ 115 0.9356 1.88 | —70,8 95, 6 
А 区 9813 l TI 09212 | фа? | 17.51 0.15 71.7 0.61 0.52 
GRE- 0, 9609— |1,88--| 15~ 24. 7 一 
Ека | J 0. 38 0.60 0. 64 
жт i 5.9616 | a7 | 15.5 27. $ 
Б 0,84-- | ?.5— | 13 |9.03--| 5— 
原 始 石 Ў 
0. 85 19,5 16 | 0.07 19) 


从 克拉 玛 依 油田 原 狂 性 质 的 变化 ( 表 9- 26) 也 可 以 看 出 ,生物 降解 原油 的 相对 密度 ЖЕ 
Е AAE EAR IS S BE IIRS R TH JEE, m S Е, Ена PHN A 300 САН 
E. 此 外 ,还 发 现 : 第 一 , 烃 类 组 成 有 变化 。 ЗЕ НЕДЕ Ари Зр а 
依 油 田原 油 200 一 350'C ,350~500 忆 仿 分 的 族 组 分 分 析 资 料 ( 表 3-27), 随 着 原油 生物 降解 程 
度 加 剧 ,200~350 心 锦 分 的 烷烃 含量 从 40.1% 下 降 到 15. 3 ПА ЕД 48. 8 上 升 
到 65. 61⁄4, 在 环 烷 烃 中 , 单 环 环境 烃 含 量 碱 少 ,而 二 ,三 环 环 烷烃 增加 ,350~500 忆 饥 分 也 有 类 
似 的 情况 ХЕ ЫН ЛЕНІ ДІН МНЕ ЕТЕНЕ АНЫНА. 
成 城 重 检 1 НШІ ЛЕ ЕЖ ЛЕЛЕР МЕМЛЕ ЕН SEAR Л.Я 13 
井 , 红 山 咀 红 41 井 和 六 区 127 井 的 中 等 程度 降解 原油 ЕМЛЕ ЕЖ 31.1%--38.1%;192 
井 轻 微 降 解 原油 为 415% ;而 未 隆 解 原 润 正 构 烷烃 含量 一 般 太 于 65 站 。 克 拉 玛 依 油 田 严 重 降解 
原油 的 类 异 戊 间 二 烯烃 占 正 构 烷烃 与 类 异 上 成 间 二 烯烃 之 和 的 百 分 会 量 一 般 小 于 22% ЖЕ 
解 原油 大 于 32%, 介 于 其 间 的 是 中 等 降解 程度 的 原油 , 第 二 ,省 烷 . 蒿 烷 合 量 有 变化 , 未 降解 原 
НИН ЯН АМАН БИ ПЕН БЕЗДІ. ПА, З ЗЕ B: гу 
бъз 6.74%, 8,7 ЭН 7. 9106, Л 8832 # Пе вв 8.93% 13 并 (Ci 十 Cs) 为 
8.54%,127 井 高 达 12.05%。 根 据 文献 资料 ,中 等 程度 以 下 生物 降解 时 ,对 洗煤 , 茧 烷 影 响 不 
Ж. ЕЛДЕН ЕЗ ЕЛЕНЕДІ, АУ НЕ ЕНЕ ЛЕНІ ЖЕСЕ ІМ ЖҮРТ ЗЕ. 
的 相对 含量 增加 。 





圳 9-27 克拉玛依 油田 外 局 生物 降解 程度 原油 200-350 С, 
350--500 СН RARER ES 
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3) 在 油层 埋 深 小 于 1500m HAB АНН, Ке WEE Нена 
有 从 浅 层 向 深层 降低 的 趋 热 。 理 深 大 于 1500m 的 油层 ЬЫ Е 10. ВАР 
卜 素 一 般 上 共有 较 强 的 抗 生 物 降解 能 力 ,因此 在 浅 层 生物 降解 强 乔 的 原油 中 ,胡萝卜 素 仍 能 保 
存 。 

4) Ще Бе СС, ;Czs;Ca) 鼎 总 办 烷 的 舍 二 在 未 降解 原油 中 比较 稳定 ,在 晤 烈 降 解 床 汕 中 ， 
ШЕЕ ВЕ ТИЕ. РК В ЕВН аА, 

5 强烈 降解 的 阔 丘 河 油 砂 , 当 ЕН Е РИ А k y ТЕТЕ. 
类 极 少 , 几 乎 全 由 胶 质 和 沥青 质 组 成 。 

6) 降解 原油 的 中 啉 化 台 物 和 V Ni 等 金 局 元 素 含量 增加 ,相应 地 原油 中 胶 质 和 沥青 质 会 
нем. 

7) 克 近 玛 依 降 解 原油 中 普遍 含 Cs- 一 降 17a,218 ЕЛ C... СЕ 17a.218 я. 

根据 以 上 资料 可 以 看 出 ,原油 的 生物 降解 稠 变 过 程 ,主要 是 网 择 地 消耗 正 构 烷烃 、 异 成 间 
二 烯烃 等 烧 烃 (包括 石蜡 ?和 单 环 环 烷烃 ,从 而 使 其 他 烃 类 的 相对 含量 增加 . 烃 类 抗 生 物 降解 作 
用 的 强 氏 依次 是 :7 Ви, НЕ БВП 7, МЕРЫ Зе Еак, СНЕ БЕ, БАЛЫН 
Шал. Нани клен Е ЕНИ. 

(2 水洗 .生物 降解 作用 区 地 质 环 境 分 析 

甘于 原油 稠 变 的 机 理 , 半 个 老 世 纪 以 来 ,在 石油 地 质 界 一 直 用 微生物 选择 性 消耗 原油 中 某 
些 烷烃 成 分 来 作为 理论 依据 ,微生物 引起 原油 变化 的 程度 取 岂 于 三 个 因素 ;中 地 下 温度 低 得 是 
以 允许 细 苗 活动 ;名 在 同 油 接触 的 水 里 ,有 足够 的 氧 . 态 化 合 物 以 及 湾 解 氧 (或 态 酸 就 类 ), 供 细 
菌 作 养料 ;@@ 在 油层 中 有 细菌 或 能 生存 的 宛 子 .这 种 孢子 ,可 能 是 油层 沉积 下 来 的 ,也 可 能 是 地 
表 水 带 进去 的 。 这 三 个 因素 缺 一 不 可 。 

根据 这 三 条 要 求 , 大 体 可 以 归纳 出 水 洗 . 生 物 降 解 区 的 地 质 环境 :第 一 ,微生物 引起 石油 恋 
化 的 地 层 不 能 埋藏 很 深 。 由 于 不 同 地 区 地 温 梯 度 不 同 , 其 极限 油层 埋 深 将 在 很 太 范 围 内 变化 。 
微生物 活动 的 极限 温度 天体 在 66~77 亿 ,与 此 相对 应 的 油层 埋 深 一 般 为 1500~2000m。, 第 二 . 
必需 具备 较 活 联 的 水 动力 条 件 , 即 要 求 地 表 水 与 地 层 水 形成 连通 系统 。 只 有 在 这 种 条 件 上 下, 强 
大 的 水 流 才能 提供 足够 的 养料 ЕНТ. 

ЖЫ ЖІ ,生物 降 解 作 用 程度 一 般 与 油层 的 埋 深 有 美 .但 并 不 是 油层 埋藏 浅 就 一 定形 成 
重油 。 在 中 国 西 部 一 些 含 油 盆 地 ,就 有 不 少 浅 油 层 产 轻 质 油 的 例子 ( 表 9 - 28)。 尽 管 这 些 浅 油 
层 的 地 温 远 没有 达到 微生物 生存 .繁殖 的 根 限 温度 , 却 并 没有 发 生 原油 水 洗 .生物 降解 的 过 程 。 
这 是 因为 这 些 地 区 的 地 下 水 与 地 表 水 没有 形成 过 通 系 统 ,几乎 处 子 停滞 状态 ,微生物 缺乏 必要 
的 养料 和 溶解 气 的 补给 ,如 鄂尔多斯 倪 地 延长 组 CTsy) БЕЗ УН САУЛЕ ЛЕ ЕН ТН ЖАП. 
尽管 至 藏 很 浅 ,由 于 为 地 下 水 的 承 压 区 和 伯 水 区 ,加 之 储 集 层 物 性 较 差 .与 地 表 水 的 连 痢 性 不 
好 ,原油 普遍 未 遭受 或 很 少 遭 受 生 物 降解 作用 ;而 在 党 近 西 痢 供 水 区 的 马 家 潍 、 李 庄子 等 油田 ， 
原油 就 遭受 了 一 定 程度 水 洲 . 生 物 降 解 作用 而 变 重 变 先 ,总 的 看 来 ,中 国 西 部 太 多 数 合 油 盆地 ， 
尽管 油层 埋藏 浅 ,遭受 生物 降解 的 程度 却 远 不 如 东部 剧烈 ,这 与 中 国 东部 含 调 盆 地 构造 比较 复 
杂 , 断 层 发 育 , 储 集 层 物 性 较 好 ,因而 水 动力 条 件 比较 活路 有关; 而 西部 诸 含 油 盆 地 上 述 条 件 均 
HE, 

ЕЕ АН E 36 н ТУУ А ERE ЕЕЕ КУ 
微生物 活动 的 极限 深度 一 致 . 笛 油 的 油层 埋 深 都 不 超过 1900m 左右 ,地 层 温度 不 高 于 77C П 
БН НЫН ,渗透 率 都 比较 高 ,和 地 表 水 有 一 定 联系 ,地 层 水 有 淡化 现象 ,说 明 水 动力 菜 件 
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99-28 浅 油 层 产 轻 质 油 的 原油 分 析 数 据 表 

















































А ЕЖЕ | а Er BE l = ЗЕ | Bernh 4 BB R 

ай hh ll] 7 | вв | AREA " N ) 

' сы? i} өтеп сы 

FTE WKE 010 <500 Ts 0, 8371 © MB j -2 0. 16 3.5 
ІНІҢ £u | 350--400 мо 9,8560 5.1 11 0.14 19. 04 
WA 35 1 350--1200 0. 8035—0. 2146 10,8 -6 0. 05 4.4 

HIR 

нат 100--600 0, 8200 ' 15 | —18 0.07 8.8 











ЖЕЖ Капет 300--1000 J: 0. 8009 5.8 2,8 0. 03 








с УН Fi gk ik АНТЕ АУ ВЕ 

ЖАЙНА ЕРОЖ uj ІНЕН ЕТІН ЖОС е веле pr kpt. ЧЕ Фо РЕВЕ TE H НО Вал СИ ВВ ЗЕ 
BJ RB K БАЗ 0) ЖЕТЕЛІ 9 дА Ва АНТО ЧЛЕН ЙЕН ЕЛЕНЕ F TF k CIR: РА НО ЗЕЛЕ 
点 5 原油 中 某 些 生 物 降解 标志 化 合 物 的 存在 ， 综 合 考虑 这 四 方面 的 标志 ,对 中 国 桐油 油 藏 的 














具 林 地 质 , 地 球 化 学 资料 进行 分 析 后 认为 ,中 国 大 多 数 夭 滴 油 藏 的 成 因 都 不 同 程 度 地 与 水 洗 、 
生物 降解 作用 有 关 。 具 体 实例 有 : 写 松 辽 盆 地 西北 斜坡 的 泰康 地 区 、 套 保 地 区 和 东南 隆起 带 的 
扶余 一 号 油田 ;最 二 连 盆地 吉尔 嘎 朗 图 是 陷 南 射 坡 ;3 辽河 雹 陷 西 部 辐 陷 西 斜 坡 北 段 的 高 升 油 
ВЕК, РТ АЯН ЕНІН Виа СК СО ЗЕ СЕН А АШ 7 Jr Gb 
HERK FAA ОВЕН t hiki Er ВО ЕРЕН H r DK Е ЗЕ ӘРИНЕ z< В m 
ВЕ ЕН а А АЕ ВЖ E T ЗА W Hak OIEI НИЛ РА 
土 场 油田 潜 - 眉 稠 铀 藏 等 。 部 分 原油 物性 数据 见 表 9 - 29. 

z. А ph TF РА 

原油 在 图 闭 内 率 集 后 ,由 于 地 党 运动 ,油层 可 能 进 一 步 沉 隆 , 埋 深 加 大 ,地 层 洲 度 ,压力 相 
应 增加 。 在 热 为 作用 下 (可 能 还 有 烙 士 矿物 的 催化 作用 ) ,原油 中 高 分 子 烃 的 碳 链 断裂 ,裂解 形 
成 低 分 子 怪 。 当 大 分 子 裂 解 时 ,原油 中 种 族 分 组 成 化 合 物 的 毛 原 子 蛋 新 分 配 ,一 方 侧 产生 官 氨 
药 烷 烃 化 合 物 , 另 -方面 将 形成 贫 氨 的 芳香 烃 聚 合 物 , 直 至 形成 焦 酒 青 。 根 据 热 力学 原理 , 热 蚀 
变 反 应 总 是 朝 形 成 低 自由 能 稳定 化 合 物 的 方向 进行 , 环 烷烃 向 烷烃 转化 , 异 构 支 链 烃 向 正 构 煤 
烃 转 化 。 因 此 ,原油 热 独 变 作用 的 总 结果 将 是 使 原油 相对 痊 度 、 含 蜡 基 及 含 氧 . 硫 . 氮 等 杂 元 素 
化 合 物 含量 降低 , 环 烷 烃 售 量 减 少 ,烷烃 (特别 是 其 中 的 正 构 烷 烃 )? 含 量 增加 。 在 情 集 层 中 将 有 
加 体 焦 沥青 析出 。 在 松 辽 盆地 稀 萄 花 油层 (Ksy;)1000m # 2000m 区 间 内 ,从 原油 性 质 的 变化 
( 表 9 30) 观察 到 菜 些 热 恕 变 作 用 , 随 着 油层 埋藏 深 上 嵌 和 温度 的 增加 ,原油 的 愧 和 烃 含 基 增 
п, ЗЕМЕНА ВИЧЕ. 

ЕЕЕ. НВЧ phap (Е A ВЕТ ЕНІН ЕН ЕЛІК СН Ру Hb Н НА ВЕ ВЕ») 
W š I BL PFE, - ЕО TIRI S 0. 84-0. 86), ЕНЕР  ХІН(20%-- 
2454. H MENRE — k hl K ОН БУ ГЕНІН ХЕ Д-Т, ИН НО 208 Е, ІЛ 
FECE 9-31). НГ ЫН r FB НАН U Kay TW Е A. 而 该 反应 正 是 原油 
热 蚀 变 的 转 征 之 一 。 
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89-59 中 国 部 分 生物 降解 原油 物性 数据 表 
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渤海 海域 原油 含 蜡 量 随 原 油 相 对 密度 降低 而 减 小 的 变化 数据 表 


mamas 





















0. 7824 Г а. 7792 0. 7607 
6. 17 3.93 





3. 重力 分 异 作 用 

原油 是 多 种 不 同 密度 的 烃 类 化 合 物 的 混合 物 , 当 其 在 圈 闭 内 聚集 后 ,重力 就 开始 起 作用 。 
原油 按 组 成 成 分 的 密度 产生 分 异 作 用 , 轻 者 上 移 , 重 者 下 沉 。 在 同一 油 藏 内 ,造成 浅 部 位 油 质 较 
轻 ,深部 位 油 质 较 重 的 现象 . 重力 分 异 作用 是 一 个 长 期 .普遍 ,稳定 的 因素 .但 重力 分 异 作用 与 
油 藏 边 . 底 水 的 水 洗 、 生 物 降解 作用 的 效果 很 难 区 分 。 如 松 辽 盆地 萨 尔 图 油田 的 萨 . 葡 .高 
СК,узз -К2т, Коу, ;Kgqzs) 油 藏 , 垂 向 上 自 上 而 下 可 分 五 段 : 稀 油 段 , 笛 泪 段 ,油水 过 渡 段 , 残 
余 油 合 水 段 , 纯 水 段 ,。 各 段 原 油性 质 有 规律 地 变化 ,总 体 上 轻 下 重 ( 表 9 32) 到 底 是 重力 分 异 
作用 的 结果 ,抑或 是 底 边 水 水 洗 、 生 物 降解 作用 的 结果 ,还 是 两 者 综合 作用 的 结果 ,就 很 难 区 











表 3- 32 萨 尔 图 油田 萨 . 葡 , 高 油 巷 季 直 分 段 原油 性 质 


ж Р 
分 в 相对 密度 ауа 21% Шы ERRE 
(таРа + s) сж) сы) 








% инв 0. 85-0, 86 12-- 22 26. 5~29. 6 6. 8~14.5 
в HAR 9. 86—0. 90 22--70 25. 7--)7.3 16, 7--20.4 











0. #0---0. 92 70-- 99 21.7 29.2 




















Т S kE: 0.92--0. 96 48--83 


4. ЖЕН 


原油 在 地 层 内 运 移 时 ,受到 粘土 成 分 的 选择 性 吸附 作用 , 极 性 小 的 轻 组 分 ,由 于 吸附 作用 
弱 而 运 移 得 快 , 极 性 天 的 重组 分 ,由 于 咀 附 作用 强 而 运 移 滞 后 ,从 而 形成 治 运 移 方 向 上 原油 性 
质 前 轻 后 重 的 现象 。 当 原油 自 下 而 上 运 移 时 ,在 垂 址 剂 面 上 则 表现 为 上 部 的 油层 原油 轻 , 下 面 
的 油层 原油 较 重 。 这 与 重力 分 异 作 用 引起 的 疝 一 油 藏 内 原油 上 轻 下 重 是 不 同 的 。 如 黄骅 增 陷 
南部 ,原油 平均 相对 密度 在 油层 埋 深 2000 一 2500m 时 为 0. 874842500-- 3000т 时 为 0.8826; 
3000 一 3500m 时 为 0.8883。 ЖЕНА ЗЕЕ 2500--3000 平均 相对 密度 为 0. 844533000-- 
3500m 时 为 0. 8587 。 又 如 北部 湾 盆 地 ,在 井深 2000 一 3000m 区 闻 内 ,也 是 上 轻 (2000 一 2500m 
平均 相对 密度 为 0.8294) 下 重 (2500 一 3000m 为 0.8466)。 当 原油 在 平面 上 自 深 处 向 浅 处 运 移 
时 , 浅 部 的 油 藏 原油 较 轻 ,深部 的 独 藏 原油 较 重 .如 酒泉 盆地 及 柴 达 木 盆地 的 冷 湖 地 区 ,原油 随 
埋 深 加 大 而 变 重 ,可 能 与 石油 运 移 过 程 中 的 区 域 层 桥 作 用 有 关 。 

5. BLH È IEA 

Tissot B P 等 在 《4 石油 形成 和 分 布 ) 一 书 中 论述 了 这 一 作用 。 当 大 量 烃 类 气体 或 轻 烃 溶解 
于 重 质 或 中 质 原 油 中 时 ,石油 中 的 沥青 质 自然 地 沉淀 出 来 ;从而 使 原油 变 轻 。 在 实验 室 和 炼 广 
经 党 利用 这 一 原理 ,用 低 沸点 烃 从 原油 中 分 离 浙 青 质 。 脱 沥青 作用 所 活 的 大 量 烃 类 气体 或 轻 
烃 , 可 以 由 原油 热 独 蛮 作用 产生 ,也 可 以 是 二 次 运 移 时 从 外 部 进入 ， 

脱 沥 青 作 用 和 热 蚀 变 作 用 很 难 区 分 。 因 为 这 商 个 过 程 经 常 间 时 发 生 , 而 且 作 用 的 结果 也 一 
样 ,都 是 司 油 质变 轻 , 在 聚集 层 中 沉淀 出 源 青 质 .但 通过 仔细 的 研究 工作 ,还 是 可 以 发 现 两 着 的 
区 别 . 热 蚀 变 作用 一 般 具 有 区 域 性 质 ,而 陪 沥 青 作 用 则 是 局 部 性 的 . 脱 沥青 作用 形成 的 沥青 质 ， 
其 碳 同位 素 组 成 与 原来 石油 中 的 浙 青 质 相近 , 而 热 蚀 变 作 用 产生 的 焦 浙 青 碳 同位 素 比 值 显著 
增高 ( 富 集 重 碳 同 位 娄 )。 在 中 国 , 尚 未 见报 道 这 方面 的 研究 成 果 , 但 这 一 作用 肯定 在 中 国 含油 
盆地 内 存在 。 

二 .原油 的 演化 横 式 及 成 因 分 类 
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点 归 纲 于 个 : 

COE A RIRA ih 

С. ВЕ 20S/(20S-20Rf8 r 0, 25--0,55 2 [8], F4 

DAKE PE Hd E M E ER A 油 вилдежелн. Z LIRIK. ан ме. 
ЛЕКТ 2. БАНДЫ C.S Bi tu h g wU. Е Ta "F f ЦОНОВИ ВО ВИ / 
三 药 值 。 

2 成 水 沼泽 相生 油层 生成 的 原油 一 一 高 含 确 ,VANi IA KF на, ножа 

烷 、 双 环 倍 半 惠 等 生物 标志 化 人 台 物 。 

3 淡水 一 徽 咸水湖 相生 油层 生成 的 原油 一 一 经 质 或 中 质 , 石 蜡 基 , 低 含 硫 , 姥 植 均 势 ,高 售 
蜡 -- 特 砚 含 蜡 , 富 含 双 环 萌 烷 . 五 坏 二 贾 烷 , 娠 省 烷 ,. 奥 利 烷 . 妊 烷 、 高 奸 烧 等 生物 标志 化 合 物 ， 
нима И Сб В Со ж Н 13. 

ФЕ ШИН E Н А E ПК В Ja? Жанна. ел ноар ЕНИ 
Je ЕНЕ ab EH AES ОЕР IE hF 1. pi 5 p| h i К в УИ. 8 Bi Ba H 
基 涂 烷 等 生物 标志 化 合 物 。 

БАНАНА ЕНЕДІ ЖАРЫҚ. АН К ИВ анау 

каки. 

6) 海 相生 油层 生成 的 原 РЛ, КТР 1,Ca C. C. TAE 
的 分 布 以 Cs 为 顶点 ,形成 一 个 倒 *V R DARAMA ЕНІ. 原油 族 组 成 
中 ,芳香 烃 含 量 大 于 Оо FERAH. ан ХА (227000), ЗЕР ЯТ 255. 
FAHRT - 蜡 煤 等 生物 标志 化 全 物 。 

C2) 未 成 熟 油 

C. BE 208/(206--20КДУР 0. 25, 又 分 为 ， 

了 ) 强 还 原 环境 二 形成 的 未 成熟 油 一 一 姥 / 植 值 小 十 1. 高 会 典 , 富 舍 胺 质 和 小 青 质 , 含 硫 基 
也 较 高 。 

2) 树 出 体 、 木 窒 质 体 形成 的 末 成 熟 凝 析 油 或 轻 质 油 。 

2. 水 洗 .生物 降解 原油 
可 能 是 正常 原始 石油 ;也 可 能 是 未 成 熟 原 始 石 油 生 物 伦 解 的 产物 ,降解 原油 的 特征 相对 于 
原始 石油 米 说 ,相对 密度 、 业 度 , 初 馏 点 明显 升 高 ; 含 糟 、 涂 固 点 、 饥 分 合 量 降低 。 会 硫 匡 取决 于 
原始 石油 的 含 硫 量 ,可 能 低 含 硫 至 特 高 含 硫 , 但 总 朱 上 比 原始 石油 的 含 硫 共 高。 根据 原油 生物 
降解 程度 可 划分 ， 

(1) 轻 度 生 物 降 解 原油 

原油 相对 密度 为 0.87 一 0. 93, 煤 烃 中 正 构 烷烃 含量 相对 原始 石油 降低 ,一 般 小 于 6520, 5 
成 同 二 烯烃 含量 也 有 所 减少 ,一 般 小 于 32% 皮 。 肖 烷 、 棚 烧 含 量 的 增加 仅仅 是 由 于 正 构 煤 烃 和 腊 
成 间 二 烯烃 相对 含量 的 减少 测 引 起 。 

《2) 中 等 程度 生物 降解 原油 

原油 相对 密度 为 0. 93 一 0. оя ЕНН Е ВАМ 4520.5 2 B) ЕКЕ 
化 在 2254-3214 Z [BJ ,原油 中 出 现 C, МЕРЕ ЖАЗ. 

СЗ) БЕКЕН 

相对 密度 大于 0. 98, ЯН, ЕВИЯ Е ААК, АЕ C. ВЕ Я, Pë 
类 含量 已 经 极 少 ,几乎 全 由 胺 质 和 沥青 质 组 成 ;原油 中 生物 标志 化 合 物 仍 可 能 保存 有 胡萝卜 
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Ху - 蜡 烧 和 中 啉 化 合 物 等 ， 

3, AAE E Sh 

ЖЕНА СВЕН у 30 一 40, 右 蜡 指 数 为 3 一 10)、 过 成 熟 ( 庚 煤 值 六 40, БЕНЕТ 
ела тн , 低 含 硫 , 含 典 量 相对 原始 石油 降低 , 瞻 国 点 也 降低 到 负 值 。 

4, 层 析 作用 .重力 分 异 作用 、 脱 沥青 作用 原油 

这 些 作用 使 原油 性 质 产 生 分 异 ,一 端 是 轻 质 油 , 另 一 端 是 重 质 油 直至 焦 沥 青 。 其 作用 规模 
是 局 部 性 的 ,其 成 因 则 只 有 在 一 定 范围 内 从 原油 性 质 的 总 体 变化 规律 中 去 掌握 。 

三 ,原油 性 质 的 垂直 分 带 

在 地 层 训 面 的 不 同 深度 处 ,影响 原油 性 质 诸 因 囊 所 起 的 作用 是 不 一 样 的 .在 深度 不 大 的 地 
方 , 水 洗 . 生 物 降 解 作用 起 主导 作用 。 到 了 深部 , 热 蚀 变 作 用 、 脱 源 青 作用 明显 突出 。 在 生 油 门 
限 深 度 附 近 的 原油 ,最 能 代表 原始 右 油 的 性 质 。 这 些 精 况 , 使 原油 性 质 在 垂直 剖面 上 自然 地 可 
划分 四 个 带 ( 图 9-8), 
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图 9-8 ЖЕНЛЕНОШАВНЕ 


пасаж кат, 

这 个 带 一 般 自 地 面 开 始 , 底 界 深 度 在 各 个 含油 盆地 不 一 样 , 但 一 般 不 超过 2000m, 这 个 带 
的 最 大 特点 基 原 铀 性 质 受 水 洗 ,生物 降解 作用 的 影响 突出 ,原油 随 深度 变 轻 的 规律 明显 。 相 对 
密度 .粘度 , 胶 质 十 源 青 质 合 量 , 含 硫 基 随 深度 增加 而 降低 , 含 蜡 . 初 馏 点 、 锦 分 舍 量 随 深度 增 大 
而 升 高 。 这 个 带 与 水 文 地 质 上 的 垂直 各 水平 上 的 自由 交替 带 或 交替 缓慢 带 基 本 吻合 。 总体 上 
讲 , 犀 油性 质 比较 重 , 秽 , 仅 局 部 “ 稠 中 有 稀 ?。 相 对 稀 的 局 部 浅 层 原 油 ,主要 与 其 分 布地 区 地 表 
水 之 间 的 连通 性 较 差 ,如 局 部 存在 低 浴 透 层 .透镜 体 ак . 边 水 不 活路 有关。 

2. 原始 油 带 

本 带 原则 上 可 划 在 生 油 门限 深度 以 下 至 相当 于 原油 进入 高 成 熟 阶段 的 埋 深 范围 内 。 在 其 
些 地 区 ,氧化 带 的 深度 已 超过 生 油 门限 深度 , 则 本 带 的 顶 界 可 划 在 水 洗 、 生 物 降解 带 的 亡 部 ,在 
本 带 ,水 洗 、. 生 物 降解 作用 已 大 大 减弱 , 热 蚀 变 作 用 . 脱 浙 青 作 用 还 不 强 ,原油 的 性 质 主要 取决 
于 生 油层 沉积 的 地 质 条 件 和 有 机 质 的 性 质 , 比 较 能 代表 原始 右 油 的 性 质 . 在 本 带 , 热 蚀 变 作用 、 
脱产 青 作用 的 结果 往往 为 重力 分 异 作 用 , 雇 析 作用 所 抵消 ,使 原油 性 质 随 深 度 变 化 的 规律 表现 
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不 明显 。 当 某 一 蚀 变 作用 相对 突出 时 ,原油 性 质 就 表现 出 某 -种 随 深度 的 变化 情况 ,如 层 析 作 
用 、 重 力 分 蜡 作用 相对 强 时 , 原 狂 性 质 随 油层 埋 深 的 变化 表现 为 与 水 尝 .生物 降解 带 相 反 的 变 
化 规律 , 即 随 深 度 增 加 ,相对 密度 .类 度 . 含 硫 量 . 初 效 点 (有 时 甚至 包括 含 蜡 量 ) 升 高 ,而 馅 分 含 
量 降 低 , 当 热 蚀 变 作用 、 赔 凑 青 作用 比较 强 时 , 则 表现 出 与 水 洗 、 生 物 降解 带 同 样 的 随 深度 变化 
规律 。 本 带 基 本 上 与 水 交替 停滞 带 重合 。 

3. 过 流 带 
当 水 洗 、 生 物 降解 带 在 生 油 门限 深度 之 上 时 ,在 水 洗 . 生 物 降 解 带 与 原始 油 带 之 间 必 然 存 
在 一 个 过 湾 带 。 过 浪 蒂 的 原油 为 下 生 上 傅 , 此 外 ,未 成 熟 油 也 主要 在 本 带 分 布 。 本 带 与 水 交 和 硅 
阻 滞 带 基本 重 亚 ,原油 性 质 主要 受 层 析 作 用 、 重 力 分 异 作用 影响 . 当 水 洗 .生物 降解 带 底 界 深 于 
生 油门 限 深 度 时 ,过 渡 带 不 存在 。 

4. Jk E 

本 带 顶 界 位 于 原油 进入 高 成 熟 阶 段 对 应 深度 , 底 界 为 原油 "死亡 窗 ” 深 度 , 本 带 主要 产 轻 质 
WH. 童 力 分 异 作用 , 层 析 作用 继续 起 作用 ,而 脱 沥青 作用 、 热 蚀 变 作用 在 本 带 往往 占 优势 。 随 深 
度 增加 ,原油 变 轻 ,本 带 也 可 能 有 重 质 油 ,主要 是 层 析 作用 分 异 的 结果 ,也 可 能 与 地 质 历史 上 某 
一 时 期 古 水 洗 ,古生物 降解 作用 有 关 。 | 

水 洗 ,生物 降解 带 的 发 育 程度 在 各 个 含油 盆地 不 一 样 , 最 大 厚度 可 达 2000m 以 上 ,有 的 含 
油 倪 地 仅 厚 几 百 米 , 其 至 可 能 更 薄 , 以 至 在 很 浅 的 地 方 就 进入 过 渡 带 或 谨 始 油 带 。 过 渡 带 的 麻 
度 变化 很 大 ,也 可 能 不 存在 , 唯 有 原始 油 带 和 热 人 蚀 变 带 比较 稳定 。 鄂 尔 多 斯 盆地 , 酒 西 盆地 Е 
里 本 盆地 和 柴 达 木 盆 地 等 原油 相对 密度 随 这 度 变化 不 明显 ,甚至 存在 原油 随 油层 理 深 增加 而 
变 章 的 现象 ,这 些 都 与 水 洗 、 生 物 降解 带 不 发 育 其 至 缺失 ,或 与 某 些 引起 原油 性 质 随 深 度 增加 
变 章 的 蚀 变 作用 占 优势 有 关 、 


第 四 节 特殊 原油 的 分 布 及 成 因 


所 请 特殊 原油 , 指 的 是 从 采油 工艺 和 炼 制 工 世上 需要 特 萄 对待 的 ,或 具有 特殊 经 济 价值 的 
原油 。 特 殊 原 油 包括 ; 称 油 .高 凝 油 , 低 凝 油 , 冯 析 油 等 。 下 面 分 别论 述 其 分 布 .特性 和 成 因 。 

- ан 

АБНА, АЭНЕЯЛ, Е S 88 MH 2 3B XH ЕК CT 0. 934 或 50C 时 粘度 大 于 
ТоотРа аҚ ЕЙ. 

НЕЕ Е, ЛЕГ ВАК ЕНЕВ ДЕЯ Е, КИНЕ, 
古 生 界 。 从 区 域 上 讲 ,主要 分 布 在 东部 地 区 ,其 中 又 以 渤海 党 盆 地 最 发 育 。 此 外 ,在 江汉 盆地 、 
ШЮНІЛЕ ЕКЕН , 苏 北 盆地 和 广西 的 百色 和 盆地 ,以 及 南海 的 珠江 口 盆地 都 有 分 布 。 

中 国 秽 油 在 空间 上 的 分 布 有 以 下 规律 性 ( 胡 见 义 等 ,1989)， 

了 在 纵向 上 ,一 般 分 布 在 盆地 上 部 构造 层 的 上 覆 较 年 轻 的 非 生 油 层 地 层 中 ,大 体 与 重 向 水 
文 地 质 剖 面 上 的 水 自由 交 圭 带 和 水 交替 缓慢 带 吻 合 , 向 深部 逐渐 过 渡 为 轻 质 油 藏 .这 一 规律 在 
中 国 大 陆 东 部 及 沿海 海域 表现 明显 。 币 汕 油 藏 在 上 第 三 系 非 生 油层 中 广泛 发 现 。 如 黄骅 雹 陷 
的 羊 三 木 . 乱 讶 、 港 东 油 田 , 济 阳 坊 砍 的 单 家 寺 , 了 逢 和 岛 油田 等 , 稠 油 油 藏 主要 在 上 第 三 系 明 化 镇 
组 (Ni-sz)、. 馆 陶 组 (Ng) 分 布 。 南 毗 珠 江口 盆地 流花 11- 1 油田 料 油 也 产 自 上 第 三 系 的 非 生 油 
屋 。 笛 油 油 藏 在 下 第 三 系 上 部 非 生 油层 中 也 有 分 布 。 如 渤海 海域 的 坪 北 油田 东营 组 (Ed) 、 苏 
北 盆地 高 邮 凹 多 的 黄 还 油田 三 井 组 (E:*) 的 非 生 油 层 中 均 产 稠 油 。 此 外 ,江汉 盆地 潜 江 凹 陷 的 

一 507 一 








Е 


























王 场 渔 国 , 乎 油 分 布 在 潜 江 组 CE.a? 上 部 第 一 段 非 生 汕 层 中 。 论 了 帅 凸 陷 下 二 门 引 出 的 釉 独 也 分 
布 在 地 层 痢 面 上 较 年 轻 的 核 二 段 (E:y 非 咎 油层 中 。 这些 稠 油 铀 藏 的 油 兰 均 为 深部 的 生 油 
т EREE 恤 轻 质 的 原始 油 油 藏 。 中 国 东 部 的 上 还 丛 地 的 第 二 系 绞 年 轻 地 层 ， 
由 于 埋藏 浅 , 储 集 层 物 性 好 ,后 期 断 型 发育, 因此 ,在 垂直 水 六 地 质 前 面 祭 于 水 自由 交替 带 或 水 
交 赫 缓慢 带 ,与 地 吉水 通过 断层 有 一 定 联系 ,地 下 水 被 淡化 ,原油 遭受 小 同 程度 水 洗 , 牛 物 隆 解 
作用 市 变 重 变 往 。 

2) 在 平面 上 ,一 般 分 布 在 合 地 或 山 陷 的 边缘 斜坡 带 上 ,并 与 水 白 由 交 茜 区 或 水 交 雹 缓慢 区 
分 布 一 致 ,向 盆地 中 心 , 逐 浙 过 渡 为 轻 质 油 藏 .在 辽河 西部 凹陷 , 笛 油 油 藏 分 布 在 西 斜坡 的 上 人 坡 
部 位 .在 济 阳 坊 陷 东营 四 陷 南 斜坡 的 滨 南 地 区 各 泊 化 是 陷 南 坡 的 罗 家 地 区 , 秽 油 油 藏 也 相当 发 
в. 在 淮 噶 尔 盆地 , 笛 油 油 藏 分布 在 盆地 西北 绿 克 - 乌 道 扩 断 阶 带 上 归 的 中 .新 生 界 中 。 ТЕЖИ 
盆地 .硅油 分 布 在 西部 斜坡 的 富 拉 尔 基 和 套 保 地 区 以 及 和 肝 南 隆 起 带 上 的 扶余 号 油田 .在 一 连 
盆地 , 笛 油 分布 在 吉尔 嘎 朗 图 止 陷 的 南 斜 坡 ， 在 苏 北 盆地 的 金 湖 四 陷 , 稠 油 分 布 在 是 斜坡 的 活 
ЕН СЕРІ). ТАТА ВРАТЕ ДЕНИН Е. УК ЖЕЗ ЕТ ЕНІ 
ГА £, атам B l Ba EATER Е ОЕ АШ ВАРЕНО ВАН ВЕ Е-Е 
被 断层 复杂 化 的 背 斜 、 息 状 构造 或 断 块 上 ,也 存在 地 层 或 地 层 - 岩 性 型 的 称 油 油 藏 。 上 述 地 带 ， 
一 般 均 位 于 水 自由 交替 区 或 水 交替 缓慢 区 ,由 于 接近 供水 区 , 储 集 层 埋 深 浅 , 情 集 层 物 性 好 ,与 
地 表 水 交替 活跃 ,地 下 水 被 淡化 ,使 康 油 遭 受 不 同 程度 水 洗 . 和 生物 降 解 作用 而 变 重 变 和 再 。 

3}) 黎 油 油 藏 的 霸 深 ,在 各 个 盆地 不 一 样 ( 表 9 - 33), 但 一 般 不 超过 2000m, 主要 集中 在 
1000—1500m 深度 范围 内 。 此 外 ,还 有 部 分 笛 油 油 藏 分 布 在 较 浅 深度 范围 内 ,如 松 辽 盆地 的 其 
余 一 号 油 图 , 稠 油 铀 藏 理 深 仅 130 一 350m ,准噶尔 盆地 西北 缘 的 稠 油 油 藏 主要 集中 在 几 十 米 到 
500m 深度 范围 内 ,在 黑 油 山地 区 其 至 慷 露 地 表 , 形 成 汪 青 砂 。 刻 阳 四 陷 北 斜坡 的 稠 油 油 藏 地 
深 - 般 也 仅 为 150 一 600m ， 

4) 粒 油 的 储 集 层 一 般 为 高 孔 院 度 ,高 涂 透 率 的 粗 粒 砂 岩 。 稠 油 的 储 集 层 由 于 近 物 源 区 28: 
藏 浅 . 旨 性 朴 松 ,高 孔 高 洽 , 孔 障 麻 一 般 为 2554-3550 828 9697 (300-- 2000) X 10 pm (2 9 
-337。 在 观察 铜 油 油 姑 的 岩心 时 ,经 常 发 现 "“ 稠 中 有 稀 " 的 现象 。 这 主要 取决 于 储 集 层 的 物性 。 
物性 好 的 砂 层 , 滑 砂 的 颤 色 暗 ,原油 相对 密度 大 ;物性 差 的 砂岩 , 油 砂 的 颜色 浅 ,原油 相对 密度 
较 小 。 

从 表 9~33 中 可 以 看 出 ,中国 笛 油 除 具 有 一 般 铀 油 的 特点 (相对 密度 高 ,粘度 大 , 腕 质 十 访 
青 质 含量 高 , 初 饮 点 高 ,馏分 含量 低 ) 外 ,还 具有 两 个 明显 特点 :路 含 蜡 量 较 上 高。 到 日 前 为 止 , 中 
国 发 现 的 稠 油 主要 为 陆 相 高 含 蜡 原 油 经 水 洗 、 生 物 降 解 形成 ,尽管 会 蜡 量 相 对 于 原始 石油 已 明 
显 降低 ,但 仍 保 持 了 中 国 陆 相 商 滞 蜡 原 油 的 痕迹 ,一 部 分 币 油 , 含 蜡 量 仍 超 过 ЖЕ ТІН 
达 10% 以 上 ;超过 正常 海 相 原油 的 含 蜡 量 。 由 于 中 国 称 油 含 里 量 较 高 ,相应 地 龊 图 点 也 比较 
启 , 包 中 国 稠 油 大 部 分 继承 了 中 国 陆 相 淡水 一 微 成 水 生 油层 生成 的 原油 低 含 硫 的 特点 ,但 部 分 
黎 油 高 含 硫 。 稠 油 的 含 硫 量 , 除 部 分 由 原始 石油 继承 浓 闯 而 来 外 ,还 有 相当 部 分 是 水 洗 .生物 降 
解 时 .从 地 表 水 或 地 层 放 面 上 的 石膏 不 断 溶 解 到 水 中 来 的 硫酸 盐 中 摄取 而 来 。 

近年 来 ,国内 外 一 些 学 者 提出 ,部 分 笛 油 系 未 成 部 成 因 .根据 现 有 原油 成 熟 度 划分 标准 , 秽 
油 确实 有 成 熟 , 低 成 熟 茂 至 未 成 熟 之 分 。 相 反 ,也 应 该 考虑 到 未 成 部 重油 也 可 能 系 未 成 熟 中 质 
一 重 质 油 经 受 不 同 程度 生物 活 解 作用 形成 。 例 如 ,黄骅 渤 聊 谈 园 油田 让 四 段 . 孔 一 段 (CEa2s,， 
Ed ) 稠 油 , 就 是 由 低 成 熟 的 孔 二 段 原始 石油 生物 降解 形成 的 ,和 孔 二 段 (E，;;) 低 成 熟 原 始 石 油 
相对 密度 为 0, 88 左 右 , 运 移 到 洲 四 段 . 孔 一 段 含 砾 中 粗 砂岩 中 后 ,在 低 断 二 中 ,生物 降解 程度 轻 
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1416-—3450m 深度 范围 内 。 
39-34 ”中国 特 高 北原 油 一 般 物 性 分 析 数 据 表 
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ка зе НЮ А, ОЛ НЫН ЛА АНАУ Л ЧК Я. ERR RA ЕСІНЕ pq #F 
ЖІ ХЕ. ЭНАУЕНЕНФ ИЛЕ ҒА сИ Е Юве p ph Et Ps ІНІН 
成 的 物质 基础 。Tissot BP Ж Welte D H 还 认为 ,在 沉积 过 程 中 ,由 于 细菌 对 陆 源 有 机 质 的 强 
烈 改造 作用 ,使 纤维 素 . 木 质 素 降解 ,而 保存 下 来 的 主要 组 分 是 从 高 等 植物 衔 生 而 来 的 长 链 上 上 
构 烷 烃 和 蜡 酯 ,后 者 进一步 演化 生成 高 碳 数 正 构 煤 烃 。 此 外 , 细 划 本 身 机 体 也 直接 参与 干 酷 根 
的 组 成 ,使 原始 母 质 以 植物 为 主 的 腐 殖 型 干酪 根 ,部 分 地 转变 为 腐 泥 型 干酪 根 。 在 南 训 盆地 核 
桃园 组 生 油 层 和 大 民 屯 四 陷 沙 河 街 组 生 油 层 中 , 均 发 现 腐 殖 型 有 机 质 在 细菌 作用 下 部 分 地 收 
造 为 腐 泥 型 有 机 质 的 例证 。 

海 相 低 蜡 原 油 的 正 构 烷 烃 碳 数组 成 以 C, 一 Ca 为 主 ,很 少 售 Ca 一 Cs 及 以 上 碳 数 的 高 分 子 
Е СН ЖІ), АНЕ ДАН ЫЖ С. СЕ СА) ААР Cs 一 Css 正 构 
烷烃 {地 蜡 ),。 陆 相 特 高 蜡 原 油 则 除 富 售 Cz 一 Cs 石 鲁 外 ,还 有 较 高 含量 的 Cy 一 Cu 地 蜡 。 

海 相 低 蜡 原油 的 生 油 母 质 主要 为 藻类 等 浮游 生物 ,其 类 脂 组 分 的 磺 数组 成 以 Ci 一 Cao 为 
主 , 正 是 这 类 低 碳 数 的 类 脂 化 合 物 形成 原油 中 低 磋 数 正 构 烷 烃 , 陆 相 高 蜡 原 油 的 生 油 母 质 主要 
是 高 等 植物 衍生 而 来 的 长 链 正 构 烷 烃 和 螨 酯 ,其 类 脂 组 分 的 碘 数 组 成 以 Czs 一 Cas 为 主 , 正 是 这 
类 高 碳 数 的 类 脂 化 合 物 形 成 高 磋 数 正 构 煤 燃 (石蜡 )。 依 此 类 推 , 特 高 蜡 原 油 的 形成 可 能 与 陆 源 
植物 母 质 中 更 高 磷 数 (Cs 一 Cs) 的 基 种 类 脂 组 分 的 参与 有 关 。 特 高 蜡 原 测 的 保存 还 与 一 定 的 
埋藏 菜 件 有 关 。 当 特 高 蜡 原 油 进 入 地 表 水 连通 带 后 ,必然 章 受 水 洗 , 生 物 降 解 作用 而 使 含 蜡 量 
降低 。 特 高 蜡 原 油 形成 罕 集 后 , 若 埋 深 进一步 加 大 , 热 蚀 变 作用 将 使 高 分 子 烷 烃 { 石 蜡 和 地 蜡 》 
热 裂 解 , 同 样 使 蜡 合 量 减 少 。 这 两 种 情况 都 不 利于 特 高 蜡 原 油 的 保存 。 因 此 , 特 高 蜡 原 油 必 然 
赋 存 在 地 表 水 连通 带 以 下 , 热 蚀 变 作用 带 以 上 的 埋藏 深度 范围 内 。 

沧 东 凹陷 和 海安 凹陷 特 高 凝 原油 的 形成 除 与 上 述 生 油 母 质 组 成 和 埋藏 条 件 联 系 外 ,还 与 
原油 低 成 熟 有 关 。 由 于 原油 低 成 熟 , 富 含 胺 质 利 源 青 质 ,对 原油 高 凝 也 起 了 一 定 作 用 。 

三 , 特 低 疙 原油 
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特 低 癣 原油 是 生产 高 质量 润滑 油 系 列 产品 和 适应 高 寒 地 区 燃料 油 的 原料 ,具有 很 高 经 济 
价值 。 炬 制 工艺 对 生产 这 类 油 品 的 原油 ,要求 其 200~~350 心 馏分 的 凝固 点 低 于 一 60C ,其 350 
一 450 忆 编 分 的 凝固 点 低 于 一 10C。 为 了 满足 这 样 的 条 件 ,一般 要 求 原油 的 颇 固 点 在 一 20'C 以 
下 .因此 ,定义 特 低 凝 原油 为 北国 点 低 于 一 20 它 的 原油 血 。 但 必须 指出 ,部 分 凝固 点 低 于 一 20C 
的 原油 ,其 相应 馏分 并 不 符合 生产 上 述 特 种 油 品 的 条 件 , 同 时 也 有 部 分 凝固 点 高 于 一 20 必 的 原 
油 , 其 相应 馏分 却 潢 足 生产 上 述 特种 油 品 的 条 忻 。 因 此 ,以 上 定义 仅仅 是 一 个 粗略 的 划分 标准 。 

中 国 特 低 凝 原油 比较 少 , 主 要 在 克拉 玛 依 油 田 , 黄 骅 增 陷 的 仙 庄 一 扣 村 油田 ,大 民 字 四 陷 
和 过 西 叫 陷 的 兴隆 人 台 钵 田 发 现 并 开发 。 

中 国 特 低 凝 原油 一 般 物性 见 表 9 - 35。 其 共同 特点 是 含 蜡 量 你 ,一 般 小 于 5% ,个别 达 
10.6% 一 12.5%。 因此 ,会 旱 量 低 是 引起 原油 特 低 凝 的 主要 原因 ,但 并 非 所 有 低 含 蜡 原 油 都 是 
特 低 凝 原油 。 重 油 和 特 重油 的 含 晴 量 一 般 很 低 ( 低 于 5%), 但 却 很 少 为 特 低 凝 原油 ,其 原因 是 
重油 和 特 重油 的 胶 质 十 沥青 质 含量 很 高 (大 于 40%), 从 而 使 原油 的 凝固 点 不 可 能 很 低 。 











油层 深 记 相对 密度 
d? 


Aak ЕЕЕ ЕЗІ 
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БРЕ КА ЕН ВО IH Жо Пі El K Н ы Е КИН, Н TRAE Е. 
BE M + U Pr ht S BL BJ p sa LEE] PAPP K. ARERR ЕЛ .中 质 或 重 质 油 甚至 是 
重油 , 埋 深 从 几 十 米 至 5000m.。 另 一 上 类 是 陆 相 高 售 螨 原油 生物 降解 的 产物 way НІН. УР 
场 陷 仙 庄 一 扣 村 油 由 .天 民 屯 四 陷 和 辽西 咎 陷 的 特 低 族 原 铀 属 之 . 特 低 凝 原 油 经 受 生物 降解 的 
程度 一 般 不 严重 ,主要 为 中 质 一 重 质 油 , 埋 深 中 等 (1600 一 2100m) 。 原油 生物 降解 严重 时 ,虽然 
含 蜡 量 大 大 降低 ,但 由 于 胶 质 和 浙 青 质 富 集 ,使 原油 凝固 点 增加 ,从 而 难以 形成 特 低 凝 原油 。 
ШЕКСІЗ 


O 汉 作 贤 . 1974, 兴隆 台 油 田 低 凝 原油 普查 小 结 . 辽河 石油 勘探 局 地 质 处 化 验 室 , 内 刊 资 料 
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D, 
0. 7636 . 5. —14 | 8.35 | 0.18 65 83.3 
t k # Евн 0. 7842 -4.6 92 79.0 
E 徐 E Ез 0. 7639 70 87.0 
Ж Esas— | 0.72-- _ | 290 С 
ға |0-7585- 
SH 2020-1 0.7611 
Fs- isə й. 7504 1.1 1.85 -È 0.02 
428 PQ 13- 41 Ea 0. 7712 
) 0.7328-- 
mP 2-1-3 Esa 0 7501 
ШІ 34-1 Мат | 0, 7580 0. 83 1.97 |-<-290| 4.75 0, OF 
і 0, 735-- _ а 
地 лав Ла | 788 о |40--82| 73—97 
0.717- 
H ж E E-N | овд ! 0.05 |44--84 | 74--97 
c. 7852 : . | t. 16-- _ 200% 
K 0. 7984 |E . pas |51904 40 
8, 791-- 0,12-- 200% 
Жон 1 0, 809 oz | 7 40 
о 0. 7923-- 0.1~ | 38-- 2007 
0, 8358 0,51 115 р7.5--57.5 
0.75-- 41-- 
яя 1 0.82 sag | 885 
мр + е-0| 0. 7596 0. 09 55 
ұғы 6-1-1 c | 0.75 47 | 91.4 
东南 | _ 0, 7966-- 
дж Ж13-1 0. 8585 
N. 
(KE | 0.8086 0.005 
де) 
£ № 0. 7883 
т я ж сев |9552 0.05 
ва) 
部 
М 
ан kaita ыш 
ph ) 





ЖТИ С, С, EJE R pk pi СЕ 9 ~ 38) 同 样 表明 上 述 规律 的 存在 。 川 西北 中 坝 须 


家 河 组 (Tiz) ЛОРА SAFRA Tn) 13-1 FAZA. ЖВ 20 HARRERA] 
东 板 东 二 屋 纪 煤 系 生成 的 闭 析 油 族 组 成 中 , 正 构 烷 烃 变 化 在 15. 91 妆 一 37. 259, ЖЕНИ Pr 
其 变化 在 20. 23% — 29. 3% ,饱和 烃 含 量 小 于 50%%, 环 烷烃 含量 为 31. 67% —53. 12% ,芳香 烃 
含量 10.75% 一 69%。 而 川西 北 中 坝 的 雷 口 坡 一 段 CTst)、 川 中 和 八角 场 大 安 寨 组 (zs)、 柯 克 亚 
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的 第 三 系 ,渤海 海域 的 锦州 20 - 2 - 1 的 下 第 三 





系 . 川 东明 








АЖ ЖЖ БЕТЕ K БЕТ 
CH AJ Р ЕЕЕ ЗЕТ , 正 构 烷 烃 含 量 为 21. 910-57. 83%%, 支 链 煤 烃 会 量 为 
8.6714—41.57% АНЕ K 50% , 环 煤 烃 含量 较 低 ,为 19. 26% 49, 58% FTESE 
仅 为 1. 72% 一 13. 68% 。 腐 殖 型 干 酷 根 生成 的 凝 析 油 富 含 环 烷 烃 . 芳 香 烃 ,可 能 与 这 种 陆 源 高 等 
植物 形成 的 干 酷 根 富 含 树脂 和 蜡 质 有 关 。 
Жо 37 ФШЖНЕНТА НТА ТЕ 
































































































































地 区 АЕ 层 位 | а, кая 
мне) ЖЕНИ) 
ЗЕ O, 3396-3421 81.63 9. 92 
x Was L O: 3990-4366 91. 97 8.03 
ф 3⁄ 20 3: С-Р 3342-3302 81.71 18,29 
Б жаз O; 4800--5106 68.76 31, 24 
X 23 3⁄: С-Р 2710—2762 87.23 12,77 
四 川 盆地 ЕКЕ Тай 1600-2400 92. 96 7. 04 
塔里木 盆地 HTE Е-М 2700-3882 >-93 3. 81 一 5. 11 
FAH # 13-1 E 50--70 30-40 
台湾 西部 Ш N. 73 27 
39-38 ФЕЛА ШН C, - C, БЕРЕН ЛЕ 
яшін 区 | 气田 名 | # 号 (并 区 ) TRE | AMEE 
кезе Ж 桥 苏 29 С-Р 25.30 22. 56 40,36 11.78 
ж 四 中 т 中 29 Tazz 18.62 21.0? 49.56 10, 75 
川 А Ж 场 ая Taza 18. 74 2t. 84 47.04 13.38 
2 板 Ж ЖЭК а Рз 23.48 20.67 31.67 24.18 
£ 地 вж m BF13 Тал 25,31 ж.т 29.27 24,18 
жы Њ 13-1 50--60 
жалын Ев 24.27 ас. 30 29. 27 6. 03 
Ете к я 
кеш Еси 31.85 41.57 22.84 3,34 
+ ШЕ 20,66 | 12.91 
煤 
Р 22. 04 7.78 
31.12 3.59 
8.70 











ҚОЖАН НЕТТІ. НЫН Ч/ДЕ-28,9%---25.02Х, ПЗЕЖЕНДІҢ 
ТН Е ЖАН, ЖАРЛЕ-29.10%---25.2Х5 ЕН ЕЗ Се 9 - 39), 
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#09-39 中 国 某 些 凝 析 气 田 凝 析 油 磋 同 位 素 组 成 分 析 数 据 训 


















































类 3. z | мина оно в нов | Фасо бе» | 50 
= ] T 33 Ез -- 26. 22 
кеша 
3 文 留 жа Ез — 25. 12 
Ë 中 Д th 34 Тыл — 25,96 — 36.57 | — 24.59 
R i лв FE J 6 hz — 24.99 —26. 88 | —24, 09 
Ж & Е ж 河 EF 70 Ті; — 25, 87 — 26.18 | — 24.51 
油 ж Ж 板 东 4 P; — 28, 51 — 96.54 | - 95. 66 
а | B 13-1 E 一 33. 02— —Z8, 17 
# 城 ж 3-84 Е — 25. 39 
А Š x a Ж? Essss — 25. 29 
8 а 8 | AR Es —28.45 
£ 
E Ж H жи Ess — 27,00 
的 中 Jt ф 24 Ти 一 31. 35 
Ж 四 
т Jil 纳 ж # 24 Tij — 30, 64 —30. 98 | —29. 35 
& н яй 白 1 Ты 一 29. 52 — 29.88 | — 27, 60 
A # 35 81: hiza — 29, 10 —29.78 | 一 28. 02 




















PJA ARRS ЕНЕ ЖЕ E RREA ЗА Вл, ЯЖ 9 - 40. 
Жо-о IERARH EERE 
ОВ Thompson K F M 资料 ,1979) 





类 3 яя Ж 石蜡 g 
EAN <20 <1 
Hay hh 20--30 1--3 
Еб 30--40 3—10 
жің Ж >40 210 








ЕТА КВО КА ва АА ГЛ ЗАН (ак 9 - 41), 并 且 成 熟 凝 析 油 均 为 腐 殖 型 
母 质 生成 ,而 腐 泥 型 母 质 生 成 的 凝 析 油 均 为 高 成 熟 至 过 成 熟 油 АЛАН ЕЛО ВЕРНИ ВЕ 
ЗИВ БАРНО НЕ, ВЕЗИ ИБР 20, 属 低 成 熟 油 , 按 石 螨 指数 一 般 为 1,2 一 1.5， 
属 成 熟 油 ， 庚 伐 值 与 石蜡 指数 不 仅 受 成 熟 度 控制 ,也 受 母 项 类 型 影响 。 一 般 来 说 ,成 熟 庶 相同 
ПОВЕЛ Ж Ж/Ш БӨ Е ТЎН, ЕЛІНЕ 0 Н ВЕРА #1 НА СЕРА ТА ГИЯ АА ВЕ Е НО, 
ЖЕҢ МЕЛ ІЕНБУЕН ҒАН ПИБ S Bts ЕЕ, HELEN, ВАЖНИЯ ИБИНЕ 
HRA KAREAR. EE , B KR E A SN E Bin d: AS БЕРТІН БІ A BE IJ ДАНИЯ 
主 。 这 样 确定 的 成 熟 度 ,也 只 能 作为 实际 成 熟 度 的 下 限 ,而 实际 的 成 熟 度 可 能 比 这 还 要 高 。 

关于 凝 析 气 车 的 成 因 问 题 抑 第 八 章 第 三 节 。 
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жо-1 中 国 某 些 凝 析 气 田 凝 析 油 轻 烃 成 熟 度 指标 数据 表 
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在 中 国 , 原 油 地 球 化 学 作为 一 门 学 科 , 甚 研究 已 引起 有 关 科 研 单位 .学 者 的 重视 和 关注 ,并 
取得 了 丰富 的 成 果 , 本 章 对 此 进行 了 初 上 本 归纳 综合 .但 中 国 原油 地 球 化 学 的 研究 还 种 进一步 诬 
入 ,一 系列 问题 还 有 待 研 究 解决 。 诸 如 综合 利用 原始 石油 和 演化 后 石油 的 地 球 化 学 资料 以 及 其 
他 地 质 、. 地 妹 化 学 资料 ,结合 舍 油 气 盆 地 沉积 史 、. 热 演化 史 ,成 烃 史 、 构 造 史 ,系统 探讨 原油 的 演 
化 全 过 程 和 分 布 规律 ,以 指导 油气 勘探 ;建立 原油 和 生 油 岩 统 一 的 成 熟 度 指标 系统 ,开拓 新 的 
生物 标志 化 合 物 ; 研 究 原油 性 质 与 地 质 环境 变化 间 的 关系 ,原油 生物 降解 机 理 和 规模 , 运 移 对 
原油 性 质 的 影响 ,未 成 熟 泪 的 成 因 上 分布 规律 ;统一 完善 原油 的 工业 分 类 ,成 国 分 类 和 垂直 分 


ГЕ, 
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其 梯度 仅 次 于 快速 压 实 阶段 ,曲线 有 了 明显 陡 坎 。 此 阶段 А, 为 0.5 昕 一 1, 1 最， ж, а 
ОЧА К Н ТЕ Э R a. 

4) 紧 密 压 实 阶段 :埋藏 深度 起 过 1860m И ЕЕ БИ. ВВЕ ДН GER 1860— 
2900m),R, 为 1 1% 一 2,0% ,相当 于 轻 质 油 形成 期 ,生成 的 原 狂 随 粘土 矿物 转换 过 程 中 结晶 
水 的 脱出 而 运 移 出 生 油 宕 。 КВО 2900, R >22., ООН А ААҚ ВЕН АЖ 
向 外 运 移 ， 

(2) ЕЗТНЕ R 

烃 源 岩 在 压 实 过 程 中 孔隙 体积 不 断 缩小 ,孔隙 中 流体 不 断 排 出 并 保持 静水 压 为 ,此 种 情况 
称 为 正常 压 实 。 假 车流 体 排出 受阻 ,部 分 流体 湛 留 在 源 宕 孔隙 之 中 ,致使 源 岩 孔 隐 度 并 不 完全 
随 埋 深 吉大 而 规律 降低 ,使 岩石 的 压 实 程 度 低 于 正常 压 实 ,这 称 为 欠 压 实 。 此 时 孔隙 中 流体 由 
于 承受 部 分 上 覆 惠 层 负荷 压力 而 形成 异常 高 压 。 当 异常 高 压 释 放 时 ,成 为 流体 运 移 的 动力 , 在 
砂 、 泥 岩 间 互 层 系 中 ,由 于 砂岩 和 泥岩 的 抗 压 性 能 不 同 , 从 而 产生 差异 压 实 ,导致 泥岩 中 流体 总 
是 向 动人 关中 运 移 。 如 渤海 湾 盆 地 下 第 三 系 岩层 孔 陈 度 研 究 结 果 表 明 , 随 着 埋藏 深度 抽 大 ,泥岩 
ТИНЕ БЕН ,砂岩 则 降低 较 慢 ,二 者 差距 越 来 越 大 (图 10 - 1)。 这 种 压力 差 更 是 直接 推动 
泥岩 中 流体 向 储 集 居 运 移 的 动力 。 
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10-1 潮 海 洲 盆 地 和 砂 泥 岩 还 实 曲 线 图 
《 据 何 是 驶 宽 料 ,1981; 修 改 } 





水 在 训 岩 压 实 过程 中 与 油气 共同 流动 , 术 可 以 溶解 大 量 天 然 气 ,可 以 冲刷 和 携带 原油 呈 珠 
状 运 移 , 也 可 能 圣 胺 束 溶液 运 称 。 

泥岩 中 水 的 来 源 不 仅 有 沉积 时 的 同 生 水 ,还 有 成 岩 过 程 中 粘土 矿物 由 蒙 脱 石 转化 为 伊利 
石 时 从 倒数 第 二 层 层 间 水 释 放出 来 的 自由 水 。 据 研究 ,其 水 量 相当 于 岩石 总 会 水 时 的 10%-- 
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15%。 在 地 层 剂 面 上 , 蒙 脱 石 向 伊利 石 转化 的 突变 深度 大 体 与 泥岩 压 实 的 第 三 阶段 ( 即 突 变 阶 
段 ) 的 深度 …… 致 。 如 东营 凹陷 下 第 三 系 泥 岩 的 突变 深度 为 2100 一 2700m( 图 10 - 2) ,正好 与 外 
气 大 量 生成 的 时 间 一 致 ,因此 对 推动 油气 初次 运 移 能 起 到 重要 作用 。 

《3) 压 实 作用 的 研究 方法 





вис) 泥岩 的 压 实 程 度 可 以 通过 地 层 前 面 上 泥岩 孔 


Т 20 40 80 Bü 100 


ІНЕ ОЕ ЛЕ ВЧ ТЭ AA ЕЗІНІН 
心 实测 和 实测 地 层 压 力 来 取得 这 些 方 面 的 资料 ， 
近年 来 , 普 记 应 用 声波 时 其 测 井 资料 来 研究 地 导 
剖面 上 泥岩 孔隙 度 的 变化 ，。 
МЖС ХАННА ТЕЖА, 





(т). 


Ar = (Ati — Ана) Atw (10-1) 





AF Ан ILE RARE s/m; 
Atma tS RTE p/m. 
G0- 1) 式 中 的 参数 ,可 以 根据 当地 有 代表 性 
的 纯 泥 岩 取 样 ,实测 Az 和 #, 进行 线性 回归 , 求 得 
参数 值 。 例 如 : 
黄骅 声 陷 中 区 的 下 第 三 系 为 : 














о---- инв 。 
# = 0. 10984 — 23. 155 (10 - 2) 
图 10~2 东营 凹陷 精 土 矿物 


会 攻 随 深度 变化 图 _ 
《 据 张 就 样 ,1979) ЮНМЕРКЖСЖ9%: 


$ = 0.1142Мм — 23. 5261 (10 - 3) 


根据 (10- 2) 式 或 (10-3) 式 可 以 利用 实测 Az ЕЗЕН Ra В ОНША F s = = É 
ВУД, ВК. 

Но Б ЕЕ А ГНЕВ К. 方法 有 二 ;第 一 是 经 验 曲线 法 根据 区 
域 实测 压力 资料 ,建立 原始 地 层 压 力 梯度 与 泥岩 测 井 参数 (如 正常 压力 时 泥岩 电阻 率 R. 与 同 
深度 实测 电阻 率 R 的 比值 ,或 正常 压力 时 泥岩 的 声波 时 差 值 Az, 与 同 深度 实测 声波 时 差 什 
Az, 的 比值 ) 的 关系 式 。 例 如 ,黄骅 吉 陷 中 区 地 层 压 力 梯度 与 电阻 率 比 值 可 建立 以 下 关系 





5/0 = 0.103251 — 0. 17136/lg (R,/ Ra) (10-4 





AP 二 一 一 实测 压力 值 ,0. 1MPa; 
D 一 一 实测 压力 的 井深 ,和 m。 
C10 一 4) 式 相关 系数 为 0 969 ,适用 范围 为 0. 1р/ 20. 16,1. SRRZ. 0, 
地 层 压 力 梯 度 与 声波 时 差 比 值 之 间 也 有 以 下 关系 ; 
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图 19-3 KEZMA 
СТЕЗЕНЕ ІҢ ,1985) 


мотгж 

由 于 浓度 差 引起 的 分 子 扩散 作用 也 是 推动 油气 初次 运 移 的 动力 之 一 。 分 于 扩散 服从 费 克 
(Fick) 第 一 定律 。 当 浓度 梯度 和 扩散 面积 一 定时 ,扩散 流 大 小 取决 于 扩散 系数 。 影响 扩散 系数 
的 因素 有 :扩散 物质 的 性 质 ,扩散 介质 和 特征 ,扩散 系统 所 处 的 温度 ,分 子 扩散 的 孔隙 空间 形态 
等 ,油气 在 地 下 扩散 是 一 种 普遍 存在 的 地 质 现象 ,已 为 油气 层 上 方 的 岩层 及 土壤 中 存在 的 气体 
学 所 证 实 .油气 生成 以 后 ,在 生 油层 中 烃 浓 度 越 来 越 高 ,势必 从 生 油层 向 生 油层 外 扩散 ,以 达到 
мики ра. 对 于 天 然 气 该 作用 意义 特别 大 。 由 于 生 油 层 中 烃 类 浓度 降低 ,又 给 有 机 质 转化 
为 烃 类 提供 了 条 件 。 扩 散 的 方向 既 向 上 ,也 向 下 。 烃 类 越 轻 扩散 能 力 越 强 。 

3. КАЖ 

烃 狐 岩 埋 深 增加 ,温度 相应 升 高 ,将 导致 岩石 矿物 和 孔隙 流体 发 生 热 膨胀 。 但 由 于 岩石 是 
粒 的 热 脱 胀 远 小 子 孔隙 流体 ,孔隙 流体 相对 岩石 颗粒 的 剩余 脱胶 力 将 驱使 烃 源 岩 内 流体 从 地 
温 高 的 地 区 向 地 温 低 的 地 区 运动 。 即 从 沉积 盆地 中 心 向 边缘 地 区 ,从 深层 向 浅 层 运 移 , 这 个 方 
向 和 沉积 物 压 实 作用 引起 的 流体 送 移 方向 是 一 致 的 。 

4. 解吸 作用 

蒙 脱 石 排出 层 间 水 转 为 苹 利 石 后 ,对 烃 类 物质 的 吸附 能 力 大 大 降低 , 仅 为 蒙 脱 石 的 五 分 之 
一 。 同 时 ,在 粘土 矿物 表面 形成 一 层 自由 水 薄膜 ,代替 原来 在 粘土 矿物 表面 附着 的 烃 类 物质 ,并 
将 其 解脱 到 孔隙 中 ,使 它们 可 以 自由 运 移 。 这 些 都 是 有 利于 油气 运 移 的 因素 。 

此 外 , 油 和 水 中 溶解 的 天 然 气 ,当地 层 和 压力 低 于 饱和 压力 时 ,就 会 从 油水 中 析出 。 析 出 气 
体积 腾 胀 以 及 毛细 管 压力 ( 贾 敏 效应 ) , 均 可 能 成 为 初次 运 移 的 动力 。 

以 上 初次 运 移 的 动力 ,对 于 砂 泥 岩 剖 面 来 说 , 压 实 作用 是 主要 的 ,这 种 动力 可 称 为 静 压 力 。 
如 果 生 油层 在 生 油 过 程 中 经 历 了 构造 运动 , 生 油层 的 构造 形态 发 生变 化 ,会 产生 另 一 砷 油气 送 
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称 的 动力 ,可 称 为 动 压 万 。 

二 , 运 移 的 通道 及 相 杰 

l. ааа 

(1 研究 方法 

研究 者 先后 对 松 辽 盆 地 白垩 系 烃 源 岩 、 黄 双 场 陷 孔 二 发 CE 二 ) 烃 源 岩 和 刻 阳 凹陷 核 三 眉 
(Е а МЕЙ а ЕЗИК ЕЛДЕ ЛЕВ ,获得 相似 结论 。 现 以 论 阳 凹陷 核 三 段 径 源 岩 
为 例 说 明 。 

НАТА Е 3 口 开 中 采样 。 岩 性 瘤 深 灰色 泥岩 ,有 机 磋 平均 伟 量 都 大 
了 寺 1%。 有 机 质 类 型 属 腐 泥 型 {I 型 ),。 双 420 间 岩 样 处 于 未 成 熟 一 低 成 熟 阶段 (CPI 为 1. 32)， 
JOR 17 RI 17 - 16 井 为 成 熟 阶段 (CPI 为 1.16 和 1.18)。 

烃 源 宕 薄片 荧光 显微镜 观察 主要 包括 两 方面 内 容 。 一 是 观察 荧光 颜色 ,一般 黄 , 黄 绿 、 绿 、 
ЕНІН ЕЭ. ЕЕ АННЫ НЕН ТЕН ЕН Е ВНЕ 5С, Б 
Bh Ne Mi Pr, ЫН = PERAE У |Н НАҚ ЯН В SF EAR ЖТ, 5 
КЕНЕ АНЫНА. АЕ ЛЕ ЕНЕ ЕНІ МӘЖ. ЖЕТЕ НИЛ ЫЫ 
和 营 光 酒 青 的 分 布 .可 分 为 : 吕 裂 链 型 ,区 光源 青 沿 烃 源 岩 的 构造 裂缝 充填 , 呈 辣 断 或 连续 状 分 
布 ,一 般 为 油气 垂 向 运 移 的 标志 ,最 微 层 理 型 ,荣光 源 青 沿 烃 源 岩 微 层 理 旦 连续 或 蜂 续 分 布 ,一 
般 是 酒 气 侧 向 运 移 的 标志 。 裂 色 型 , 微 层 理 欧 光 沥青 一 般 为 次 生 沥 青 。 时 基质 型 , 蒋 光 独 青 分 
布 于 烃 源 岩 矿 物质 问 。 根 据 浙 青 分 布 产 状 可 分 为 星 点 状 , 斑 块 状 .云图 状 和 组 耿 状 四 个 亚 类 。 基 
质 型 沥青 一 般 为 原生 狐 青 ,基质 型 细 肪 状 荧光 狐 豆 与 档 造 微 裂 锋 中 的 荧光 狐 青 脉 的 根本 区 别 
在 于 与 围 岩 的 关系 ,后 者 共有 一 定 方向 性 , 且 可 按 裂 锋 方 向 分 组 分 期 ?前 者 分 布 无 规则 ,并 多 呈 
现 网 状 。 

《2) 根 据 观察 资料 ,对 初次 运 移 通 道 的 初步 看 法 

1 油气 初次 运 移 首 先 表 现 为 烃 类 组 分 的 分 异 :在 未 成 熟 生 油 岩 中 ,基质 的 荧光 源 青 主要 由 
沥青 质 疡 青 和 腔 质 新 青 组 成 ,失明 显 分 异 特征 。 荧 光 颜 色 旦 宰 一 黄 神 一 黄 一 黄白 序列 ,是 早期 
初次 运 移 作用 的 结果 。 

2) 微 明理 和 微型 颖 是 油气 初次 运 移 的 主要 通道 :大量 荧光 萝 片 中 普遍 见 到 比较 发 育 的 是 
构造 裂缝 和 微 层 理 , 且 其 中 普遍 连续 或 断 续 充 填 各 种 荧光 沥青 ,这 基 油 气 侧 向 和 垂 向 初次 运 移 
通道 的 "原始 记录 ”和 证 据 。 

3) 油 气 初次 运 移 具 闻 内 性 特点 ;荣光 薄片 中 观察 到 一 些 连 续 分 布 的 构 阁 届 笑 ,而 发 颖 中 荧 
光 浙 青 分 布 产 状 却 表现 出 极 明 显 的 不 连续 性 ,一 段 以 油 质 浙 青 为 主 , 另 一 舱 则 以 放 琢 质 浪 青 为 
主 .形成 这 种 产 状 的 不 因 可 能 是 : 微 裂 锋 开 启 时 ,油气 连续 运 移 ; 微 虱 缝 关闭 时 ,油气 运 移 停止 。 
烃 源 岩 中 裂缝 多 期 产生 ,时 开 时 合 НАМЕ НЫ ІНІ АА, MA TER ЕТ ВТ ЕТ 
续 分 布 。 

通过 获 光 薄片 观察 , 泗 气 初次 运 移 的 通道 主要 且 生 油 央 中 的 微细 层 理 , 微 约 颖 等 .但 是 , 现 
在 得 到 的 生 油 岩 资 料 , 都 是 经 过 成 岩 作 用 变化 后 的 岩 样 ,如 果 有 一 项 包括 成 岩 作 用 各 个 阶段 的 
岩石 中 孔 孙 和 微 烈 细 形成 和 分 布 的 研究 成 果 , 可 能 对 于 说 明 通 道 问 题 更 有 帮助 。 

2. 3 4 P 3 3° 65 da 28 

C1) 研究 方法 

通过 观察 有 机 包 于 迟 可 大 栖 判断 初次 运 称 时 烃 类 的 相 态 ,例如 , 谱 阳 凹陷 云 2 ЕЕ 
СБЖ В ЕСЕ, в — E, hi ), 岩 性 以 深 杯 色白 云 质 , 砂 质 泥岩 ,灰色 泥岩 和 泥 质 白云 
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EAE. AIRA EFH A 1. 06% 0.113. 197), ЖИВА АР EEA 2546ug/g (49 
--15225ищ/5), Е S THH 1329ug/g(25—8378ug/ p), MAA ERRER SR, 

fE LEERE TARE HET HARO, A 3968 种 如 下 ， 

ЖУКИ OUDERE. CERA НЕЕ ,荧光 显微镜 下 不 显 荧光 。 在 石英 的 
少数 包 喜 体 中 ,还 含有 子 晶 ,如 苏打 石 (NaHCO;) 和 石 彰 。 

52.35, а. 室温 下 烃 类 相 太 可 分 为 3 种: 

第 1 种 ,液态 烃 ( 油 和 ) 包 里 体 。 液 吧 单 相 , 在 荧光 显微镜 下 吧 浅 黄色 、 袜 黄 色 。 

第 2 种 , 渡 气 两 相 ( 油 气相 ) 烃 包 器 体 。 在 荧光 显微镜 下 呈 黄 色 利 浅 蓝 色 ， 

第 3 种 ,气态 烃 ( 气 相 ) 包 圳 体 。 在 荧光 显微镜 下 盏 浅 蓝 色 。 

第 三 类 ,水 烃 包 正体 。 据 室温 条 件 下 水 和 烃 类 相 态 分 为 4 种 ， 

第 1 种 ,油水 相 包 于 体 。 

第 2 种 ,油气 水 相 包 里 体 。 

第 3 种 , 气 水 相 包 豆 体 ， 

Жал, акт рани. 

在 包 囊 体 中 ,水 一 般 位 于 边缘 , 油 和 气 在 内 部 ,而 气 又 在 负 的 内 部 . 气 和 铀 在 外 形 上 才 时 详 
КАНЕ ИК, КТА БА ДК, Е ЕА ВАЕ а, Н ВРТ В А, КОА, 
透明 。 在 荧光 下 , 气 发 浅 蓝 色 Ла Е ЖАЛЫ Уа TI KAT ЖБ. 

《2 关于 相 态 的 看 法 

由 上 可 见 , 在 生 油 岩 中 狂 气 初次 运 移 时 ,其 相 态 是 相当 复杂 的 ,由 于 油 和 气 可 以 互 溶 ,存在 
油 深 相 和 和气 深 相 :油气 和 水 的 关系 ,可 以 相 温 也 可 以 相 溶 。 道 常 包 豆 体 是 在 室温 条 件 下 观测 的 ， 
在 地 层 高 温 , 高 压条 人 忻 下 , 相 态 如 何 , 仍 无 直接 证 据 。 

三 ,开始 运 移 的 标志 ,深度 、 退 度 和 上 压力 

1. 开始 运 移 的 标志 

许多 学 者 对 此 提出 了 不 同 看 法 .有 的 从 泥岩 压 实 作用 出 发 ， en 
志 ; 有 的 从 水 热 增 压 和 角度 出 发 ,提出 以 蒙 脱 石 /伊利 石 混合 层 开 始 出 现 为 其 标志 , 另 认为 标志 
AANE Anaa nay etnia +E EK RB Ë0 ik, — PB TE Eh Sie 
一 定 的 愧 和 上 度 , 即 1% 以 上 。 这 样 低 的 会 油 饱和 度 , 之 所 以 能 过 生 如 荧光 薄片 中 所 罗列 的 原油 
呈 游 离 相 运 移 , 主 要 原因 是 泥岩 中 的 水 ,多 大 多 数 是 吸附 于 粘土 矿物 表面 或 在 其 结构 中 的 束 兰 
水 ,基本 上 不 让 孔隙 中 流动 。 所 以 ;原油 在 和 扎 际 中 的 饱和 庶 ( 即 浓度) 大大 增加 , 因 市 呈 游离 相 ， 
#2). 

2. 发 生 返 移 的 深度 

如 昌 把 生 油 岩 压 实 史 ( 理 藏 史 ) 资 料 和 判断 油气 运 移 的 各 项 资料 放 在 一 起 研究 , 生 油 和 初 
次 运 移 的 情况 就 可 以 清楚 地 展现 出 来 。 

黄骅 增 陷 歧 口 凹 隐 永 三 段 (Ess) 生 油层 ,在 东营 组 (Esd) 沉 积 后 , 埋 深 为 2800m 左右 进入 
EW TERE. ЖАНЕ ЕЧ ЛЕ Е :2075га у 0.62%,2776т # 1. 8906 ,2801та 为 
2.23%.,2998 为 9.44%。 会 油 愧 和 庶 的 突变 深度 在 2900m ,其 增 基 为 4%, 因 此 推断 初次 运 称 
的 开始 深度 为 2900m 左右 。 

义 如 ,在 南阳 由 陷 , 根 据 生 油 岩 压 实 曲 线 . 握 仿 沥 丕 “A” 与 有 机 磋 的 比值 ,以 及 泥岩 礼 隙 度 
































ә 据 汪 本 菩 , 程 克明 , 马 万 怡 . 1950. ШЕШЕ РЕ Еч ВАНЯ 
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和 泥岩 六 际 中 的 含油 饱和 虚 的 变化 资料 ,确定 核桃 园 组 三 段 (Es-s8,) 生 油 岩 生 油 门限 深度 为 
1750m ,而 开始 运 移 的 深度 大 约 为 1850m。 这 个 深度 正 是 泥岩 礼 隙 中 含油 饱和 度 曲 线 的 拐点 ， 
ЖАРҒА ЕЕ ЛР 2 站 ,以 下 至 2500m 则 大 于 2 好 ,最 高 可 达 596. 

3. ШАРАЛА 

众所周知 ,油气 生成 需要 一 定 的 温度 和 压力 。 初 次 运 称 中 的 油气 处 于 怎样 的 温 压 条 件 下 ， 
订 以 通过 生 油 宕 中 自生 矿物 的 包裹 体 加 以 推算 。 

方法 一 ,用 地 漫 梯度 线 ( 由 地 温 梯 度 表 示 的 压力 与 温度 的 美 系 反 映 在 рТ 图 上 的 一 条 
线 ) 与 盐水 溶液 包 囊 体 等 溶 线 (包括 均一 温度 的 最 小 值 . 峰 值 和 主要 范围 最 太 值 三 条 线 )? 的 三 个 
LARRA ЫНАН ан. НЕ R EnA MAR ЕНЕВ ) 生 油 岩 中 
ИМЕН АМЕ АВИВ LEE ТЕ 64~120C ,压力 在 17~34MPa( 表 10 一 2)。 

表 10-2 流 阳 凹陷 中 心 瑞 酸 盐 岩 地 区 生 油 岩 成 岩 自 生 矿 物 包 圳 体形 成 的 过 麻 НУ” 






































тў в ~ | 方 ”法 二 

矿 物 期 H же и 

ЖОС) ЕБМРа) BECC) 压力 tMPa) 
第 期 白云 五 .方解石 64--%5 17-26 
第 二 期 п Ж 715-112 20—3 ТО 692105 | 19--27 
第 = M вж влеят 58--112 11--25 58--10 17--22 

7 нед 14-110 16--24 75--108 18--21 
期 тї 5 26 以 上 122 以 上 27 pA 1 

















中 据 证 本 着、 程 克明 、. 马 万 怡 等 研究 成 果 。 


方法 二 ,两 种 不 混 深 流体 同时 分 别 被 不 同 的 包 囊 体 捕获 ,这 两 种 包 囊 体 等 容 线 !( 分 别 有 最 
小 值 . 峰 值 和 主要 范围 最 大 值 三 条 线 ) 的 交点 限定 了 包 囊 体 捕获 时 的 温 压 条 件 ЕНИ, я 
第 三 纪 第 二 ,三 ,四 期 自生 矿物 形成 时 ,存在 着 盐水 溶液 和 液态 烃 琴 种 不 混 溶 流体。 因此 ,使 用 
盐水 溶液 包 庄 体 和 烃 有 机 包 囊 体 的 均一 温度 在 相应 体系 的 p 一 了 图 上 可 以 求 出 包 衰 体 的 捕获 
温度 和 还 力 (图 10 -4》，。 上 述 生 汇 岩 四 期 自生 矿物 中 ,用 后 三 期 包 豆 体 估算 出 的 捕获 温度 在 
69-1220 2 [8], ЕНЕ 19-—27МРа 之 间 ( 表 10 - 2)。 

四 、 排 烃 作 用 

1. АЖАЛ 

生 油 岩 进入 生 油 门限 次 度 以 后 ,油气 不 断 从 生 油 岩 由 表 及 里 向 情 集 岩 运 移 。 在 整个 生 油 期 
间 所 能 影响 到 的 生 油 岩 的 厚度 即 排 烃 带 厚度 。 

在 排 烃 带 坚 上 度 中 ,和 孔隙 度 、 乱 障 中 流体 讨 力 ,以 及 总 烃 与 有 机 磋 含量 的 比值 和 握 仿 源 青 
“A" 与 有 机 页 含量 的 比值 向 情 集 庚 方 向 降低 。 据 此 ,黄骅 场 陷 板 桥 凹 陷 板 870 井 确定 排 烃 带 厚 
度 为 21mt 图 10-5), 

应 该 指出 ,一 个 单 层 厚度 不 大 的 生 溯 岩 对 上 面 和 下 面 的 情 油 岩 都 有 排 烃 能 力 ,如 胜利 油田 
的 研究 工作 者 ,根据 酒 青 有 机 地 球 化 学 资料 ,确定 济 阳 坑 陷 向 下 排 烃 带 厚度 为 向 上 排 烃 带 厚度 
的 三 分 之 一 左右 。 

2. иа вани £ Gl 

根据 上 .下 排 烃 带 厚 度 的 分 布 ,以 及 有 无 河 烃 带 , 对 单 层 生 油 涯 的 排 烃 情况 分 出 三 种 类 型 
СЕ 10-69, | 

4 充分 排 烃 型 (1 ) 

生 油 关 厚度 较 薄 (15 一 20m)》 ,分 不 出 上 ,下 排 烃 带 , 流 体能 充分 排出 。 
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2 ~ 一 盐水 次 流体 系 的 说 点 曲线 | (жа Potter, 1978: 

4 КЕЯ, | Roedden 1984, 
— E ска» нді да 

4 一 既 类 (原油) 的 等 容 线 ока Мейтапв. 1978) 
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图 10-4 IBD BS H D RER REE ИО У ЕЕ ЛЕЕ 
《 据 程 克明 等 ,1994) 
方法 一 :a 第 一 期 ib. 第 二 期 :e. ЗАЛА, И. В АА АЕ Ае. 第 四 期 ; 
ыса .第 二 期 ic' ,第 三 期 ,石英 4d .第 三 期 , 钠 沸石 ie ВАН: 
THaqman, THagp 和 THaqmax 分 别 忙 表 盐 水溶 注 包 里 体 均一 温度 的 最小 值 , 妖 信和 主要 范围 最 大 慎 ; 
THhcmin,THhcp 和 THhemax ЕКЗ ЕНЕМЕ. НЕЕ ШЕ АНЕ: 
А.В СА ЖЕ ЕЯ ЕА УН .峰值 和 主要 范围 的 最 大 值 
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IT 充分 排 烃 型 





10-6 WHARERAHI EAA УРЕ 
〈 据 陈 发 景 等 ,1989) 


程 克 明 等 在 研究 其 成 烃 机 制 和 资源 潜力 时 ,指出 煤 成 油 的 排 烃 特点 9。 
从 有 机 质 演变 为 煤 的 煤化 过 程 ,理化 反应 经 所 了 4 个 步骤 ;脱水 作用 ,脱羧 作用 , 脱 烧 基 作 
用 和 缩聚 作用 。 这 些 作用 使 有 机 质 转变 成 煤 , 并 按 序列 从 低 阶 向 高 阶 转化 。 与 此 同时 ,从 煤 中 





Ф ЖАЗЫ 1992. 吐 - 哈 盆 地 煤 成 烃 机 制 研究 及 资源 潜力 分 析 
— 988 一 


排出 水 和 气 、 液 态 烃 。 从 演化 过 程 看 ,煤层 和 一 般 泥 质 生 油 岩 没有 老大 区 别 。 其 特点 主要 是 排 
弃 的 时 间 不 同 。 

据 研 究 , 吐 -只 盆地 的 侏 罗 系 八道 湾 组 及 西山 窗 组 中 的 煤 ,根据 其 孔隙 庶 . 全 水 分 含 芭 和 内 
在 水 分 含量 随 R. 变化 曲线 (图 10 -77 可 以 看 出 , 随 着 水 分 和 烃 类 大 量 排出 , 煤 的 孔隙 度 也 同 


Rol A} 





° MELEE 
* 煤 的 内 在 水 分 
а 煤 的 全 本 分 


10-7 吐 - 险 盆地 侏 究 系 西山 窗 组 (Qsz) 及 信道 洲 组 (J 如 煤 中 水 分 和 孔隙 与 к, ЗЕ 
СЕВЕ ЗЕ ВЯ ,1992) 


步 急速 降低 。 这 两 项 资料 相互 印证 , R. МЕ 0. 796-0. 832 (АН УВЕК, ШЕ, 50,5% 
时 , 煤 的 全 水 分 近 16%, 内 在 水 分 为 9% ,孔隙 度 达 27% 左 右 。 到 排 烃 期 (R, 为 0.7 听 一 0 
ЕНЕ 4. 50-1. 506, НЕКА 2.56 -15 ТІЛЕ 99, ЖЕНЕ 
里 形成 陡 带 。R, 为 0.5% 时 ,是 这 条 曲线 陡 带 的 上 端 ,到 R. 为 0. 8% 时 , 陡 带 结束 。 因 此 认为 ， 
这 些 煤 的 主要 排 烃 期 是 R. 为 0.7%~0.8 缴 以 前 的 低 煤 阶 阶段 。 

煤 成 油 的 主要 排 径 时 间 较 早 ( 在 煤化 作用 的 早期 ), 但 煤层 中 油气 的 生成 伴随 着 整个 煤化 
作用 ,都 要 排出 水 分 和 烃 类 物质 ( 即 挥发 分 )}。 在 低 煤 阶 以 后 形成 的 太 分 子 烃 类 物质 ,会 被 煤 中 
越 来 越发 育 的 微 孔 隙 、 微 裂缝 所 吸附 ,这 些 烃 类 物质 只 有 到 了 更 高 煤 阶 , 发 生 了 裂解 作用 ,使 之 
成 为 更 小 的 分 子 后 ,才能 解脱 吸附 而 释放 出 来 。 不 过 ,这 时 它 就 变 成 煤 成 气 了 ， 

叶 - 险 盆地 侏 罗 系 西山 窒 组 和 信道 湾 组 中 的 有 机 质 , 含 木 栓 质 体 等 昆 微 组 分 较 多 ,有 利生 
烃 时 期 和 很 据 煤 的 孔隙 变化 而 判断 的 有 利 排 烃 时 期 是 一 致 的 。 再 联系 盆地 中 烃 类 生成 始 于 侏 
零 纪 末 ,此 后 的 燕山 运动 形成 了 背 斜 构造 ,可 能 是 油气 运 移 聚 集 的 时 期 。 

5. ЖЕЖ 

(1) 产 留 相 减法 
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方法 的 党 理 是 , 生 油 量 (Q4) 减 去 残留 生 油 岩 中 烃 类 物质 (Q@w) 的 数量 ,就 得 到 排 烷 措 
(Qa). 


Qg 一 06 一 Qa I (10-8) 


其 中 生 油 量 (Qs} 和 残留 量 (Qs) 那 可 用 有 机 地 球 化 学 资料 ,直接 计算 出 来 。 如 华北 油田 曾 
用 一 组 数学 模拟 动力 方程 ,直接 进行 计算 。 

REE RENTEA ARRENE. А 5 ARRIERE., 分别 计算 出 每 痰 方 米 生 
油 岩 烃 类 转化 过 程 中 的 总 生 烃 量 ( 包 括 生 化 阶段 产生 的 天 然 气 在 内 ) ,以 及 目前 地 质 条 件 下 后 
油 岩 中 残留 的 烃 的 最 大 已 和 量 , 包 括 水 深 气 量 、 油 溶 气 量 、 吸 附 气量 种 残留 液态 烃 量 四 部 分 ,水 
溶 和 油 溶 气 量 的 计算 要 考虑 温度 ,压力 、 油 的 密度 、 水 的 矿 化 度 等 因素 ,溶解度 参数 采用 国内 外 
学 者 实验 测定 结果 统计 分 析 的 回归 计算 和 值 。 两 值 相 减 即 为 排 烃 量 。 

他 们 认为 ,单位 体积 生 油 岩 排 烃 量 的 大 小 ,定量 说 明生 油 岩 对 油气 运 移 和 诗集 的 贡献 ,是 
评价 生 油 岩 的 指标 。 可 用 源 岩 指数 (SRI Source Rock Index) ШИ. БЕА 
积 生 油 岩 的 排 燃 量 (8,} 和 与 理论 上 最 优 烃 源 岩 可 能 排 烃 量 (Q.w) 的 百分比 。 可 用 下 式 走 示 :; 











SRI = x 100% (10-9) 


ЕТ КЕН HI Г Е РЕТ - 3). 


38 10-3 生 油 省 SRI 指标 评价 记 
RADE . 陈 章 明 等 ,1992) 





УЗЕН, КА ТН, Я SRI 变化 不 同 。 
[2 含油 率 
近年 来 提出 直接 模拟 计算 排 铀 量 的 方法 ( 李 明 诚 ,1994), 可 用 如 下 计算 式 表 未 


f — f 
Er be (10 — 10) 





Q. = V + ( 


RP Qe 一 一 排 油 量 ,t; 
y 一 一 达到 排 油门 限 ( 开 始 排 油 ;的 生 油 岩 体 积 ,m; 
б 一 一 生 油 岩 排 油 门限 深度 的 孔隙 度 .,%， 
点 一 一 生 油 岩 现 埋 深 的 孔隙 度 , 0: 
5, 一 一 排 油 饱 种 度 , 即 排出 流体 中 的 清油 已 和 度 ,%，; 
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表 10-4 双 浅 1 井 生 油 岩 排 烃 模拟 实验 结果 表 * 


таш 
m+ | Š ENE 


(mg) (таи) 
L 






























































ӨШСЕ. BHA EP TASR; 
四 为 重复 实验 样品 


一 , 运 移 的 动力 

ж) 

天 然 气 ,石油 的 密度 比 水 小 ;因此 , 气 ( 油 ) .水 的 密度 差 可 产生 泽 力 ;-[p. 一 Pst2,)Jg。 水 对 
油 ( 气 ?浮力 的 大 小 与 连续 油 ( 气 ) 相 的 高 度 ,. 油 ( 气 ) 与 水 的 密度 差 成 正比 .上 浮 的 条 件 是 浮力 等 
于 或 太 于 毛细 管 阻力 。 上 浮 要 求 连续 油 ( 气 ) 相 的 临界 高 度 , 可 由 (10 -15) 式 计算 。 


2002 一 1.) 
h = ——— CIQ- 15) 


《pw -- ADE 


АР 站 一 一 上 浮 的 连续 气相 临界 高 度 ,mi 
5 一 一 界面 张力 ,N/m; 
ARRP, m; 
筷 隙 半径 ,m; 
Pusba 一 一 水 、 气 的 密度 ,kg /m°; 
z 重力 加 速度 ,9. 81m/s2, 
2. 水 动力 
在 运载 层 中 ,水 占 绝 大 部 分 ,因此 水 流 的 太 方向 往往 代表 了 油气 的 运 移 方 向 。 在 动力 条 件 
下 ,油气 除 受 水 动力 推动 外 ,还 有 浮力 作用 ,因而 油 \ 气 ,水 流动 是 按照 各 自 等 势 面 的 法 线 方向 
НІ, ЖЕБЕ ЖШ ТІН. 





ғ 





ғы 





Us = V — Z 
; (10-18) 


U,= V, — Z 


AF U, 
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相对 于 水 的 油 势 , 即 Cpsy(es 一 6) 下 


V, 一 一 相对 于 油 的 水 势 , 即 [av (о, — po) Jhus 
si хет, зв 为 地 下 水 的 密度 ,hh 为 总 油 头 ,天 为 总 水 类 ) 
)ЈА,; 
Я РБ С ак, 
(p, 为 地 下 气 的 密度 ,Au 为 总 气 头 ) 
某 点 在 基准 面 以 上 或 以 下 的 高 程 

据 (10 -16) 式 ,只 要 测 出 A. 和 地 下 油 . 气 .水 的 密度 (pypmsype) ВЕНН U. A U Ж 
据 每 点 的 数据 可 以 画 出 等 油 势 面 图 和 等 气势 面 图 ,而 法 线 即 运 移 方 向 。 等 势 线 形成 封闭 的 地 
方 ,就 是 油气 可 能 圈 闭 的 位 置 ,这 种 方法 也 称 UVZ 法 。 

可 以 作 痢 面 图 ,也 可 和 作 平 面 图 。 后 者 在 资料 较 多 时 编制 ,U, 等 值 线 的 法 线 即 油 、 气 运 移 
方向 。 

计算 所 需 参 数 (hs ,ps,ps:ps) 很 多 , 需 有 较 多 钻井 实测 资料 。 此 外 ,该 方法 的 前 提 基 石油 生 
成 以 后 ,区 域 水 动力 条 件 没有 发 生 大 的 变化 , 即 在 油气 二 次 运 移 和 聚集 过 程 中 没有 大 的 构 进 运 
动 。 可 见 ,这 种 方法 适合 于 研究 中 国 新 生 界 或 者 构造 运动 比较 简单 的 地 区 。 

在 中 国 许多 清油 气 区 , 宰 造 运动 呈 多 旋回 性 , 需 对 古 构造 , 古 谨 力 和 古 地 散 进行 系列 复原 
工作 ,然后 ,再 根据 后 来 构造 运动 及 势能 变化 研究 油气 运 移 情况 。 

(1) 势 场 

流 昼 执 是 作用 在 单位 体积 流体 上 各 种 力 的 综合 体现 。 根 据 流 体 势 分 布 ( 即 势 场 ) 可 以 分 析 
出 流体 在 它 可 能 占据 的 地 层 空 间 的 受 力 状况 。 

关于 势 场 的 研究 ,近年 来 玉 A England (1987)? 等 研究 得 较 多 。 他 们 采用 “单位 体积 流体 ” 
来 设 定 流体 势 的 概念 ,其 单位 为 ， 














ERII m ТЕ 


后 者 正好 是 压强 单位 。 

如 图 10 -8 所 示 ,一 个 沉积 盆地 中 地 层 空 间 被 一 系列 等 势 面 所 划分 ,流体 从 高 势 区 人 向 低 势 
区 流动 。 单 位 体积 流体 从 A 点 流 到 B 点 所 减少 的 势能 ,就 等 于 两 个 等 势 面 之 间 势 能 的 差 值 
(A®) ,从 力 和 功 的 原理 分 析 , 上 述 过 程 煌 当 于 单位 体积 流体 ,在 力作 用 下 ,从 A 到 B( 距 离 为 
95) 所作 的 功 АФ, MA АФ= Ё AS, А, 

Е--АФ/А8 (10-17) 

H 10-10, Бара ЫН Е В, АВ 最 短 , 受 力 则 最 大 .因此 ,流体 必然 沿 
此 路 线 流 动 。 这 就 是 势能 降低 最 大 方向 , 即 势 梯度 的 负 方 向。 当 AS 很 小 时 ,其 值 几 乎 等 于 单位 
体积 流体 在 势 场 中 受到 的 作用 力 的 数值 。 

由 于 势 场 在 空间 是 连续 的 ,流体 在 地 层 空间 中 受到 的 作用 力也 是 连续 的 , 因 之 可 称 为 力 
场 。 而 力 线 的 指向 是 势 梯 诬 的 负 方向 ,也 正 是 流体 送 动 的 方向 ,其 作用 力 用 下 式 表 示 : 








F=- v@ (10-18) 
式 中 Е- ВЛ, 
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图 10~8 AMARAS АЗДА ЕЖЕН 





2-32-42 (10 - 19) 
了 一 一 势能 ， 

(2) 势 场 分 析 

作用 于 水 、 油 、 气 的 力 , 可 分 解 (1018) 式 为 以 下 三 式 ; 


Е,-- VĒ, (10-20) 
Б, = уф, (10 - 21) 
Е, =— Ф, (10 ~ 22) 
其 中 (106- 20) 式 可 改写 为 : 
Е. = VG g: Z+ p) = юв VP (10- 23) 


AP pe 一 一 水 的 密度 ,gcm 
重力 加 速度 ,9. 8m s; 

2 一 一 深度 ,im; 

р 一 一 深度 为 Z 时 孔 际 流体 压力 ,Pa。 
其 中 (0 一 2]) 式 可 改写 为 ， 





F,=— у у (Ф, + (p, — Pog „z+ шы) 
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=F, + (s, — 0) (— g) — 2а,,7 СЕ) 00-22-1) 


Ap р, 一 一 油 的 密 麻 ,gycmsi 
油水 界面 的 张力 ,N; 
孔 辽 毛细 管 半径 mm. 
由 (10 -23 -1 式 可 见 , 石 油 运 移 所 受 的 力 有 :水 动力 (F。) .浮力 (ps 一 ps)( DOMENE 
(вот С) ,它们 综合 作用 于 流体 ,产生 统一 的 效果 。 由 此 可 见 , 势 场 分 析 方法 , 比 逐 个 分 
析 作 用 力 后 ,再 综合 在 一 起 的 办 法 更 便捷 -- 些 。 这 正 是 势 场 分 析 的 优点 所 在 。 当 然 ,在 某 种 具 
栖 的 地 质 菜 件 下 分 析 油 气 二 次 运 移 时 ,还 应 该 首先 对 各 种 动力 因素 单独 进行 分 析 , 然 后 再 进行 
综合 研究 ， 

3. ЖУ 

ве ъпелвенана. ХАМИТ БІНЕН НЕЕ ЕЛЕНЕ 
色 的 大 小 和 介质 的 渔 湿性 ,根据 试验 , 单 根 毛细 管 压力 的 大 小 ,用 下 式 表 示 ， 





баула 





ғ 
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(10-24) 


Ан р. 一 一 毛细 管 压力 ,N/m?*(Pa); 
0 一 一 界面 张力 (或 表面 张 用) N/m; 
8 一 一 界面 与 固体 (岩石 颗粒 ) 的 接触 角 ; 

毛细 管 半径 ,m。 

二 , 运 称 的 通道 和 相 态 

1. 45031818 

普遍 认为 ,二 次 运 移 的 通道 有 运载 层 . 不 整合 面 和 断层 面 等 。 它 们 共同 的 特点 是 要 有 较 好 
的 孔隙 性 和 较 高 的 涂 透 性 。 

(1) 运 载 层 

一 般 由 孔 陈 性 的 碎 导 容 和 孔隙 一 裂 甸 性 的 碳酸 盐 岩 组 成 。 当 运载 层 和 生 油 层 直接 接 租 ,不 
论 包 种 生 鱼 盖 组 合 ,只 要 在 油气 生成 以 后 ,就 突破 生 油 岩 和 人 情 集 岩 的 界面 ,进入 二 次 运 移 的 过 
程 ,从 高 势能 区 向 低 势能 区 运 移 。 如 果 遇 到 了 圈 闭 ,就 可 以 形成 油气 藏 。 

(2 不 整合 面 

不 整合 商 的 存在 代表 该 地 区 曾经 抬升 ,遭受 过 风化 侵蚀 或 溶解 淋 滤 作用 . 它 是 地 层 之 间 和 孔 
隙 性 和 渗透 性 能 出 较 好 的 地 带 , 在 不 整合 面 的 上 下 可 能 涉及 若干 地 质 时 代 的 地 居 。 潘 钟祥 
(1983) 指 出 ;不 整合 面 作为 油气 运 移 通 道具 有 以 下 特点 :中 长 期 风化 侵 忆 使 孔 队 性 增强 ;加 不 
整合 面 常 为 油气 长 距离 运 移 的 通道 ; 钨 不 整合 面 是 生 油 岩 和 储 油 岩 之 间 相 互联 系 的 “桥梁 ”， 

鉴于 上 述 原因 ,许多 石油 地 质 学 家 纷纷 研究 含油 气 盆 地 中 的 不 整 人 台面, 试图 揭示 油气 藏 的 
形成 条 件 , 特 别 是 判断 油气 运 移 的 情况 。 著 名 的 例子 如 酒 西 倪 地 了 鸭 儿 峡 一 老 君 庙 含 油 带 的 形 
成 。 该 带 西 部 的 青 西 外 陶 白 垩 系 生 油 ,油气 沿 白 亚 系 顶部 不 整合 面向 东部 高 处 运 移 ,在 下 第 二 

жЕ 
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对 于 一 个 可 采 情 量 为 0.7 亿 1 的 大 油田 ,其 地 质 储量 约 为 2.1 亿 t, 即 原油 体积 约 为 2.5 
人 忆 m’。 设 油田 在 1Ma 聚集 形成 ， 

яки МЕНЕН AHERE EHS 250m, FERRERA 0. ?m’, 以 此 折算 在 lm 
权 断 面 运 移 通 道 滚 体 的 流速 为 0.7m/d, 即 10pm/7s。 因 此 , 运 称 10km 距离 ,大 约 需要 40а , 运 移 
速度 相当 缓慢 ， 

现 正 演 求 速度 。 设 原油 不 含 游离 气 ,运动 粘度 (为 6X10 ms 运载 层 的 有 效 孔 院 度 为 
20% АХЕЯ 100х10 ұла ,而 且 仅 超出 油 的 临界 高 度 (L}1lm。 

在 静水 条 件 目 ,p/p 二 0.8 时 ,总 油 头 梯 度 (AA) 约 为 0, 2m。 

据 此 .用 达 西 定律 得 出 ; 


q, = K.(g/v)Ah/L = 30um/s (10- 25) 


я] A EEDA ES pJ ЛА БІЛІНЕ 160pm/s 或 1tmyd， 因 此 ,在 1 Ма 中 甚至 更 短 
的 时 间 里 形成 上 述 油田 蚌 没 有 困难 的 。 

2, Е Взе 

一 次 运 移 的 距离 取决 于 以 下 儿 方 面 ， 

01) 沉积 盆地 的 大 小 和 生 油 条 件 的 好 装 

一 般 的 讲 , 议 积 盆地 大 , 运 移 距 离 就 可 能 长 ;反之 ,沉积 盆地 小 , 运 移 距 离 就 得 。 生 油条 件 
好 , 油 源 充足 ,油气 可 以 从 生 油 中 心 运 移 到 盆地 边缘 , 运 移 距离 就 长 ;反之 就 短 。 这 些 要 分 层 具 
体 进 行 分 析 研 究 , 不 能 一概而论 。 

《2) 生 储 善 组 全 及 运 移 通道 连通 情况 

沉积 盆地 中 的 生 储 阑 条 件 配合 得 好 , 运 移 通 道 畅 通 和 无 盟 ( 如 有 一 个 分 布 广泛 的 不 整 台 面 )， 
运 移 距 离 就 长 ;反之 运 移 几 高 就 短 ， 

《3) 水 动力 条 件 和 区 域 徇 造 条 件 

沉积 盆地 中 地 层 较 陡 ,构造 简单 .水 动力 活跃 , 运 移 的 距离 就 长 ;反之 运 移 距 离 就 短 。 

(4) 生 油 中 心 至 圈 闭 的 距离 

二 次 运 移 的 距离 一 般 生 生 油 中 心 到 油气 藏 之 间 的 讶 离 , 这 可 直接 量 出 来 ,由 于 我 国 陆 相 倪 
地 面积 不 太太 ,测量 到 的 距离 也 不 长 (过 10-5). 

国外 一 些 海 相 沉 积 盆地 ,由 于 面积 大 ,又 有 连通 性 好 的 输 导 层 和 不 整合 面 作 运 移 通 道 , 汕 
气 可 以 长 距离 运 移 ， 例 如 ,美国 的 阿 纳 达 考 盆 地 (位 于 俄 克 拉 荷 马 州 中 西部 ?生成 的 油气 ,可 以 
运 移 到 堪萨斯 州 , 达 160km。 又 如 ,加 拿 天 的 阿尔 伯 达 盆地 ,在 落 基 荔 山 前 场 陷 中 生成 的 油气 ， 
向 东 运 移 到 阿 萨 巴 斯 卡 油 砂 矿 , 运 移 道道 是 前 白人 系 的 不 整合 面 , 运 移 距 离 长 达 400km 。 

上 述 距 离 数 据 的 计算 并 不 很 精确 ,一 般 是 从 生 油 堪 陷 的 最 深部 分 算 起 ,到 最 远 的 油气 藏 。 
事实 上 生 油 增 陷 最 深部 分 生成 的 油气 能 否 运 移出 来 是 有 问题 的 ,在 那里 常 发 现 自生 式 生 情 盖 
组 合 的 油 藏 就 是 明证 . 计算 时 运 移 的 另 一 端的 油气 藏 如 何 界定 也 有 困难 . НА, ЕМ А 
一 个 概 数 。 

结合 初次 运 称 距 离 的 讨论 ,可 以 得 出 以 下 看 法 :在 进行 资源 评价 时 ,应 注意 初次 运 移 的 距 
离 , 即 有 效 生 油层 厚度 ;在 沉积 盆地 划 定 勘探 范围 时 ,应 注意 二 次 运 移 的 距离 。 
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表 10-5 中 国 部 分 盒 油气 起 地 油气 运 移 距离 表 
‘ 据 瑟 厚 福 资 料 ,1989, 履 改 》 
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ZEH. 1582. 利用 卡 西 莫 夫 运 移 系 数 探讨 伯 罗 系 油气 弃 称 ， 





四 、 运 称 中 原油 性 质 的 变化 

在 研究 沿 运 移 方 向 原油 性 质变 化 时 ,发现 层 析 作用 对 于 原油 性 质 的 影响 .其 作用 燃 似 于 实 
验 定 中 液 园 色 谱 的 分 离 过 程 ,因此 , 称 为 地 质 色 层 效 应 。 

同时 ,油气 和 水 相伴 在 运载 层 中 适 移 , 原 油 呈 微 珠 状 在 副 崖 孔隙 中 穿行 ,如 果 地 层 水 中 含 
有 喜 氧 微生物 (细菌 ) 群 ,就 发 生生 物 降解 作用 ,使 原油 相对 密度 .粘度 以 及 胶 质 和 沥青 质 含 基 
增 如 ,而 油 . 气 比 和 饱和 压力 降低 。 

以 上 两 种 作 胃 结果 ,使 原油 性 质 朝 相反 方向 变化 , 层 忻 作用 在 油气 运 移 方 向 上 使 原油 逐 询 
变 轻 ,而 生物 降解 作用 则 使 原油 变 重 。 这 种 现象 在 松 辽 盆地 НО НЬ. АН ЗВУК РД 
盆地 均 有 发 现 。 其 形成 原因 需 作 具体 研究 分 析 才 能 查 明 。 同样 的 变化 现象 ,成 因 的 解释 上 有 所 
不 同 ,也 难 找到 单一 成 因 因 素 的 实例 。 


第 三 节 运 移 的 结果 


油气 运 移 的 结果 ,无 非 是 从 集 到 图 内 中 形成 油气 藏 ,或 者 散失 在 大 气 中 和 被 氧化 成 为 沥青 
等 存在 于 地 表 。 石 油 地 质 学 的 主要 任务 是 研究 油气 藏 的 形成 条 件 。 

一 .油气 聚集 与 油气 藏 形成 

如 前 所 述 , 油 . 气 和 水 往往 相伴 进行 送 移 , 在 分 析 油气 藏 形成 环境 时 ,水 的 运动 状态 必然 与 
之 密 不 可 分 。 同 样 , 油 , 气 距 然 在 圈 闭 中 袁 集 ,那么 圈 闭 的 形态 和 排列 情况 ,对 于 油气 藏 的 形成 
也 有 很 大 关系 。 所 以 ,根据 这 两 个 因素 分 以 下 几 种 情况 加 以 剖析 。 

І. 静水 条 件 下 油气 藏 的 形成 

对 于 背 斜 圈 闭 , 当 油 气 进入 圈 闭 后 ,油气 和 水 的 界面 平行 于 等 势 面 ,为 一 大 致 的 水 平面 。 其 
油气 的 聚集 过 程 可 以 认为 是 从 缘 斜 顶部 将 地 层 水 向 下 排挤 ,而 逐渐 达到 平衡 ,形成 油气 藏 ， 从 
宏观 上 看 ,油气 藏 内 油气 所 占 空 间 中 的 油气 势 处 处 相等 ,其 值 等 于 油气 和 水 界面 上 的 油气 势 。 
随 着 油气 数量 的 增多 ,油气 柱 的 增高 和 与 水 的 界面 下 移 , 油 气势 就 逐渐 增加 ,致使 储 集 屋 和 蓝 
层 间 之 流体 势 差 越 来 越 小 ,一 直到 盖 屋 能 封闭 住 最 大 高 度 油气 福 为 止 。 否则 盖 层 就 失去 作用 。 
这 个 最 大 高 度 用 下 式 表示 。 
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за СЖ в.) (È - 2) 


一 一 人 二 0 (10 - 26) 
Ат А2, 盖 层 可 封闭 最 大 气 柱 ( 或 油 柱 ?高 度 ,mi 
rore а БЕТА М2 ИЛЕ ЕЕЕ m; 
ба» p СЕК 0) —— AODHA ВЕ, g/cm"; 
gsi 或“) 一 一 气 ( 油 ) 和 和 水 的 界面 张力 ,N/m; 
g 一 一 重力 加 速度 ,9, Вів, 
盖 层 能 够 封闭 油气 的 最 大 高 度 (AZ。) 的 石油 地 质 条 件 见 图 10 10, 








* 
cA.B.C =k: 3) 


图 10-10 静水 条 件 下 盖 层 可 封闭 气 柱 最 大 高 度 (&2Zo.) 示 意图 


在 处 于 动 术 环 境 的 背 斜 轿 闭 中 ,由 于 流水 作用 力 , 油 -~ 气 等 势 面 顺水 流 方向 倾斜 。 烃 -水 界 
面 也 相应 向 同一 方向 倾斜 . 当 水 流 较 强 时 ,构造 轿 闭 中 豪 集 的 油气 向 顺 流 一 惨 运 称 。 另外 ,如 
单 斜 ,构造 夏 之 类 在 静水 环境 中 本 不 具 圈 闭 茶 件 , 但 在 动 水 条 件 下 ,往往 会 形成 油气 藏 。 

2. ЖАТТА ЖЮ, 

А.Х РАВНЕ Й, ДЕР РАКА ЕТ, АКН) ЕЕЕ РПА 
的 ， 其 倾斜 方向 与 水 的 运动 方向 一 致 。 在 这 种 条 件 下 , 求 取 可 封闭 住 的 油气 柱 最 大 高 度 , 则 用 
下 式 : 


1, 


1 
20; w ши 





dh 
AZ = 7» Ра „ФА. 
(0. 0.) g Pe 一 向 dr 
# am 
或 AZ = PA PR Ре „ОА 10-27) 





= (e, 一 P) E 0. — Pa dz 





жш р-р A 点 (图 10-11)? 盖 层 和 情 集 层 的 压力 ,MPa， 
алх 一 一 水 头 的 梯度 ; 
az 一 一 A 点 和 点 的 水 平 焉 离 ,m， 
Кежа, (10 - 26) 式 。 
3. 其 也 转 肝 中 油气 藏 的 形成 
在 地 层 圈 闭 中 ,油气 藏 形成 的 机 理 和 静水 条 件 下 背 土 圈 团 是 相同 的 ,只 是 地 层 图 闭 中 有 一 
ФАНЕ ЯЕ. 
在 岩 性 尖 灭 圈 闭 条 件 下 WH KAJ pk КАТЕ F PHP Ия, ЖЕ 
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图 10-11 动 水 条 件 下 盖 层 可 封闭 油气 最 太 高 度 (AZ。.) 形 成 条 件 示意 图 

透镜 体 图 闭 中 ,四 周 均 被 高 势 所 包围 ,而 在 透镜 体 的 内 部 则 是 上 部 势能 较 小 .下 部 较 大 .如果 油 
气 运 移 到 透镜 体 中 的 数 基 较 少 , 则 只 占据 透镜 体 的 上 部 ,如 果 烃 源 充 足 , 可 以 充满 整个 透镜 体 ， 

在 系列 圈 闭 条 件 下 , 沿 油气 运 移 的 方向 可 形成 差异 保 集 ,表现 为 气 藏 一 油气 藏 一 泊 藏 系列 
分 布 ,也 可 表现 在 原油 密度 和 其 他 方面 的 系列 变化 上 ,但 后 者 也 可 能 是 层 析 作用 或 生物 降解 作 
用 形成 。 

二 ,聚集 量 的 计算 方法 

从 生 油 岩 中 排出 的 油气 ;经 二 次 运 移 后 ,只 有 小 部 分 合集 成 油气 蕊 ,而 大 部 分 在 运 移 过 程 
中 散失 。 目 前 常 采用 到 和 集 系数 法 进行 聚集 量 的 计算 。 

涌 集 系数 是 形成 聚集 的 油气 , 占 排出 生 油 岩 油 气 的 音 分 数 。 目 前 也 有 使 用 排 聚 系数 , 即 排 
烃 系 数 和 聚集 系数 相 乘 。 排 烃 系 数 前 已 述 及 。 关 于 聚集 系数 ,由 于 聚集 量 模 拟 还 不 成 熟 , 所 以 
大 多 根据 经 验 ,或 用 类 比 法 求 得 , 即 应 用 勘探 成 熟 度 很 高 地 区 的 资料 ,把 生 油 量 , 排 烃 量 和 阳 集 
基 比 较 精 确 地 计算 出 来 , 求 出 聚集 系数 ,再 在 新 的 探 区 使 用 。 现 在 中 国 石油 天 然 气 总 公司 石油 
勘探 开发 科学 研究 院 根据 东部 几 个 含油 盆地 的 资料 ,计算 出 聚 集 系 数 的 经 验 数 据 为 ， 

-FK  30%—50% 

二 类 凹陷 15%--30% 

三 类 凹陷 <15% 

这 样 ,就 可 用 下 列 公 式 计算 油气 聚集 量 。 








Q. 一 3 五.4 
Q. = Qa 十 Qa 


къ 一 Он / (Qa + Qy) 
— _ “a 


Qa = Ea ° Qa = Ен“ а" Qa / U Кн? 


г (10-280 








AF Qg 油气 和 聚集 量 , 亿 fti 
О A EW (BL, t; 
Qa 一 一 残留 油 量 , 亿 t; 
Өл НЕ. т; 
Б ЖЖЖ, 
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ka HHR RRG 
S Е ЙН ИЕ km"; 
H 一 一 生 油 岩 厚 度 ,kms 
D — EHe @ BE , 亿 t/km’; 
А ЖНЯЯ НЕЕ, 00. 
МАНЫ НЕЧ. СА H S Bi bal ТА ХИ АЛЫНАТЫН ААЖ. 
恢复 盆地 地质 发 育 虫 的 数学 模型 ,包括 压 实 方程 和 超 压 方程 ; 生 油 岩 受 热 史 的 数学 模型 ;有 机 
质 热 降解 生 烃 的 数学 模型 ,包括 计算 TTI H R, 的 方程 , 热 降解 产 烃 率 回归 方程 ; 生 烃 量 和 排 
烃基 的 计算 ,包括 热 降解 生气 量 及 排 气量 ,裂解 气量 及 排 气量 ;天 然 气 的 运 移 量 和 聚集 量 计算 ， 
包括 闭塞 倪 地 模型 和 开启 盆地 模型 ， | 
采用 的 参数 有 : 基 而 地质 参数 ,热学 参数 ,有 机 地 球 化 学 参数 ,水 文 节 质 参数 ,以 及 岩石 和 
流体 的 物理 性 质 等 ,用 计算 机 按 程 序 进 行 模拟 ,重演 油气 生成 . 运 移 和 肾 集 的 过 程 , 并 且 提 供 排 
烃 量 和 聚集 量 的 数据 。 当 然 , 数 据 的 准确 程度 取 诀 于 使 用 的 参数 和 模型 。 
三 .利用 荣光 显 微 分 析 研 究 油气 运 移 
1， 方 法 的 原理 
在 运载 层 中 遗留 下 的 烃 类 物质 荧光 的 颜色 和 亮度 ,反映 了 它 的 组 分 ( 愧 和 烃 .芳香 烃 、 非 烃 
和 沽 青 质 ?及 其 含 让 。 因 此 ,可 以 根据 薄片 中 各 种 荧光 颜色 所 占 的 比例 ,去 估算 烃 类 的 组 分 情 
狂 。 和 桂 别 是 通过 系列 取样 ,可 以 看 出 组 分 在 纵向 或 横向 上 的 变化 ， 间 时 ,荣光 的 亮度 高 说 明基 
种 组 分 的 含量 高 ,反之 亦 然 。 根 据 这 个 原理 ,南海 西部 石油 公司 的 专家 拟 出 一 套 计算 的 方法 ， 
2. У 
设 己 为 颜色 系数 , 工 为 亮度 系数 ,用 以 下 测定 方法 和 方程 式 求 C 和 工 。 
测定 方法 是 ,通过 显 币 照相 对 荧光 进行 测 兴 ,得 到 上 曝光 值 (L ЖІ ,经 过 计算 和 校正 ,得 
到 亮度 系数 (ZL) R R EAKA КОЕ H E RERE o, ВЗЕХА 
前 后 的 亮度 差 , 即 可 求 出 荧光 的 颜色 系数 (C}, 见 下 式 。 



































L =10 — (lg L, ми 





) /lg2 


шеш 


С == СЕ, — lg — —) X 2/lg2 — к | (10-29 


Кн L, 一 一 第 一 次 测 得 曝光 值 ,s; 
L, 一 一 透 过 КА БІНЕН 55; 
L 一 一 第 二 次 浏 得 的 曝光 值 ,s; 
民 一 一 岩石 中 光 类 荧光 颜色 校正 系数 , 取 慎 为 2. 35。 
由 (0-29) 式 可 见 ,只 要 测 得 工 ,LL 三 个 数据 ,就 可 以 求 得 荆 和 C 的 数值 .把 这 些 数据 
按 表 10-6 和 10-7 分 成 不 同等 级 ,从 市 可 以 定量 地 描述 烃 类 的 组 分 和 含量 。 
由 (10-24) 式 和 表 10-6. 表 10-~?7 求 得 的 C 值 和 工 值 ,就 把 葛 光 的 色 度 和 亮度 数值 化 
了 .从 而 可 以 比较 精确 地 标定 各 连续 地 反映 发 光 体 的 芯 光 特性 , 较 科学 地 判断 烃 类 物质 的 组 分 
пан. 
应 当 指 出 ,应 用 荧光 薄片 研究 烃 类 组 分 及 含量 的 方法 ,同样 可 以 用 于 初次 运 移 。 今 后 在 测 
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量 和 计算 方法 上 还 有 竺 进一步 发 展 和 完善 。 
3 10-6 3225 55538 e Xx 3:35 
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10-7 КУНЕ ЯТ ЖА 
( 据 晶 志 雄 ,1988) 














四 .油气 藏 ( 田 ) 的 形成 实例 

目前 发 现 的 纺 大 多 数 油 气田 ( 藏 ) 是 经 二 次 运 移 后 形成 的 ,以 下 列举 三 个 代表 性 实例 。 

1. K Kb 

ЖАН H £F F K CE Е ЖАНЕ ES 29 ЖІ), ЛАРА раната кейш менн 

ЖЕТТЕН. IS 145km, % 6~30km, MF 2800km2 И ТУА (Кл) ЕШ НЕА В ЕЭ 524m, 

油田 具 多 油 砂 层 ,由 块 状 背 斜 油 藏 组 成 ,含油 层 系 时 代为 晚 白 垩 世 ,。 油 茂 具 有 统一 的 底 水 ， 
南部 的 高 点 较 高 , 约 在 海拔 一 950m# 北 部 高 点 较 低 ,在 海拔 一 1050m 左右 , 西 , 东 村 南 三 面 被 生 
铀 凹 酷 所 包围 ,是 大 型 背 斜 临近 生 油 四 隐 形 成 油田 的 代表 。 

大庆 背 斜 带 在 晚 白垩 世 时 为 一 水 下 古 隆 起 , 古 乌 裕 尔 河 在 长 垣 上 上 形成 了 太 型 湖泊 三 角 洲 
砂岩 体 ,向 西 . 南 和 东 三 个 方向 与 深 湖 相 早 灰色 生 油 的 泥岩 呈 相 变 关 系 。 砂 涯 的 前 缘 有 相当 长 
的 一 部 分 播 入 生 铀 兰 体 中 ,形成 下 生 式 .上 生 式 和 侧 生 式 ( 岩 性 横向 变化 连接 ) 三 种 生 储 盖 组 
并 存 的 局 面 ,为 油气 二 次 运 移 创 造 了 良好 的 地 质 基 础 。 主 要 油层 为 萨 尔 图 、 葡 欧 花 和 高 台子 油 
层 。 
”在 大 庆 背 斜 带 周 围 的 生 油 岩 有 青山 口 组 (Kg) 一 二、 三 息 , 姚 家 组 (Ksy) 一 、 二 .三 段 ; 嫩 
江 组 ( 玫 2) 一 .二 段 。 油 源 对 比 使 用 了 正 构 烷烃 分 布 曲 线 ЖИН СОС, А НҚ 
指标 。 结 果 表 明 , 萨 尔 图 油层 (Kzyi4s 一 Kzn1) 的 原油 主要 来 自 嫩江 组 一 段 和 青山 口 组 的 生 油 
я, 葡萄 花 下 ;y.、 高 台子 (Ksqs-，) 油 层 的 原油 ,来 自 青 山口 组 生 油 崇 ,; 局 部 地 区 亦 来 自 姚 家 组 
二 ,三 段 生 油 宕 。 总 的 来 看 , 萨 、 葡 .高 油层 的 主要 殿 油 者 是 青山 口 组 生 油 岩 。 BRAKA 
原油 是 从 西南 和 东 三 个 方向 的 生 油 岩 运 移 而 来 ,但 固 西边 的 齐 家 一 古龙 凹 陷 发 育 早 , 面 积 大 ， 
HER 成 为 油气 主要 供应 地 。 

据 研 究 , 隶 家 组 沉积 后 ,青山 口 组 的 生 油 岩 分 布地 区 的 地 层 压 力 ,高 出 大 庆 油 田 区 的 泉 头 
组 顶部 地 层 压 力 АМРа< Ер) LA ЗМРа я Е) , 随 着 止 陷 的 加 深 和 长 各 的 隆起 ,这 个 压力 
差 进一步 增 大 ,构成 了 二 次 适 移 的 动力 。 

根据 古 构造 发 展 史 研究 结果 ,嫩江 组 沉积 以 后 ,大 庆 背 斜 带 已 初 具 雏 型 ， 且 姚 家 组 各 个 高 
虚 的 位 置 和 姚 家 组 砂岩 窗 集 区 吻合 ,说 明 古 构造 高 点 的 存在 ,为 油气 二 次 运 称 和 诊 集 提供 了 良 
好 的 场所 ， 
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在 大 庆 背 斜 带 丙 侧 凹 陷 的 青 一 段 (K:qi) 生 油 岩 ,于 嫩江 组 沉积 后 进入 生 油 期 ,开始 向 运载 
层 中 排 烃 ,二 次 运 移 开 始 。 整 个 晚 白垩 世 是 油气 的 主要 运 移 时 期 ,也 正好 是 大 庆 长 重 构 遗 迅 速 
生长 .面积 扩大 .幅度 增高 的 时 期 .进入 早 第 三 纪 , 大 庆 背 贷 带 的 构 丫 定 型 ,油气 运 移 进 和 人 属 声 。 


以 后 则 以 油田 内 部 重力 分 异 作用 为 主 。 


关于 大 庆 油 名 的 原油 主要 是 从 两 侧 四 陷 侧 向 运 移 而 来 的 看 法 , 除 前 述 地 质 根据 外 ,还 有 有 


机 地 于 化 学 的 资料 为 佐证 { 表 10-8). 


Ж159-8 油气 二 次 运 称 方向 上 萨 , 艾 , 离 油层 原油 有 机 
地 球 化 学 指标 降低 情况 对 比 带 
{ 据 锯 万 里 等 ,1985) 






яп 









я 


си) СЕЕ В) 








TW 700 5- 36 26.17-18. 25 





2. 00-+0. 98 37—634 








+ 
24. 45—20. 42 

19. 97-+22. 42 
20. 47-+19. 64 
28, 70-+ 27. 25 


ва + 4 - 2—-19 


0-68 T 19; 214 











F 1 一 徐 1 


















1. 59—1. 59 43 511. 6 
1. 90--1.00 23--17-6 


1.52-+1.20 17, 2—7, 0 
2. 40—1. 45 20. 0->8. 8 





30—28 
29—26 





由 表 10-8 PJ Y, ДЕЙЛ ИЕ РА УНО А В, 4 ЗЕН H T AR ВН RN š 
明 是 地 质 色 层 效 应 的 结果 ,指示 了 油气 二 次 运 移 的 方向 。 

同时 ,从 碳 同 位 素 含 量 的 平面 变化 图 上 也 可 以 看 到 ,从 生 油 廿 陷 向 大 庆 背 斜 带 SC 值 降 
低 , 从 而 证 实 大 庆 油 田 的 原油 主要 来 扬 古 龙 箱 陷 ( 图 10 - 12), 


НИЕ НЕН ЕЖ. ЕК 
等 ?的 变化 资料 ,同样 显示 出 规律 性 的 变化 ,指示 从 
生 油 四 陷 向 背 斜 带 的 运 移 方 向 。 

大 庆 油 田 形成 过 程 中 二 次 运 移 的 情况 见 图 10 - 
13,19-14. 

从 油田 各 高 点 原油 的 烃 类 组 分 含量 也 可 以 看 
出 ,从 南 向 北 成 熟 庶 不 同 ,南部 (葡萄 花 .高 台子 ) 成 
熟 度 较 高 ,中 部 ( 查 树 岗 、 太 平 电 ) 为 中 等 ,北部 ( 萨 尔 
图 .喇嘛 甸 ) 较 低 。 这 种 差异 主要 是 由 大 庆 背 余 带 两 
偶 生 油 四 陷 中 生 油 岩 成 熟 度 不 同 造成 的 , 即 生 油 媚 
陷 北 部 成 熟 度 较 低 , 南 部 较 高 .这 是 油气 从 生 油 回 陷 
向 青 斜 带 各 高 点 就 近 运 移 的 反映 。 

北部 喇嘛 旬 高 点 及 萨 尔 图 高 点 的 北部 地 层 压 力 
长 期 低 于 也 和 压力 ,加 而 形成 原生 气 项 (图 19 ~ 
14), 

2. £ £ $ ië r tE ко) пей 

ЖИНА ЕЙІН Bš Елия 
E REE RR LUKE Ел ӘНІН ТЕРЕКТЕЙ. 

ЕШ, ААЖ, Е 30km, 宽 7km, Й] 
合 面积 183°, А 1905m 。 潜 山东 与 西北 为 
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图 10-14 ЖАНЕ Н ЖТ АНЫН 2 RAE 
氮 太 庆 五 油管 理 局 勘探 开发 研究 院 ,1985》 
郭 西 一 任 西 , 南 为 河 间 西 等 生 澳 气 中 心包 围 。 早 第 三 纪 前 为 章 蚀 风化 山 丘 , 始 新 世 孔 店 期 开始 
存 其 四 周 的 深 沟 狭 谷中 ,局 部 沉积 红色 砂砾 岩 。 沙 三 期 (Ezss) 开 始 湖 水 扩展 , 富 舍 有 机 质 的 烃 
源 岩 系 向 山坡 ,断崖 超 覆 , 潭 新 世 沙 一 期 EE,;s.) 开 始 ,山头 悉 被 湖水 淹没 。 
НЕМЕ ЕН СО 10 9), 尾 丘 潜 山 和 轮 迷 山 组 油 藏 的 油 源 主要 来 自 西 , 东 两 侧 的 沙 三 
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成 气 和 梅山 组 中 生成 的 油 和 气 几 乎 同时 涌 入 岩 13 -1 FR ERTH. 


#10-10 ШІЗ-ІҢНЕ, В НА ӨС, НЕ 
【 据 张 启明 等 资料 .1992, 改 纳 ? 
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图 31 -1 中 国 油气 茵 形成 主要 条 件 示意 图 


《37 沉 积 速率 高 

陆 相 烃 源 岩 沉积 速度 快 ,往往 为 海 相 烃 源 岩 沉 积 速 虚 的 几 倍 或 十 多 倍 , 高 速 沉积 有 利 半 有 
机 质 的 堆积 .保存 和 向 烃 类 转化 。 

MERRIA 

ИЕЛЕНЕ, ЖӘНЕ АН ЕРЕН ТН ЫН 
(或 凹陷 ;长 期 稳定 沉陷 НАНМЕН T EnEn E NAHRA Z EAR 
埋 利 热 演 化 作用 ,使 之 成 为 油气 源 崇 ,大 盆地 一 般 油 气 资源 丰 论 高 ,小 盆地 ,小 凹陷 当 烃 源 崇 济 
度 大 时 ,也 具有 较 大 的 烃 源 岩 体积 , 担 供 相当 规模 的 油气 源 。 有 些 面积 不 足 1000km? 的 小 四 
陷 , 如 大 民 屯 、 洲 阳 等 ,其 油气 资源 量 达到 了 数 亿 吨 。 
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《5 发现 具 生 烃 能 力 的 未 成 熟 - 低 成 熟 烃 源 岩 
经 多 处 证 实 ,这 类 烃 源 崖 可 形成 具 工 业 价值 的 低 成 熟 油 藏 。 从 已 发 现 的 储量 数据 来 看 , 相 




































































































当 可 观 。 
Жі-і 中 国 主要 含油 气 肯 地 中 .新 生 界 烃 源 岩 数 据 表 
вик |ж кте tE kasa E Жн 
气 | 介 | PER) 最 大 / 半 均 
凹陷 名 称 ВВ 类 型 | CoO | CO (ша) Се) | (Хочй) | В а 
в g Kag m b I— I| 2.6 0. 3544 2554) 13.23 8.67/1.9 ”特大 型 1 个 气 顶 气 
ж Ж Esshs W ||! E| 2.0 p.1825 768 | 10.5 | 1.0/3.4 | 大 型 1 个 
ШЕН Тіу Ш Ж 11 2.0 Юр. 2277 1000 | 8.0 2. 270. 7 
辽西 Es-ss I, 1.99 0,1357 543 | 13.5 9, 37 Kma ЕА, 
东营 E; з 1, (1.66| 0.24 1061 32.4/ 太 型 2 个 
m 站 化 Eras Ж| 1) 12.71 035 1200 14.4/ 大型 2 个 
ш | FR Ене Ж I, 10.86 6.1742 971 | 5.42 9.48/ 大 型 1 个 
ж | кп Enas 4 1.48 | 0.15 998 | 5,30 28. 8/ 大 型 + 
# | дж Eras " о. ве | 324 | 1.27 д.3 中 小 型 | мық 
地 ЕЕ Еген ж 0.21 | 456 | 2.23 9. 8/ 中 小 型 
же E;-ss 0.053| 351 | 2.16 ?.59/ 中 小 型 
ки Es-as 0.12 1.80 3.53/ 中 小 型 | ы 
ж ж Еа 1.27 | 31.03/3.91 | 太 型 2 个 | ы 
вт Ес 8.00 | 14.08/0.79 | 中 小 型 
Hik E; 1.83 | 12,58/0,36 | 中 小 型 
На т TI- 1.32/0. 36 
鄂尔多斯 Ту 0, 18/0, 06 
HER 1-а 1.78/0.39 
叶 - 险 Л-ғ 
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FZP phi Ны еще НӘ Sp ERRERA, Ена НОН ханы. НЕ 90 
大 ,聚集 系数 也 高 ,如 按 资源 量 测算 ,东营 凹陷 高 达 500. 

《7) 扑 演化 程度 相对 较 低 

中 国 中 新 生 代 陆 相 烃 源 岩 ,由 于 形成 的 时 间 较 晚 , 热 演化 时 间 短 ,埋藏 较 浅 (一 般 1200 一 
2700m)，, 现 在 仍 处 于 低 邵 一 成 熟 阶段 ,一 般 只 经 历 过 一 次 成 么 过 程 , 并 以 生 铀 为 主 ， 而 古生代 
海 相 或 海陆 交互 相 烃 源 岩 ,形成 的 时 间 早 ,存在 的 时 间 长 , 埋 深 较 大 (有 相当 的 多 数 埋 深 曾 达 
5000m) ,目前 一 般 已 进入 高 成 部 或 过 成 熟 的 热 演 化 阶段 。 在 地 质 历 史上 , 它 曾 多 次 生 烃 ,先是 
生成 低 成 熟 油 ,然后 是 成 熟 油 ,一 直到 生成 高 成 熟 的 轻 质 油 , 凝 析 油 ;最 后 ,直到 现在 还 在 生成 
过 成 各 的 烃 类 气体 。 
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至 源 岩 必须 在 上 徐 地 层 达 到 -一定 深 开 ,以 提供 其 成 熟 所 需 的 温度 ,、 压 为 时 才 有 大 规模 的 油 
气 生 成 。 由 于 中 国 含油 气 盆地 地 温 梯度 的 差异 ,油气 生成 所 需 上 履 地 层 要 求 达 到 的 厚度 Е 
油层 的 门 妇 深度 不 同 , 大 体 变 化 在 1000 一 4000m 的 很 大 区 他 内 。 

烃 源 岩 的 体积 .质量 ( 烃 源 崖 的 生 烃 潜 量 ) ,成 熟 度 及 排 烃 , 运 移 条 件 决定 烃 源 岩 中 油气 对 
图 闭 的 充 注 程度 。 油 气 充 注 程度 可 分 为 过 分 充 注 .正常 充 注 . 欠 充 注 三 种 情况 。 在 油气 过 分 充 
注 情况 下 ,含油 气 系统 内 轿 闭 捕获 油气 的 可 能 性 大 ,远离 油气 源 的 圈 闭 也 可 能 形成 油气 藏 。 当 
大 充 注 时 , 仪 千 近 油 气 源 的 圈 闭 有 可 能 形成 油气 藏 ,远离 油气 源 的 图 闭 形成 油气 藏 的 可 能 性 很 
小 。 

2 EEIE 

良好 的 民 盖 层 组 合 是 形成 油气 藏 的 重要 条 件 。 在 油气 二 次 运 移 中 ,人情 盖 层 组 台 有 重要 意 
义 。 当 区 域 盖 层 发 育 良 好 时 ,油气 运 移 以 横向 为 主 。 只 有 在 储 集 层 上 面 存 在 区 域 盖 层 , 油 气 才 
不 致 选 散 ,并 沿 区 域 盖 层 的 上 倾 方向 作 汇 豪 式 运 称 。 在 油气 必 重 向 运 移 为 主 的 情况 下 ,区 域 盖 
层 也 非常 重要 ,深部 的 盖 层 使 油气 汇聚 ,并 通过 这 些 盖 层 的 断层 . 裂 院 垂直 向 上 输 运 ,直至 过 上 
新 的 有 效 盖 层 为 止 , 并 充 注 在 上 先导 的 圈 闭 里 。 

由 于 中 国 主要 含油 气 层 中 新 生 界 多 为 陆 相 沉积 , 它 本 身 具 有 老 旋 回 发 育 的 特点 ,一般 区 域 
盖 层 在 地 层 谢 面 上 频繁 出 现 , 但 主要 形成 于 沉积 发 育 里 盛 时 期 , 生 油层 本 身 往 往 也 就 是 区 域 盖 
层 . 中 国 中 新 生 代 陆 相 含 油气 系统 的 区 域 盖 晨 一 般 为 从 压 实 泥 质 岩 类 ,而 古生代 海 相 含油 气 系 
ЕКЕНИН сы. ЕЖЕН ЕЖЕН Нан ЕЕЕ 
屋 岩 为 主 ,而 海 相 含 油气 系统 的 收集 层 主要 为 白云 岩 , 石 灰 岩 或 生物 灰 岩 , 盖 层 的 形变 程度 ( 特 
别 是 对 于 非 塑 性 地 层 ) 和 完整 性 是 油气 保存 条 件 的 关键 因素 。 

3. 油气 运 移 

油气 运 移 分 侧身 和 和 垂 向 两 种 方式 . 侧 向 运 移出 现在 地 层 裙 搜 不 强烈 ,断层 不 发 育 的 构造 相 
对 稳定 区 。 侧 向 运 欧 的 通道 主要 是 输 导 层 系 和 不 整合 面 。 运 移 的 距 高 取决 于 通道 的 洪 选 性 和 
稳定 性 专 及 地 层 的 倾角 ,区 域 性 的 单 斜 构造 背景 ,稳定 ,广泛 分 布 的 高 渗透 输 导 层 , 上 办 有 连续 
分 布 ,未 被 断层 破坏 的 区 域 盖 层 是 油气 长 谍 离 运 移 的 条 件 。 垂 向 运 移 发 生 在 地 层 强 烈 初 皱 , 断 
ARREAK, ыра ЕН ETRA ЯН НАНЫ ҚЫРЫНУ. 油气 运 移 
的 实际 和 轨迹 一 般 是 横 疝 .级 向 运 移交 蔡 地 进行 。 

中 国 陆 相合 油气 系统 储 集 层 岩 性 ,物性 变化 大 , 非 均 质 性 比较 严重 ,因此 油气 运 移 的 趾 离 
与 规模 远 不 能 与 均 质 程度 很 高 和 连通 范围 广泛 的 海 相 赃 集 层 相 比 ,大 多 数 情 况 下 ,在 陆 相 储 集 
层 中 油气 二 次 运 移 的 距离 很 小 , 仅 数 公里 至 十 数 公里 。 但 当 断 层 . 不 整合 面 . 输 导 层 彼此 联通 一 
超时 ,在 陆 相 含 狂 气 系统 中 , 狂 气 亦 可 能 作 较 长 距离 的 运 移 .如 酒 西 盆地 ЕЛІМЕ КЕЗЕ ФУ 
源 岩 生成 的 油气 通过 下 和 白 末 统 输 导 层 ,然后 沿 不 整合 面 运 移 , 最 后 滑 断 层 运 移 到 靳 新 统 储 集 
层 , 形 成 网 儿 峡 、 老 君 庙 \ 石 油 沟 . 单 北 等 油田 ,其 运 称 距离 大 于 30km( 图 11 -17), 而 在 中 国 东 
部 断 陷 盆 地 中 ,断层 橡 隙 发 育 ,油气 一 向 运 移 的 规模 也 可 很 大 , 沙 三 眉 生 成 的 油气 可 灌 断 屋 运 
ЕЕЕ ЕЛЕҢ СМ AERE Мел ,形成 下 生 上 悄 油气 藏 . 

当 陆 相 地 层 中 夹 海 进 式 情 盖 层 组 人 台 时 ,油气 也 可 能 作 长 距离 运 移 , 如 珠江 口 盆地 。 

珠江 口 盆 地 的 主要 生 油 层 是 文昌 组 (E:zo) 的 潮 相 泥岩 和 恩 平 组 (E:se) 的 河流 沼泽 相 煤 
系 。 上 覆 的 珠海 组 (FE;z) 海 相 砂 和 尝 沉 积 后 ,海水 进一步 加 深 扩 大, 沉积 了 以 泥岩 为 主 的 珠江 组 
《Miz) ,形成 海 进 式 储 盖 组 台 .。 珠 海 组 砂岩 横向 分 布 稳定 ,在 广大 区 域内 ,各 个 砂 体 连接 相通 。 矶 
岩 成 熟 度 高 ,分 选 好 ,有 非常 好 的 孔隙 -渗透 性 ,成 为 良好 储 集 层 和 输 时 是 。 珠 江 组 泥岩 履 盖 面 
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- 奥 陶 系 内 部 组 合 , 石 炭 系 与 下 伏地 层 组 合 . 侏 罗 系 与 下 代 地 层 组 台 、 第 三 系 组 合 。 据 此 ,可 以 把 
塔 里 林 盆地 划分 出 以 下 四 个 含油 气 系统 : 

品 库 车 前 陆 中 生 界 含油 气 系统 . 烃 源 岩 为 二 得 系 和 不 侏 罗 统 淹 相 和 沼泽 相 泥 岩 及 煤层 , 生 
成 的 猩 气 除 分 布 在 增 陷 内 ,另外 ,还 向 南 分 布 在 轮 台 断 刍 上 玉英 买 7-9 ЖЕ, 

怨 北 部 均 陷 内 克拉 通 古 生 界 含 油气 系统 . 烃 源 省 是 骞 武 一 奥 隐 系 泥岩 及 碳酸 盐 岩 ,油气 聚 
集 在 塔 北 隆起 轮 台 断 狼 以 南 地 区 , 塔 中 隆 超 中 央 断 色 及 其 以 北 地 区 ， 

鲜 西 南 坎 陷 前 陆 合 油气 系统 , 烃 源 岩 是 石 谋 -二 到 系 泥岩 ,碳酸 盐 岩 及 侏 罗 茶 湖 沼 相 泥岩 。 
石炭 -二 区 系 油气 形成 的 油气 藏 主要 分 布 在 前 陆 壤 陷 及 其 以 北 的 斜坡 上 , 侏 罗 系 湖沼 相 烃 源 涯 
形成 的 油气 藏 主要 分 布 在 山 前 带 。 

他 东南 场 陷 含 油气 系统 。 因 勘探 程度 低 ,为 一 个 推测 含油 气 系 统 (图 11 - 2) 。 
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图 11-2 塔 里 林 盆地 含油 气 系统 平面 分 布 示意 图 
сиви Е А ОР, 19941870) 


АЕН VH BR S ЕГЕН, ЕА АЫ, 

中 鄂尔多斯 盆地 。 中 .上 元 古 办 一 下 古 生 界 主要 为 海 相左 酸 盐 岩 ,为 一 套 开 阔 海 台地 一 盆 
地 边 绿 相左 酸 其 岩 夹 黑色 页 岩 , 是 倪 地 量 要 烃 源 岩 之 一 ,加 里 东 运 动 造 成 鄂尔多斯 倪 地 整体 捅 
升 . 萍 蚀 。 之 后 ,有 1.5 和 亿 年 左右 的 沉积 间断 ,使 下 炎 陶 统 马 家 沟 组 白云 岩 经 历 了 岩溶 淋 浪 作 
用 ,形成 风化 壳 。 风 化 壳 西 厚 东 藩 , 孔 队 充填 物 西 少 东 多 ЕНЕ ЖЕ. ЖЕН НІНЕ 
盐 岩 成 为 出 向 封 堵 层 。 中 石 煤 统 本 溪 组 沉积 以 来 ,本 还 表现 为 整体 稳定 沉降 ,首先 沉积 了 本 当 
组 廉 部 铝 土 质 页 岩 , 成 为 马 家 沟 组 风化 这 的 盖 屋 ,相继 沉积 了 和 海 陆 交 互 祖 及 陆 相 煤 系 , 石 嵌 -二 
ЖОЖ ЕЕЕ 200-—400r ,煤层 厚 10 一 30m, 分 布 面积 达 26 А km: , EJ jt; „ЗС 
БЕЖИ РЕЯ ЕВБЕЯ Е, Ш-НА, 
成 一 个 含 气 系统 。 
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上 三 赭 统 延 长 组 为 盆地 内 最 重要 的 烃 源 岩 .湖泊 周边 发 育 大量 三 角 洲 矶 体 . 水 下 扇 砂 体 及 
分 谨 河 道 动 体 ,形成 -- 个 自生 自 人 鱼 及 以 延长 组 一 延安 组 (Tiy 一 Ji y) 营 至 日 垩 系 为 健 集 层 的 下 
ЖЕЖ. 

另外 ,研究 认为 在 河套 ,银川 .渭河 等 地 国 区 可 能 还 有 第 三 系 自 生 自 储 含油 气 系统 ， 

包 渤 海湾 盆地 .是 在 中 .上 元 十 界 与 十 生 界 海 相 沉积 基础 上 发 育 起 来 ,以 中 ,新 生 代 陆 相 沉 
积 为 主 的 断 陷 盆 地 .在 终 北 增 陷 于 中 元 古 办 发 现 古 油 藏 :在 喜 中 、 黄 骅 与 临 清场 陷于 喘 陶 系 发 
现 原生 工业 油 流 。 证 明 中 .上 元 古 界 与 下 古 生 界 有 烃 源 岩 。 但 在 盆地 的 下 构造 层 中 , ESER 
PIRR- ER KEERA IRAR- AAR TERREA P ETH. а EHE 
层 中 ,重要 湖 相 烃 福 岩 为 下 第 三 系 。 

因此 ,渤海 往 盆 地 在 剖面 上 除 有 十 生 界 含 油气 系统 外 ,还 主要 发 育 一 套 第 三 系 含 油气 系 
统 。 在 平面 上 .下 第 三 系 分 布 有 40 多 个 凹陷 ,大 多数 凹陷 具有 各 自分 隔 的 烃 源 从, 各自 形 成 以 
本 四 陷 为 主体 包括 周边 凸 起 的 一 系列 独立 的 含油 气 系 统 ( 图 11 ~ 3). 























BARRE 





图 11-3 ШЕШЕНЕ S W E A WH eq RE TE ФЕН 


3) 扬 子 地 二: 以 四 川 盆地 为 代表 ,该 盆地 志 旦 系 一 中 三 鸽 统 主要 为 海 相 正 酸 盐 罕 , 自 上 三 
委 世 转化 为 内 陆 湖泊 碎 届 上 峙 ， 
А НА БАНЯ, РЕКА ЕЖ. ГВ ес. 
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组 .中 三 香 统 雷 口 坡 组 烃 源 内 :在 陆 相 地 居中 ,有 上 寺 三 登 统 须 家 河 组 . 侏 罗 系 自 流 并 群 大 安 寨 组 
ива. 

данае ЕЕ ААН, HERA, F BP NS eH жп, Б ВЕЖ Н, 
长 兴 组 ,下 三 秋 统 飞 仙 关 组 ,嘉陵 江 组 ,中 三 登 统 雷 口 坡 组 ,上 三 登 统 须 家 河 组 ( 香 误 群 ), 中 ,下 
КЕЛН. К АШ ЗЕНА ЕВА. 

НЕ ЛАК ФАЯ С 11-4). 
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图 11~4 松 辽 盆地 含油 气 系统 分 布 示意 名 
( 据 大 庆 石 油管 理 局 贷 料 编制 ,1993) 

中 海 相合 气 系统 , 烃 源 岩 及 饰 集 层 为 角 旦 系 一 中 三 登 统 海 相 碳酸 盐 岩 ,该 系统 主要 分 布 在 
川 东 南川 南 . 川 西南 及 川中 地 区 。 

多 川西 合 气 系统 。 以 十 生 界 及 三 登 系 (海陆 相 ) 为 气 源 岩 ,以 二 合 系 和 三 县 系 为 储 集 层 ,组 
成 了 一 个 复杂 的 会 人气 系统 。 

®@ 川 中 中 ,下 侏 罗 统 合 油 系统 ,以 中 .下 侏 罗 统 自流 井 群 大 安 寨 组 为 主要 烃 源 岩 , 凉 高 山 组 
为 次 要 烃 源 岩 , 与 其 自身 碎 届 为 储 集 层 , 组 成 了 以 油 为 主 的 含油 系统 。 
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(2 以 下 古生代 戟 古生代 福 皱 为 基底 的 含油 气 盆地 

在 下 古生代 或 古生代 裙 皱 基底 上 发 育 起 来 的 晚 古 生 代 或 中 新 生 代 陆 相 这 积 含油 气 盆地 内 
也 发 育 多 会 油气 系统 。 如 松 辽 盆地 和 准噶尔 盆地 ， 

(АІ, ИЕН Ж-Е КН ЖЕК ЕКЕН ,经历 了 晚 侏 罗 世 一 早 
由 垩 世 疡 陷 、 晚 名 垩 世 早期 (青山 口 组 一 嫩江 组 ) 雯 陷 以 及 晚 岂 垩 世 晚 期 至 第 三 纪 回 返 抬 升 三 
个 发 育 阶 段 . 断 聊 阶 段 形成 若干 个 下 日 晋 统 座 河 子 组 次 要 烃 源 岩 * 寺 陷 阶段 发 育 了 盆地 主要 烃 
源 岩 , 因 其 沉降 幅度 大 , 湖 盆 范 围 最 广 , 为 一 套 非 补偿 性 较 深 湖 一 深 湖 相 烃 源 岩 。 

国 此 , 栓 辽 盆地 在 前 面 上 可 划分 两 套 依 油气 系统 .一 套 以 上 白垩 统 青山 口 组 一 嫩江 组 为 烃 
源 岩 ,以 盆地 中 央 深 场 陷 为 油气 源 区 的 含油 气 系统 ; 另 一 套 是 以 早 白垩 世 早期 分 隔断 陷 沉 积 为 
烃 源 嵌 , 以 下 白垩 统 扶余 组 和 杨 大 城子 油层 组 为 情 集 屋 , 组 成 的 含油 气 系统 (图 11 - 4)。 

加 淮 噶 尔 盆地 ,是 在 古老 地 块 和 古生代 裙 皱 基底 背景 上 发 育 起 来 的 盆地 ,石炭 纪 末 期 开始 
形成 晰 陷 , 下 二 亚 统 是 成 盆 后 的 最 时 沉积 盖 层 ,沉积 范围 仅 限 于 玛 纳 斯 湖 . 昌 吉 和 大 井 等 凹陷 
中 ,发 育 有 风 成 城 组 (P, 让 烃 源 涯 . 晚 二 生 世 沉积 范围 逐渐 扩大 ,并 向 霹 陷 转化 ,但 仍 有 15 个 断 
陷 , 烃 源 岩 发 育 范围 仍 为 断 陷 控 制 。 三 玲 纪 成 为 统一 的 增 陷 型 盆地 ,形成 一 套 分 布 广泛 的 浅 湖 
相 可 能 生 油层 。 均 攀 阶 绒 一 直 持 续 到 外 垩 纪 末 ,局 部 地 区 持续 到 早 第 三 纪 末 , 晚 第 三 纪 为 盆地 
АТ БЕ . 断 陷 、 场 陷 发 育 阶段 持续 时 间 长 ,形成 多 沉积 旋回 特点 ,在 剖面 上 相应 地 形成 四 
套 烃 源 宕 系 , 上 二 晋 统 为 主要 烃 源 贿 系 ,次 为 中 .上 三 杰 统 .中 ,下 侏 罗 统 和 仅 局 部 分 布 的 渐 新 
统 烃 源 岩 系 。 

油 狼 对 比 结果 :盆地 西北 缘 克 拉 玛 依 地 区 ,盆地 东部 五 彩 湾 一 帐 颂 沟 .火烧 山 . 火 南 油田 ， 
盆地 东南 红 北 三 台 , 三 台地 区 以 及 盆地 腹部 区 油气 分 别 来 自 玛 纳 斯 湖 , 五 彩 湾 , 博 格 达 山 前 , 昌 
НЕ ЖЕНЕ АНЕ НУ, ЈЕ ВАРА. АЖЕН Ау 
情 集 层 的 含油 气 系统 。 

盆地 南 缘 侏 罗 系 一 白垩 系 原 油 主要 与 下 侏 罗 统 八道 湾 组 一 中 侏 罗 统 西山 窗 组 煤 系 有 关 ， 
而 第 三 系 原油 与 下 第 三 系 安 集 海河 组 (Esa) 生 油 岩 系 有 关 。 因 此 , 淮 噶 尔 盆地 南 绿 形成 以 侏 罗 
系 和 下 第 三 系 安 集 海河 组 为 烃 源 岩 的 侏 罗 系 和 第 三 系 为 储 集 层 的 售 油 气 系统 ， 

2. 以 中 ,新 生 代 烃 源 岩 和 古生代 米 源 宕 组 成 的 含油 所 有 杂 统 有 显著 差别 

(1 中、 新 生 代 售 油 气 系统 主要 为 一 次 成 藏 ,以 产 油 为 主 

中 .新 生 代 含油 气 系统 ,形成 的 时 间 比 较 短 ,所 经 历 的 构造 运动 比较 少 ,油气 藏 形成 条 件 相 
对 简单 , 售 油 气 系统 一 般 在 一 个 大 的 构造 幕 或 一 个 完整 的 沉积 旋回 内 完成 .如 贰 海湾 盆地 的 第 
三 系 售 油 气 系统 ,尽管 各 断 聊 中 烃 源 岩 成 熟 期 ,大 规模 运 移 期 和 油气 聚集 期 参差 不 齐 , 但 总 体 
上 ,含油 气 系 统 持续 的 时 代 不 长 ,其 间 只 有 一 次 重大 构造 运动 - 喜马拉雅 运动 ,油气 藏 形成 从 
过 程 大 体 可 以 认为 是 在 喜马拉雅 运动 构造 期 内 一 次 完成 的 。 

叉 如 松 辽 盆地 上 含油 气 系统 烃 源 尖 形成 于 上 白 正 统 沈 积 旋回 中 期 ,在 旋回 末期 (相当 于 晚 
白垩 世 末 期 ) 达 色 生 油门 限 深 度 , 生 成 液态 烃 , 并 开始 初次 运 移 。 与 此 同时 ,局 部 背 庙 也 开始 发 
育 , 从 而 形成 油气 藏 .油气 藏 形成 过 程 一 直 持 续 到 第 三 纪 末 ,构造 幅度 和 轩 闭 面积 也 同步 扩大 ， 
增加 ,最 终 形 成 现在 规模 。 因 此 , 松 辽 盆地 上 会 油 气 系统 油气 蔗 的 形成 全 过 程 , 虽 跨越 燕山 上 晚 期 
到 喜马拉雅 期 才 完 成 ,但 中 间 没 有 重大 构造 运动 破坏 , 除 盆 地 西部 外 ,油气 藏 并 末 遵 受 重 大 泣 
整 .改造 ( 图 11 -5) 。 

又 如 哪 尔 省 斯 盆地 的 延长 组 (T:y)、 延 安 组 (Ji 含油 气 系统 和 四 川 盆 地 中 部 的 中 .下 侏 罗 
统 含油 系统 均 是 一 次 成 藏 ,后 期 末 章 受 强 烈 的 调整 、 改 造 。 
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图 11-5 大 庆 长 坦 背 斜 油气 藏 集聚 带 形成 演化 图 
1 一作 成熟 早期 12 一 低 成 熟 有 晚期 13 一 高 成 熟 早 期 4 一 高 成 熟 晚 期 ， 
о ЕЕ АЕ ЛИГЕ ФО; 6-КЕ 
ОХ ЕН ЖӨЖ ,1993) 


2) 古生代 含油 气 系统 经 过 多 次 成 藏 、. 多 次 调整 ,以 产 气 为 主 

古生代 合 油 气 系统 多 次 成 藏 的 典型 例子 是 塔里木 盆地 阿 瓦 担 一 满 加 尔 含 铀 气 系统 。 加 里 
东 运 动 ,塔里木 盆地 形成 塔 北 隆起 和 中 央 降 起 。 志 留 纪 、 泥 盆 纪 时 接受 沉积 。 WARP ER 
纪 生 油 岩 在 满 加 尔 增 陷 已 进入 生 油 高 峰 期 ,油气 从 增 陷 向 南 、 北 两 侧 的 塔 北 、 中 央 隆 起 运 移 , 在 
泥 盆 系 区 域 盖 层 之 下 ,形成 志 留 系 油气 藏 。 早 海 西 期 运动 使 该 两 区 强烈 上 升 , 利 亿 了 中 上 奥 陶 
统 及 志 留 一 泥 盆 系 ,使 油气 藏 破坏 ,造成 广泛 分 布 的 志 留 系 沥青 砂 ,同时 形成 了 下 奥 陶 统 灰 岩 
潜 山 , 石 庶 系 区 域 盖 层 沉积 后 ,洪山 有 了 盖 层 ,下 石炭 统 东 河 砂 岩 也 有 了 盖 层 , 晚 海 西 运动 形成 
图 闭 .此 时 寒 武 系 烃 源 岩 已 全 部 进入 高 成 熟 期 ,中 、 下 奥 陶 统 生 油层 进入 成 熟 生 油 高 峰 期 ,油气 
仍然 从 满 加 尔 增 陷 向 南 , 北 两 侧 古 隆起 上 运 移 聚 集 , 在 塔 北 隆起 形成 下 奥 陶 统 潜 山 油 藏 和 东 河 
砂岩 铀 藏 ,在 塔 中 障 起 形成 东 河 砂 岩 油 藏 。 晚 海 西 运动 , 塔 北 隆起 遭受 剥蚀 (图 11 - 6A), 潜 山 
油 藏 得 受 破坏 。 进 入 中 生 代 , 塔 北 隆起 处 于 库 车 地 陷 的 南 斜 坡 ,沉积 物 披 覆 于 轮 南 一 桑 塔 木 断 
ЕО 11- 6B) ,形成 国 财 。 塔 中 地 区 稳定 接受 中 生 代 沉积 物 。 喜马拉雅 早期 油气 再 次 供给 塔 
北 隆起 区 ,在 三 亚 系 工 铀 组 形成 油 藏 宝马 拉 雅 运动 在 塔 北 涨 起 、 塔 中 隆起 产生 一 系列 正 断 层 。 
在 塔 北 人 隆起 ,使 油气 在 三 个 系 圈 闭 重新 调整 ,油气 向 上 分 异 进 入 三 用 系 上 部 及 侏 罗 系 中 , 侧 向 
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运 移 形 成 众多 小 型 油 藏 ( 见 本 章 图 11 - 24)。 在 塔 中 地 区 ЖЕНЕ ЖЕНІЛ НЫНДА ЕЕ 
. 移 , 进 入 石炭 系 上 部 形成 次 生 油 藏 . 因而 原 东 河 砂 兰 油 藏 幅度 大 大 减 小 。 喜马拉雅 晚期 , 塔 北 、 
塔 中 隆起 接受 天 然 气 供给 ,形成 纯 气 藏 , 效 析 气 藏 , 带 凝 析 气 顶 的 油 藏 或 天 然 气 完全 溶 于 原油 
形成 的 次 生 泌 术 气 藏 (图 11-6C)。 可 以 看 出 , 阿 瓦 提 一 满 加 尔 舍 油气 系统 油气 状 形 成 有 三 期 ， 
泥 盆 纪 末 期 , 晚 海 西 期 ,喜马拉雅 期 (图 11 - 6D}。 油 气 藏 破坏 有 两 期 , 海 西 早期 和 海 西 聊 期 人 9， 

准 枢 尔 盆地 西北 缘 二 登 系 作 油气 系统 亦 具 有 多 期 生 烃 .多 次 成 藏 的 特点 。 三 登 系 沉积 后 ， 
二 全 系 生 油 度 开始 成 熟 生 烃 。 冲 断 带 形 成 十 海 西 运动 末期 , 且 支 运动 为 本 区 最 强烈 活动 期 ,不 
但 使 串 断 带 上 沉积 盖 层 产生 断 裙 , 断 块 ,形成 一 系列 圈 闭 ,同时 促使 坊 陷 内 的 油气 通过 二 秋 系 、 
三 世系 输 导 层 及 雪 岩 不 整合 面向 斜坡 区 大 规模 运 移 , 形 成 二 登 系 ,三 全 系 油气 藏 。 这 一 成 油 旋 
回 后 接受 了 侏 罗 系 、 行 琶 系 沉 科 。 燕 山 运 动 使 油气 沿 断 裂 向 上 运 移 ,在 断裂 两 侧 形 成 一 系列 非 
背 斜 油气 藏 (包括 白垩 系 稠 泪 油 藏 ) . 当 断 裂 活动 将 趋 终 止 时 , 厚 达 600m ИНЕ SUN B В T 
断裂 带 及 其 上 盘 , 对 铀 气 起 了 封闭 作用 .又 如 位 于 时 青 .吉木 萨 尔 , 博 格 达 山 前 等 生 油 止 陷 之 间 
的 三 台 凸 起 ,上 二 登 统 一 般 在 骨 三 登 世 成 熟 生 油 , 但 吉木 萨 尔 , 博 格 达 山 前 罕 于 印 支 .燕山 运动 
ЖЕЕ, БН, РВ ЖЛ А ЕЯ. КЖ ВВ 
系 . 三 登 系 . 侏 罗 系 .白垩 系 . 第 三 系 多 层 含 油 , 气 及 笛 油 间 互 的 复杂 油气 藏 ， 

鄂尔多斯 盆地 古生代 含 气 系统 也 经 历 了 多 期 成 匣 的 历史 。 下 十 生 界 烃 源 岩 于 印 支 运 动 末 
期 一 燕山 运动 早期 进入 产 气 高 峰 , 石 党 -二 登 系 煤 系 烃 源 岩 也 于 燕山 运动 早期 进入 大 量 生 气 阶 
段 ,与 燕山 早期 形成 的 盆地 中 央 击 隆起 配合 , 马 家 沟 组 风化 壳 储 集 层 有 过 相当 规模 的 烃 奖 妈 
Ж. ША О.К ,盆地 发 生 最 大 的 一 次 构造 变动 ,西部 沉陷 ,东部 抬升 , 马 家 沟 组 
风化 党 顶 面 成 为 西 倾 东 抬 的 平缓 单 斜 ,天 然 气 随 之 向 抬 起 一 侧 运 移 、. 训 集 。 同 时 ,石炭 -二 于 系 
煤 系 烃 源 兰 达到 天 然 气 生成 高 峰 期 ,不 断 供 气 , 由 于 奥 陶 系 在 东部 相 恋 为 癌 泥 盐 岩 侧 向 持 墙 ， 
因此 在 十 隆起 的 东北 部 ,形成 中 部 大 气田 。 

四 月 盆地 海 相 含 气 系统 亦 经 历 过 多 期 成 藏 .多 期 调整 过 程 。 在 地 台 发 展 阶段 ,构造 运动 主 
要 表现 为 升降 运动 ,造成 地 层 缺失 和 假 整合 。 特 别 是 过 留 纪 末 的 加 里 东 运 动 ,中 三 登 世 末 的 早 
印 支 运动 ,规模 较 大 ,活动 显著 ,分 别 形 成 了 乐山 一 龙 女 寺 隆 起 和 华 莹 山 隆 起 . 华 蓉 山 隆起 带 在 
南端 有 泸 谢 古 隆起 ,北端 有 开 江 古 隐 起 。 这 些 十 隆起 ,尽管 在 以 后 的 不 同时 期 曾 发 生 过 一 些 变 
化 ,但 长 期 以 来 始终 处 于 区 域 较 高 部 位 ,这 一 地 质 背 景 为 油气 的 早期 队 集 创造 了 有 利 条 件 。 晚 
印 支 运 动 仅 在 龙门 山 前 红 有 较 强 的 裙 钻 和 断裂 活动 。 燕 山 运 动 中 蒂 在 四 川 倪 地 品 现 为 强烈 抬 
升 , 造 成 侏 罗 系 上 部 地 层 大 幅度 剥蚀 , 早 喜 马 拉 雅 运动 对 四 川 盆地 是 一 次 影响 极其 深远 的 构造 
运动 ,是 四 川 构 揽 盆地 和 局 部 攀 造 形成 的 主要 时 期 。 它 使 合 地 除 川 中 地 块 外 ,从 震 旦 纪 至 早 第 
三 纪 的 沉积 盖 层 全 面 强 烈 初 铬 ,形成 大 量 背 斜 构 造 , 同 时 岩层 受 力 以 后 裂 链 发 育 ,改善 了 原 有 
的 储 集 层 的 储 泪 性 ,古生代 生成 的 烃 燃 经 过 多 次 成 藏 .多 次 调整 后 最 终 进 入 过 成 熟 阶段 ,在 喜 
马 拉 雅 运动 时 形成 一 系列 背 料 气 车 。 

3. £b X. $ S P k X + t B. БАЗА va ние X. $ 

КН ЕНЕ РАТЫ W fT = PEB Pb ТЫ. EASRA ERF 
系统 与 运 移 一 捕 集 子 系统 的 互相 配置 关系 大 致 有 四 种 情况 。 

一 是 生成 子 系统 与 运 移 一 捕 集 子 系统 同 在 一 个 天 识 积 旋 同 地 层 内 。 如 松 辽 盆地 的 下 白垩 
统 及 上 白 肚 统 两 套 舍 油气 系统 以 及 鄂尔多斯 和 四 川 倪 地 古 生 界 与 上 三 生 统 一 伯 罗 系 的 两 套 洛 








O 李 小 地 , 衣 素 云 , 李 俩 ,1994, 堵 盟 木 答 地 油气 蕊 形成 与 分 布 
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油气 系统 。 

二 是 油气 生成 子 系统 与 运 移 一 捕 集 子 系 统 ,分 处 不 同 地 层 内 ,一 次 成 藏 。 如 中 国 东部 下 第 
三 系 断 陷 盆 地 内 ,下 第 三 系 婚 源 岩 或 以 不 整合 覆盖 在 前 第 三 系 老 地 层 之 上 ,或 以 断层 面 与 之 对 
接 形 成 上 生 下 鱼 潜 山 油 气 藏 ， 在 这 种 情况 下 ,油气 生成 子 系统 是 在 第 三 系 内 完成 ,而 油气 运 移 
一 捕 集 子 条 统 却 主要 在 前 第 三 系 内 完成 。 

三 是 油气 生成 子 系统 与 运 移 一 捕 集 子 系统 分 处 不 同 地 层 内 ,但 多 次 成 藏 .加 古生代 烃 源 岩 
系 , 由 本 多 次 生 烃 、 多 次 运 移 、 率 集 ,使 得 油气 藏 与 烃 源 岩 分 别处 于 不 同 大 构造 疑 沉积 施 回 地 层 
内 。 如 塔里木 盆地 北部 增 陷 含油 气 系统 , 寒 武 系 一 奥 陶 系 生成 的 油气 除 在 寒 武 系 一 奥 效 系 分 布 
外 ,还 在 石 庶 系 .三 秋 系 甚至 侏 罗 系 分 布 .又 如 准 模 尔 盆地 北三 台地 区 ,二 杰 系 生成 的 油气 在 二 
ARCER RFR HERAN. 

四 是 多 生成 子 系统 与 同一 运 移 一 捕 集 子 系统 配置 。 如 北大 港 油气 藏 集聚 带 。 向 其 贡献 油 
气 的 生 油 气 子 系统 至 少 有 歧 口 和 板 桥 两 个 生 油 叫 陷 。 
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科学 地 划分 油气 藏 的 类 型 ,是 认识 油气 藏 形成 和 分 布 规律 以 及 指导 开拓 新 含油 气 领域 的 
一 个 重要 方面 。 具 有 重要 的 理论 和 实践 意义 。 

油气 藏 是 油气 认 集 的 一 个 茎 本 单元 , 赋 存 子 单一 的 图 闭 中 。 它 具有 统一 的 热力 .压力 系统 
和 油 ( 气 ) 水 界面 。 

围 团 是 捕获 分 散 烃 类 ,形成 油气 聚集 前 空间 。 凡 是 性 闭 几 须 具 备 油 气 储 集 孔隙 朋 . 上 覆 不 
渗透 盖 层 和 侧面 的 让 挡 ,如 此 才能 在 三 维 空间 中 豪 集 油气 ,形成 油气 藏 。 

国内 外 石油 地 质 察 对 油气 藏 类 型 及 其 成 因 进 行 了 大 量 研究 。 从 期 探 . 开 发 不 同 角 度 出 发 ， 
提出 了 很 多 种 油气 藏 类 型 分 类 方案 ,主要 有 以 下 四 种 : 岂 圈 闭 成 因 及 形态 分 类 ; 回 烃 类 相 态 分 
类 ; 辐 油 气 产量 和 储量 规模 分 类 ; 团 油 气 藏 驱 动 类 型 分 类 ， 

一 . 圈 闭 成 因 及 形态 分 类 

从 科学 性 和 实用 性 出 发 ,中 国学 者 主 变 以 圈 闭 的 成 因为 基础 ,结合 形态 作为 划分 油气 藏 类 
型 的 基本 要 素 。 成 因 作 为 划分 各 大 类 的 基础 ,形态 作为 划分 亚 类 和 细 分 类 的 依据 。 

接 形 成 油气 圈 闭 主导 成 因 因 素 , 可 将 中 国 油 气 藏 划分 为 六 大 类 型 , 即 彰 斜 .断层 .内 性 .地 
层 , 混 全 和 水 动力 等 类 型 ,每 一 大 类 型 油气 藏 丸 分 为 若干 亚 类 和 细 分 类 ,总 共 划 分 出 21 ИН 
气 藏 。 

构造 型 油气 藏 其 圈 团 主要 受 构造 活动 如 袜 煞 .断裂 和 底 忌 等 作用 形成 ,包括 背 糙 和 断层 图 
闭 , 这 类 图 闭 油 气 藏 易 于 采用 常规 地 球 物理 勘探 方法 查 明 , 也 是 分 地 勘探 早期 提 油 气 的 主要 对 
象 . 非 构 造型 油气 藏 的 圈 闭 主要 由 沉积 ,地 层 不 整合 和 地 层 超 办 等 因素 形成 。 其 组 成 的 基本 要 
素 是 岩 性 尖 灭 绕 、 地 层 超 覆 线 .构造 等 高 线 和 地 层 不 整合 面 、 储 集 岩 体 的 顶 底板 曾 及 断 记 面 等 ， 
由 这 些 “ 线 ?和 " 面 " 耸 别 搭配 组 成 图 闭 , 相 应 地 形成 岩 性 型 和 地 层 型 油气 藏 .混合 型 油气 藏 圈 闭 
由 袜 皱 .断裂 .沉积 ,地层 等 多 种 因素 相配 合 形成 ,分 布 较为 广泛 ,是 中 国 含油 气 盆 地 较为 常见 
的 油气 藏 类 型 。 水 动力 圈 逆 油气 藏 ,为 一 种 特殊 类 型 油气 藏 ,其 为 少见 。 现 将 不 同 油气 藏 类 型 
特点 分 述 子 后 。 

І. W#a СИ 11 - 7A) 
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压 背 斜 构造 较为 平缓 ,以 长 十 型 构造 和 容 体 背 斜 为 主 , 如 松 辽 盆地 大 庆 长 垣 和 朝阳 沟 、 龙 虎 泡 
等 背 斜 油 藏 。 

挤 压 背 斜 油气 藏 的 特点 是 : 

1) 圈 闭 形 态 完 整 , 闭 合 高 度 大 ,油气 易于 聚集 。 

图 闭 形 成 期 有 早 有 了 晚 ， 也 有 与 油气 运 移 同期 形成 的 .其 中 以 早期 和 同期 图 闭 对 油气 聚集 
最 为 有 利 。 

3 油气 藏 的 规 横 和 富 集 程度 与 油气 源 的 丰富 程度 , 圈 闭 本 身 规模 、 储 集 岩 相 带 以 及 油气 运 
移 规 模 和 距离 有 关 。 

4) 在 西部 和 中 部 地 区 主要 分 布 在 盆地 过 缘 增 陷 ,东部 地 区 则 位 于 盆地 中 部 ， 

(дА зо НОВО Ой 

道 牵引 背 斜 油气 藏 主要 分 布 在 东部 裂 谷 盆地 ,发育 于 断 陷 盆地 的 主要 断裂 带 下 降 盘 ,在 断 
ЖаН ЕЛМЕН Т, НЕН ЕЕЕ КИМ АН KERREN ӨТЕН 
产生 道 倾斜 弯曲 ,形成 逆 牵 引 背 斜 图 闭 。 其 形态 多 星 两 蔓 不 对 称 的 宽 缓 状 短 轴 背 斜 ,构造 幅度 
中 部 地 层 较 大 , 深 、 浅 层 较 小 。 高 点 由 深 到 浅 向 断层 面 上 人 慑 方向 伤 移 。 构 造 走向 与 主要 断层 平 
行 。 该 类 油气 藏 , 常 沿 主 断 层 呈 串珠 状 分 布 。 圈 闭 面 积 大 小 与 主要 渐 层 活动 强度 和 规模 密切 相 
ж. 

лес РНН НЕ: 

ТО ПАН ЕН ЛЕР» Ж Fp t 12 dš РЫ ж, 5 E HH2 lk Er. E 
КАН ERRET ЕНИ" ГРЕЕНЕ. 

2) 储 油条 件 好 , 砂 体 摩 度 大 ,物性 好 .如 给 庄 油田 ,油层 累计 厚度 50 一 180m , 孔 陈 度 一 般 为 
269—359, ВЕК (2000—10000) X 10 рп, 最 高 达 (15000 一 200007X 10 tum, 

3) 道 牵引 背 斜 属 同 沉 积 构造 ,其 形成 时 期 与 大 规模 铀 气 生成 时 期 相 一 致 ,有 利于 油气 
R, 

4) 油 气 分 布 严 格 受 背 斜 图 闭 大 小 和 闭合 高 度 控制 ,具有 统一 的 油气 ) 水 界面 。 

5) 主 要 分 布 在 断 陷 陡坡 带 的 二 级 主 断 裂 下 降 盘 ,如 大 芦 家 、 坨 庄 , 马 东 油 藏 ;有 的 分 布 在 组 
坡 带 的 倍 近 深 凸 陷 的 同 生 大 断裂 下 降 盘 ,如 王家 岗 油 藏 。 另 外 也 有 分 布 在 断 陷 边 缘 大 断 裂 下 降 
盘 , 如 白 庙 气 藏 。 这 种 类型 油气 藏 在 苏 北 、 北 部 深 和 珠江 口 等 盆地 中 也 有 发 现 。 

ОИВТ 

панањ, Еау Е Ik S АНЫ Ве И аа 2 E. 
由 于 在 成 内 过 程 中 ,差异 压 实 的 结 时 ,形成 披 覆 背 斜 圈 闭 。 其 形态 多 呈 罕 麻 状 ,项 平 可 耳 , 幅 度 
下 大 上 小 。 背 斜 形 成 时 期 有 一 定 次 序 , 通 常 盆地 中 部 的 披 桥 背 斜 形成 早 ,而 边缘 的 披 票 背 斜 形 
成 较 晚 。 多 为 继承 性 构 次 ,是 油气 运 移 和 上 案 集 的 有 利 场 所 。 

披 团 背 斜 铀 气 藏 的 特点 是 ， 

1) 往 往 紧 邻 或 位 于 生 油 凹陷 中 , 生 油 岩 层 披 覆 或 超 覆 在 背 斜 之 上 ,形成 自生 自 储 油 气 藏 ， 
ERRAR. 

2) 慷 集 层 发 育 程 度 与 背 斜 所 处 位 置 和 形成 时 间 有 重要 关系 ,盆地 中 部 的 披 覆 悄 射 ， Жы 
ЕЕ ERRER DARRA ЕЛЕНГЕН ERI R ЕЛІ ІН ЕТТЕ 
集 层 时 代 较 年 轻 ,埋藏 深度 小 ,成 岩 后 生 作 用 较 虹 ТЕУ ЗАН ИНЕНІ. 

3) 圈 闭 位 于 生 油 凹 陷 中 , 圈 闭 与 生 储 盖 层 同步 形成 , 早 于 油气 生成 期 ,油气 以 近 上 距离 运 移 
为 主 ,并 真 接 从 生 油 层 向 储 集 层 运 移 , 油 质 较 好 .如 东营 止 陷 的 平方 王 油气 藏 ! 如 条 图 闭 位 于 盆 
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地 局 缘 , 距 生 油 问 陷 较 远 ,以 下 生 上 储 成 藏 组 合 为 主 ,图 闭 形成 期 与 油气 大 规模 形成 期 一 致 , 油 
气 运 称 通 道 以 不 整合 面 和 断层 面 为 主 ,经 水 平 或 垂 向 运 移 形 成 油气 藏 ,往往 具有 油 重 气 轻 的 特 
征 ， 如 渤海 湾 盆 地 羊 三 木 , 孤 东 和 坦 北 等 上 第 三 系 油 气 藏 。 

4) 油 气 分 布 完 全 受 构 得 及 其 闭合 高 度 控 制 , 有 统一 的 油 ( 气 ) 水 界 曾 ,油气 富 集 程度 较 高 。 

5) 油 气 藏 的 分 布 有 一 定 规律 性 ,以 渤海 湾 盆 地 为 例 , 在 断 陷 中 部 发 育 下 第 三 系 新 新 统一 始 
新 统 披 覆 背 斜 油气 藏 , 在 断 陷 和 斜坡 带 分 布 渐 新 统 上 部 披 覆 背 斜 油气 藏 ,而 断 聊 边 缘 或 凸 起 周 缘 
ШУК КЕНЕТА, ДНЕ о ан Ы РЛ В. АЫ 
жта в кудЛанктививена Ехвежикее аят. 

CORRE H ВЪН 

底 辟 拱 升 背 斜 油 气 藏 十 分 发 育 , 如 澳 海 湾 盆 地 , 草 - 防 盆地 等 ,这 类 油气 藏 一 般 分 布 在 盆地 
或 凹陷 中 心 部 位 , 因 该 部 位 易于 识 积 厚 层 的 将 盐 . 石 宫 和 泥 质 叶 等 塑性 地 层 , 在 上 覆 地 层 重 力 
负荷 和 侧 向 水 平 压力 作用 下 ,使 塑性 音 岩 或 泥岩 康 鳞 动 拱 升 ,形成 底 辟 拱 升 背 斜 ， 此 奖 圈 闭 常 
呈 长 轴 背 斜 形态 , 轴 部 发 育 地 歼 式 浙 裂 系统 ,顶部 陷落 ,两翼 为 断层 复杂 化 的 半 背 斜 . 构 造 幅度 
КТА. ТЕ. 

ЛАЯ, Т Н E ЕЕ ВЕ Е Se BH Sh КВО ЕН СІН ӨН ЕЛ 
Н.Х ЖаН АУТ НЕВА АНЫ АНЫН ӘЛЕН. 5 
ЕЕ а н ЖОН АЗС J. 

ЖЫ СЕ 11-7В) 

ЖЕН Н ЧЕНЕ НИТЕ В ВО а 3 TZ Е + S ТЕА ЕРЕ 
ml. ЕТНА ОА УНЫ АРУУ FW 6: — НР T Br 8 ak a Hi ВЕ [p] 
ме В НЕГ P ХР н АЙН ЕНЕ CPA isk ЗЫЯН А. 
JÉ pi 322 Wr P: B| BS 07 W 2 E 4] , TRR Е ТАЕ ЗЕ 282 ВАНН SR АЈ Л А, 
为 断 鼻 на СЕЕ иа БҰҰНЫҢ зі Т, ха ТОР Bh W ЕТІ) g 
层 组 合 断 块 等 类 型 圈 闭 ,相应 地 形成 各 种 断层 类 型 油气 藏 。 

САНА Ж 

ЕТЕ Н АСТЕ НУ sr B P? r BSN ви, ЛЕКЕРИН НЕНІ ЕА 
ща жив, ПОЕ ЕДУ IF] H Br РЧ МІН А J 2 28 Bl P u Е EMANE Е 
EHAE. dB ER Sir. НЕ. Шан. ARARE, 

《2) 断 块 油气 藏 

ОЕ АА БЫН Қ 

ЕЛАТЕ НАЕТ Я Е, н ЖЫН БАТ E] iE Bf И) 128 
абан, РТ. bh SMP E RARE ЕЕ ЕА, Ж 
革新 扎 有 各 自 的 油气 水 界面 ПИТЕР ЕЕ Ж. 

ОРМАН Ж 

ЕЕ а BEN H, h ЖАЛЫНЫ ШЕРУГЕ ІІ ІН ЗЕРЕН ДАРА IK rk 
ЕН, 油气 富 集 程度 与 断层 封 闲 性 和 有 距 油 源 远 近 有 关 。 ШЕР ИНЕНІ P Pb u ЯҒ ПП 
вж Е. 

знан =< #6 

主要 分 布 于 浙 陷 缓坡 带 或 凸 起 倾 没 部 位 ,由 两 条 倾向 相反 .向 外 侧 断 落 的 断层 组 合成 地 皇 
式 断 块 圈 财 。 当 所 在 部 位 砂 层 发 育 厚度 大 ,油气 源 充 足 时 ,可 形成 富 集 程 庶 很 高 的 油气 藏 。 如 
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图 11-7H БЫЗ ЕЛІҢ 


ЖЫЛ КІЗІП БЕЙ Ж. 

4 交叉 断 块 油气 藏 

在 单 斜 背 景 上 让 两 组 不 同方 向 断层 切割 ,并 与 断层 产 状 祖 配 合 ЖАТ. — А 
高 部 位 油气 层 厚 , 含油 气 居 位 和 多。 在 断 陷 盆 地 中 ,这 类 图 闭 的 油气 藏 广 为 分 布 , 数 量 众多 ,但 单 
个 铀 藏 的 规模 较 小 。 如 沾 化 凹陷 星 利 油 藏 。 

ЕТА: ЖҚ 

ЕНЕР Е, Н БАРД БІН ЫЫ БИДЕ BF Pa ЕН ӘРІПІ ЛЛА 
圈 闭 。 在 有 利 的 地 质 条 件 下 相应 形成 断 块 油气 藏 。 如 东 辛 油田 营 18 断 块 油 藏 。 

6) 首 掩 断 块 油气 茂 

一 般 分 布 在 西部 压 陷 型 盆地 山 前 增 陷 带 的 敌 掩 冲 断 带 内 ,由 道 搞 新 层面 与 被 其 切割 的 地 
层 组 成 图 邮 。 油 气 均 分 布 在 逆 掩 断裂 带 下 从 ,封闭 性 好 ,油气 富 集 程度 高 ,含油 层 位 多 ,油层 厚 
度 大。 如 准噶尔 盆地 西北 缘 克 一 乌 断 阶 带 的 若干 油气 藏 。 

(3 多 断层 组 合 的 断 块 油气 藏 

在 断 陷 盆地 中 ,由 多 组 断层 切割 而 组 成 的 油气 圈 半 .这 英国 闭 的 几何 形态 有 荧 形 .梯形 ,二 
角形 和 和 斜 方形 等 。 相 应 地 形成 了 才 断 层 组 人 台 的 断 块 油气 藏 。 
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状 矿 体 油气 藏 , 简 隙 层 间 缝 岩 性 油气 藏 ,生物 礁 块 油气 藏 和 储 集 层 物性 封闭 油气 藏 等 六 个 亚 
Ж, ВИТ ААУ ЕЕ: , 

ПЕНЕН КЕЕ НАНЕ хна А. 

D Ei Sh R S HE ААН, ЕАН А РЕЛ Я. 

ЗАТРЕБА АМИ, НОВ er p SR Py АЖ. 

4) 千 性 油气 藏 分 布 与 河 湖 沉积 相 带 有 关 , 具 带 状 分 布 特征 ， 

《1) 储 集 层 上 倾 尖 灭 油气 藏 

各 种 类 型 砂岩 体 的 前 缘 带 与 天 型 隆起 或 局 部 构造 斜 赵 部 位 相配 合 , 使 情 集 层 上 倾 尖 灭 线 
与 构造 等 高 线 相交 切 ,形成 上 倾 尖 灭 圈 闭 .上 倾 尖 灭 油气 藏 的 分 布 和 规模 大 小 决定 于 情 集体 与 
下 供 倾 斜 构造 的 规模 及 相互 配置 关系 。 由 用 个 韵律 层 组 侣 亨 成 的 复合 储 集 体 与 凹陷 斜坡 带 或 
大 型 隆起 带 相 结合 ,使 若干 赃 集 体 上 倾 尖 兴 线 与 构造 等 高 线 交 切 ,形成 大 中 型 储 集 体 上 倾 尖 灭 
油气 藏 。 其 会 油气 面积 大 (可 达 数 十 平方 公里 ) ,会 油层 组 多 ,油气 帘 集 程度 高 。 

这 类 油气 莽 , 可 分 为 砂岩 上 倾 尖 灭 油气 藏 和 粒 骨 灰 岩 岩 性 油气 王 琴 种。 

砂岩 上 倾 尖 灭 油 气 藏 一 般 分 布 在 分 地 和 断 陷 斜坡 带 或 大 型 隆起 以 及 一 级 桔 造 带 的 围 斜 前 
(20 у ЖЕ пр РА БА ШАХ НОЖ, КА ВЕ ПЛ ВЕ ЕН СЕ ЗОРА ЕН АН 
SE., H ЕН ЕК А ÆR ТЫН Ж ЯН xW v. па Яв, шев 
MÉR А Н ВСН ТУТ ШЕ Pr TH Ж. 

МІН АНЫ C K Eo ЕРА E F PHS Rb PŠ k. F EF E ЕЖ E I ДУ ТА Fë 
Ру zb k С, REAR Xa RIS ЕЕК р ру. ООН R a EKER PF КАНА ВИ 
部 超 覆 , 呈 弧 形变 曲 状 展 布 。 在 古 障 起 背景 上 ,和 粒 丑 其 岩 岩 性 致密 带 与 构造 等 高 线 相交 切 ,形成 
岩 性 图 闵 。 这 类 圈 诸 一 般 邻 近 生 油 凹 陷 , 储 集 物 性 较 好 。 油 气 藏 规模 大 小 不 ~- ,面积 玫 至 数 十 
平方 公里 ,可 成 群 成 带 分 布 。 在 潮 海 湾 盆 地 中 ,这 类 油气 藏 分 布 较为 广泛 ,已 在 歧 口 凹陷 发 现 周 
ЖЛЕ. ERE Б 26 井 及 东营 . 沾 化 凹陷 南 坡 和 和 辽河 西部 凹陷 西 斜坡 高 升 等 地 区 ,发 现 一 系列 
的 粒 屑 灰尘 崖 性 油气 藏 。 还 在 苏 北 盆地 金 滑 凹陷 发 现 刘 庄 生 物 碎 层 厌 岩 气 藏 。 

(2) ОА Ep KH АЖ 

HT W а Ка E uiw ЖИВ ЕНЕҢ ЕЕ ЫЫ 
细 和 砂岩 和 泥岩 ATE ГЕ РААК ЕНЕ ЖЕНЕ. НЕЕ ТТА ТЛ 
境 及 其 与 油气 源 岩 接触 关系 ,可 将 该 类 轿 闭 分 为 两 种 成 因 类 型 

1 水 下 河道 砂 体 省 性 油气 藏 , 如 梁 家 楼 十 河道 油气 藏 , 岩 性 圈 闭 与 湖 例 内 部 的 水 下 河道 类 
溃 流 沉积 体 有 关 , 油 源 主要 来 自 同 期 沉积 的 烃 源 岩 系 , 属 自 生 自 储 成 藏 组 合 , 砂 栖 上 倾 方向 断 

2) 水 上 河道 岩 性 油气 藏 ,如 马上 岭 古 河道 岩 性 油气 藏 , 岩 性 圈 闭 由 河道 的 边 滩 和 心 潍 沉 积 的 
到 泥岩 组 成 。 油 源 来 自 不 整合 面 以 下 的 上 三 要 统 湖 相 生 油 岩 系 ,组 成 “下 生 上 储 ? 成 藏 组 合 : 部 
分 油 源 可 能 来 自体 罗 系 下 部 ,组 成 “自生 自 悄 ?成 藏 组 合 。 油 气 分 布 受 河 举 侧 向 不 渗透 层 控 制 。 

(ЭА ФИРМА Қ 

ТАНА ЛМЕ ЛЕН ЕН ОКНЕ А ЖЕН р E А 
= fiM| pp K Ri 28 Hh 3 Zk БИЗ КЕ, RAP МАМЫ НЕТ ЕНЕ, E h mi 
镜 状 岩 性 油气 藏 。 在 中 国 20 多 个 使 地 (凹陷) 中 已 发 现 有 这 类 岩 性 油气 藏 。 以 东营 凹陷 六 户 地 
区 为 例 ; 当 其 埋 深 2500--2700 时 ,在 上 徐 泥 岩 负 荷 压 实 、 粘 土 矿物 脱水 、 烃 类 生成 和 流体 热 
脱 胀 等 效应 作用 下 ,在 其 下 部 地 层 中 的 泥岩 欠 压 实 , 油 气 生 成 和 排 液 以 及 储 集 岩 发 育 次 生 和 也 
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隙 .使 砂 体 具 有 较 高 孔隙 度 ,形成 泥岩 欠 压 实 高 压 疹 性 油气 藏 。 这 类 油气 藏 的 特征 是 : 

1) 均 位 于 识 水 湖 祖 上 暗色 泥岩 中 ,数量 你 多 ,成 群 成 带 分 布 。 

2) 单 个 油气 藏 面积 较 小 .油层 厚度 一 般 也 较 小 , 储 负 牺 忻 相对 较 好 。 

3) 原 油 粘 度 低 . 地 层 压 力 系数 高 。 

4 油气 水 系统 仍 受 今 构造 的 控制 ,高 部 位 为 油气 ,次 部 含水 ， 

(4) 裂 际 . 层 间 甸 油气 藏 @ 

构 导 作用 和 成 岩 后 生 作 用 都 能 使 各 种 致密 ,性 脆 宕 层 产 生 层 间 和 裂隙 或 局 部 裂 姻 发 育 带 ,在 
一 定 构造 背景 下 ;形成 歼 隙 ,、 层 间 缝 岩 性 圈 闭 .型 妈 产生 的 原因 很 多 ,如 在 成 岩 过 程 中 的 成 岩 收 
缩 型 颖 和 层 间 细 . 在 记 岩 异常 高 压 带 ,由 于 玉 实 和 脱水 ,泥岩 逐渐 由 塑性 变 成 脆性 ,可 以 形成 大 
RARR. MERRER ERE, НЭНА РР. 

1) 烈 供 、 层 则 颖 赃 集 岩 体 往往 夹 于 生 油 气 岩 之 中 或 紧 邹 生 油 岩 ,组 成 自生 自 储 成 藏 组 合 ， 
原油 性质 好 ， 

2) 油 气 分 布 主要 受 型 妖 系统 控制 ,由 于 裂 孙 和 层 间 链 分 布 不 均匀 ,含油 层 段 变化 大 ,含油 
范围 形态 不 规则 。 

3) 单 间 产 能 变化 大 ,日 产 油 量 数 吨 至 近 干 吨 不 等 ,产能 递减 快 。 

4) 按 致密 岩层 类 型 及 其 裂 阶层 间 锋 的 成 因 差 异 , 可 分 为 以 下 几 种 ， 

ОЛЖА ОЖ, АЛКЕН НЕ СА АҒА ШТ 
Ж E yh au ИНТ ЕН ЧЕМЕХЕ-ЖЖЯН КІН ЕН ЕДЕН 
Фе НА ОВ = a жық ТЕШІ жота Лар ы кер же аб Жырда 
塞 组 (Jiz, 石 灰 岩 的 裂 颖 油气 藏 ! 轩 砂岩 裂缝 油气 藏 ,如 四 川 盆地 六 南 发 锋 砂 岩 狂 气 藏 。 

(5) 生 物 礁 块 油气 茂 

生物 殉 块 油气 藏 系 指 被 非 滩 和 闭 层 围 限 或 仙 向 小 挡 的 生物 礁 二 集体 所 形成 圈 闭 中 的 油气 
Ж. ЕЛГЕН ЯН НЕ. ЕН, МЕЗ, НЖЖ, Й НЕ ЕҢ. Е НЕЕ Кн 
Роне А RAR A AI RAA АЕ МРАК, ЛАВРОВ БІНЕ ЖИЕН АНЕ. Ж 
E DRR О HI А ЕНЕ ТЕ SR don EREA R Es РДЕ ЖІП. 

DARF Е, 8 Ë £ B 165 WR ТЕА) Hh $B T ES ШЕНІ BAH УНЫ 
ТЛО НЕ ЕЕ З а р ЗЕЕ НИЯ ЕВА FE 5—8 
ПОНИ до ЛИНЕ ЈЕ. 

ПОЕНЕ НАЛ ЕР И АЕ АГЕ ЕЛ ЖЕН, О ЕТ АПА ТЕ И 
ХЕНК ЕЯ. ВАЕ, ЛЫН СА 2200-2624 ,最 高 可 达 4696, ES ЩН Се EA НОКЕЯНО ВВ 
度 则 下 降 至 5%~15% HETE, 

3 大 部 分 为 块 状 油气 藏 ,有 统一 的 油水 界面 ,有 明显 底 水 . 

4} 油 气 藏 具有 成 群 ,成 带 分 布 特征 ,油气 水 分 布 从 属 凑 异 亭 集 规律 。 

5) 会 油气 高 讶 大 ,可 达 数 百 至 近 干 米 , 单 并 产量 高 。 | 

Зе СЕННЕН ЗАН ЖЫЛ ЛЕНИН AERAR Ч, 
藏 和 珠江 口 盆地 流花 11 - 1 生物 礁 油 藏 (图 11 - 8С), ER E peA ЕН ana E Ы А В 
平方 王 下 第 三 系 沙 四 段 {Essy) 生 物 礁 气 藏 等 。 























е лынан ЕИ ИТ Е АА Е-Е. 考虑 到 它 的 莪 因 与 沉积 岩 岩 性 也 有 一 定 关 系 ,以 及 这 种 类 型 
铀 气 藏 占 的 比例 小 ,因而 列 人 着 性 油气 藏 交 型 之 中 ， 
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(6) 储 集 层 物性 封闭 油气 藏 

由 储 集 层 上 倾 部 位 岩石 物性 变化 形成 封闭 的 油气 藏 .如 畦 尔 多 斯 青 化 艳 油 藏 .这 种 油气 幼 
规模 小 ,产量 低 。 

4. ДА ЖС 11-70) 











11-70 жЕ 
ШНЕК. НЕЕ ЖИЕУЕН F ВЕ Е 
Hh P ТА А E F АЗЕ ë Pa EJE si PS Er JE Pa Bi НАИ. ВДЕ СЬ ЕЕ 





挡 条 件 ,可 分 为 超 覆 油气 藏 . 不 整合 油气 藏 和 潜 山 油气 藏 等 三 个 亚 关 。 
вини 
ЕНЕЕРЕРБНШ ЯН НЕН Fi ЕЖЕН ОЛ ЕРЕ ЕН НА Е 
АНЕ ТВЕН ЕЕ ХР КР ЛІ ЧАН T pha E ШН w ТЕН ЕЛ 
ЕН. 3 er ti F HT ЕЛ ЗН ЖАЛЫНЫ Ek a AER T ЕНІ. В 
和 疼 坡 带 的 古 鼻 状 构造 背景 下 ,地 层 超 覆 线 与 构造 等 高 线 交 切 ,形成 了 地 层 超 覆 圈 闭 。 地 层 超 恬 
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НЕОН ЕЛ ЕН ЕНУІНЕ ЕЕ ЕНЕ, ЕҚ АН 
яй. WKE EART па, Аа АК Н ИННИ НЕ ЖАНЫ 
КНЯЗЕ. 

(2) 不 整合 油气 藏 

主要 分 布 在 盆地 斜坡 带 的 边缘 ,在 沉积 上 ,这 类 斜坡 带 具 有 下 超 上 和 剥 的 特点 ,并 发 育 了 扇 
三 第 洲 。 湖 底 扇 和 洪 积 扇 等 多 种 类 型 储 集 知 体 ,互相 到 置 ,常常 伸 和 信 湖 相 生 油 岩 体 之 中 ,形成 良 
好 的 生 储 盖 组 合 条 件 . 在 强烈 构造 运动 过 程 中 ,使 边缘 地 带 不 同时 代 的 地 层 遭 受 剥 蚀 。 当 含油 
岩 系 的 不 整合 面 之 上 存在 泥 质 岩 覆 羔 层 或 存在 稠 油封 堵 层 时 ,日 地 雇 不 整合 缺失 线 与 储 集 层 
顶 面 构造 线 相交 切 , 则 可 以 形成 不 整合 遮挡 圈 闭 , Е ЕЕН АНТЕННА, WERE 
合 油 藏 规模 一 般 较 大 , 油 质 较 重 ,但 在 其 下 倾 部 位 如 还 发 育 有 其 他 类 型 地 层 、 岩 性 油气 藏 , 则 油 
质变 好 。 这 类 油气 藏 的 特点 ， 

1) 油 源 可 以 来 自 下 颌 方向 的 同期 生 油 岩 系 ,也 可 以 来 自古 油 藏 。 

2) 按 不 整合 记 挡 条 件 ,分 为 两 种 不 同类 型 :中 不 注 透 层 覆 盖 不 整合 面 形 成 的 封 堵 条 件 ,如 
东营 种 陷 金 家 . 商 青 油 藏 等 ;:@@ 沥 青 秽 油封 博 , 如 辽西 凸 陷 曙 光 油 疙 和 酒 耳 盆地 石油 沟 油 藏 . 

3 原油 普遍 遭受 氧化 , 油 质 较 重 , 向 铀 层 下 倾 方向 油 质 变 轻 。 

4) 以 层 状 油 藏 为 主 ， 

《3) 潜 山 油气 藏 

所 谓 光 山 是 以 盆地 发 育 时 期 为 标准 ,将 盆地 形成 前 的 地 层 统称 为 上 登 盆地 的 “ 基 岩 * 层 , 包 
括 结晶 基底 和 盆地 形成 前 的 不 同时 代 的 沉积 岩 。 由 这 些 地 层 形成 的 各 种 十 地貌 高 地 ,被 盆地 发 
育 时 期 新 沉积 的 地 层 掩 理 , 故 此 被 称 为 潜 山 。 

年 轻 的 地 层 作 为 油气 源 层 和 盖 层 ,直接 超 覆 不 整合 在 古老 风化 汪 独 潜 山 上 ,形成 潜 山 油气 
Ж. 目前 中 国 已 在 22 анат Т 50 多 个 洪山 油气 藏 。 

潜 山 圈 财 主要 受 地 层 不 整合 面 . 上 覆盖 民 .断层 和 内 部 不 渗透 隔 层 等 因素 控制 。 不 整合 面 
和 上 覆盖 层 是 形成 油气 圈 闭 的 基础 ,其 次 为 断 慑 和 非 渗透 性 隔 层 。 港 山 油 气功 的 特点 是 ， 

1) 铀 气 源 主要 来 自 周 缘 的 年 轻 烃 源 岩 , 储 集 体 是 老 地 层次 山 ,组 成 新 生 古 储 成 蕊 组 全 

2) 烃 源 岩 与 潜 山 储 集 体 表面 直接 接触 ,以 断层 面 和 不 整合 面 为 油气 运 移 主 要 通道 ,在 盆地 
中 部 潜 山 带 上 , 生 油 岩 与 潜 出 储 集体 直接 接触 面积 越 太 , 油 源 合 丰富 , 剑 有 利于 形成 大 型 潜 山 
油气 藏 。 盆 地 两 侧 斜 坡 带 的 潜 四 或 潜 贡 内幕 莘 闭 的 供 油 气 通道 , 主要 为 断层 面 。 

3) 法 山 情 集 层 有 碳酸 盐 岩 、 和 砂岩 . 伙 质 岩 , 火 成 内 和 火山 碎 导 贿 等 。 在 一 般 情 况 下 ,洪山 遭 
受 风化 、 淋 滤 、 溶 独 ,可 成 为 孔 . 洞 、 裂 锋 发 育 的 储 集体 。 左 酸 盐 岩 块 体 古 岩溶 作用 剧烈 , 锋 洞 发 
育 ,并 与 晶 间 孔 、 深 独 孔 和 裂 多 相互 沟通 ,成 为 高 渗透 性 储 集 岩 体 , 储 集 性 能 最 好 。 变 质 岩 或 火 
成 着 潜 山 经 风化 . 剥 独 和 断裂 作用 , 易 形 成 风化 壳 和 虱 颖 性 的 储 集 岩 体 ЫН ЕН МЕНІН 
基 岩 内 部 逐渐 消失 ,其 延伸 深度 可 达 数 百 米 , 碎 屠 岩 .火山 崔 和 火山 碎 展 岩 所 组 成 的 法 山 ,一 般 
ТЫ РЕК РГ, ЕБ ЕТИ, ааа ан Е, РЕА ВЕ Е Е РЕВЕ 
> 




















碳酸 盐 岩 潜 山 油气 藏 在 瀚海 湾 盆 地 费 中 场 陷 最 为 发 育 , 如 任 丘 油 藏 ;花岗岩 ,变质 岩 潜 山 
油气 藏 ,在 辽河 增 陷 常见 ,如 东 胜 堡 .兴隆 台 瞩 析 气 藏 ;火山岩 潜 山 油气 藏 分 布 也 不 少 ,如 黄 双 
НЫН RAEE ARE ЕЕ Ж 20 - 2 油气 藏 及 二 连 盆 地 哈 南 油 藏 。 

4) 按 油气 藏 在 洲 山 的 部 位 不 同 , 可 分 为 山头 块 状 酒 气 藏 ,如 任 丘 雾 迷 山 组 (Jxzw) 油 气 藏 ; 
山坡 层 状 或 起 状 油气 藏 ,如 任 丘 北 奥 陶 统 油气 藏 ! 山 瘟 层 状 或 块 状 油气 藏 ,如 费 中 声 陷 刘 其 昔 
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黑色 ,油气 比 也 大于 15000m:/t 至 Отт, 

第 二 ,液态 烃 相 对 密度 由 0,6 变 为 大 于 1.0, 接 近 于 固态 烃 ; 粘 度 由 小 于 ара ，s 至 大 于 
4000 mPa • =; РЕНЕ Е SAAME 3057-5090. 

第 三 ,天然 气 中 甲烷 含量 从 大 于 95 昕 到 微量 ;, 重 烃 含量 由 0. 1% Е 70. 

三 .油气 产量 .储量 规模 分 类 

















根据 中 国 石 油 工业 规范 ,不 同 埋藏 深 度 油气 藏 有 各 自 工 业 油 气流 标准 ( 表 11 - 3), 按 此 标 
准 可 以 分 为 工业 性 和 非 工 业 性 油气 藏 。 
表 11-3 工业 性 , 非 工 业 性 油气 流标 准 












































石油 产量 (td) RRA ЖС та?) 
гише 非 工 业 性 工业 性 非 工 业 性 
ри 
<<500 0. 3--<0.5 <0.3 0.05-<<<0.1 <<0.05 
Ре 500-1000 0. 95-471, 0 0. 3—20. 5 0,1-0, 3 0.050, 1 
2 > инюе- 2000 1. 0—3. 0 maal. 0 0, 3--<70,5 б, 1гее70,3 
Ж >2000--3000 3,0—<5, 0 1.0<3.0 0,5—<1.0 0.3--0.5 






















2» 3000--4009 5,0--<10 3.0-— 5. Ü 1.0-— 2. ü 0. 57-1. 0 


























2>4000 





10--2>10 5. б--<210 >2, 0 1.0— 2.0 





另外 ,按照 1988 年 颁布 的 国家 石油 和 天 然 气 储 基 规范 标准 ,把 原油 地 质 鱼 量 让 过 5000 
万 t 的 油 民 定 为 大 型 油田 ,把 天 然 气 储量 超过 300 亿 m° 的 气田 定 为 大 型 气田 。 

四 .油气 藏 驱动 类 型 分 类 

根据 驱动 类 型 不 同 ,把 油气 藏 分 为 水 驱动 ,弹性 驱动 ,气压 驱动 .溶解 气 驱动 和 混合 型 驱动 
等 , 气 藏 则 仅 分 为 气 驱 动 和 气 水 混 驱 动 两 类 。 

综合 上 述 ,可 以 看 出 ,本 书 在 对 油气 藏 的 类 型 划分 上 ,从 指导 油气 勘探 出 发 ,主要 以 油气 茂 
成 因 及 其 形态 作为 油气 藏 类 型 划分 的 依据 。 随 着 勘探 开发 程度 的 不 断 深入 ,这 些 分 类 原则 必 将 
不 断 得 到 充实 ,从 近年 戎 探 实践 来 看 ,上 述 分 类 也 并 非 包罗 一 切 ,新 的 油气 藏 类 型 还 时 有 发 现 ， 
这 实际 上 也 从 一 个 侧面 反映 了 中 国 对 油气 藏 形成 条 件 的 认识 的 深化 和 对 含油 气 领 域 的 不 断气 
Ж. 


第 三 节 ”油气 藏 集聚 带 


油气 藏 集聚 带 是 相互 有 成 因 联系 的 若干 油气 藏 的 集聚 体 。 它 们 赋 存 的 地 质 单元 有 相同 的 
沉积 构造 发 育 中 ,有 近似 的 多 气 集训 和 油气 藏 形成 过 程 , 可 由 数量 众多 的 较 单 一 类 型 的 油气 藏 
组 成 ,也 可 由 数量 众多 .多 层 系 和 多 类 型 油气 藏 组 台 形 成 。 形 成 油气 藏 集 阳 带 赋 存 的 地 质 体 , 主 
要 有 背 斜 带 , 斯 裂 带 ,区 域 宕 性 尖 灭 带 , 区 域 物性 变化 带 、 区 域 地 层 超 覆 和 地 是 不 整合 带 等 ,以 
及 由 上 述 多 地 质 构造 因素 形成 的 复 台 带 。 在 前 一 种 情况 下 ,油气 藏 集聚 带 是 由 类 型 较 少 .数量 
父 多 的 油气 藏 组 成 ,一 般 总 是 以 一 种 类 型 油气 藏 占 主导 地 位 ,其 馈 量 占 和 集聚 带 总 铺 基 多数, 其 
他 类 型 油气 藏 占 次 要 地 位 :在 后 -种 情况 下 ,可 称 复 合 油气 藏 集聚 带 。 

油气 藏 集聚 带 贸 其 形成 的 主导 油气 藏 类 型 划分 为 背 斜 带 . 岩 性 变化 带 . 地 层 超 慎 -不 整合 
带 和 复合 带 等 4 类 ,每 类 进而 又 细 分 若干 亚 业 , 共 划 分 出 16 种 油气 藏 集聚 带 ， 
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一 . 背 斜 油气 藏 集聚 带 
1. Kashan C k КРС 11-8) 
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图 11 -8 长 重油 气 藏 集聚 带 实 例 图 
一 一 以 大 庆 洒 气 藏 集聚 带 为 例 
{所 大 庆 石 油管 理 局 资料 ,1993, 改 编 ) 


主要 分 布 在 盆地 中 央 , 四 周 紧 邻 生 狂 四 陷 ,构造 形态 宽 缓 ,面积 较 大 ,往往 与 规模 较 大 的 三 
角 洲 砂 体 或 扇 三 角 洲 矶 体 相 配合 ,形成 “自生 自 储 ?或 “下 生 上 铺 ? 成 藏 组 合 .如 松 辽 盆地 大 庆 长 
垣 油气 藏 集聚 带 。 . 

大 庆 长 垣 由 七 个 背 斜 构造 组 成 ， 北 部 喇嘛 旬 , 萨 尔 图 和 杏 树 岗 背 斜 , 位 于 三 角 洲 砂岩 主体 
部 位 , 鱼 集 层 发 育 , 组 成 大 型 背 斜 块 状 油 藏 :南部 葡萄 花 、 高 台子 .太平 上 和 敖包 塔 等 背 斜 与 三 
第 洲 砂 体 前 缘 相 配合 ,形成 背 斜 - 岩 性 油 藏 , 其 西 侧 分 布 断 粤 油 藏 .主要 含油 气 层 为 上 白 至 统 萨 
尔 图 .葡萄 花 和 高 台子 油层 . 

2. АМАЛЖ АЖА 

ЕГЕТЕ Е $k УШАН Н, ЯЕ САК ВНЕ У, 走向 平行 于 
Назок, ншинан ро НАНЕ ВЕЕ КӘНЕ. КИЕТІН ЕРМЕН. 
ЛЕВЕ ОЕ ARER. НАШ АЕР ЕНЕ Е Т , 浅 层 枸 造 复杂 , 变 
зам, RERE А, Н В Iki K ЕТЕНЕ ИН ЖЕСІН 11-9. 

RE- ЕВР ТРАЕ АГУР ЕА é НЕ ВАЛ, ЕН ЯЛЕ ВЕНЕЦИЯ = 
ЕЕ ЯЛЕ, AALSA ER СЯРА, НЕ. EBI B р ВЕ 
HR. EHEN УЯН РТ. НЕДЕ (11°-17°, В) Т БЕ 229-319, 60.6 
ЖЕНА, ЖЕ, ӨНЕ 250m, ЙІН В 25km:; E EE Pl Р 
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部 ,将 14. 4km, 宽 2.2 一 4.3km, 闭 人 台 高 度 为 400 一 800m ,闭合 面积 为 49km?*; 巴 喀 构 造 , 位 于 构 
造 带 西端 ,为 强烈 挤 压 狭长 背 斜 ,被 两 组 斯 层 复杂 化 ,闭合 高 度 为 2145m, 构 造 面 积 为 47km°, 
三 个 背 兰 已 先后 分 别 成 为 油田, 组 成 以 挤 压 背 斜 为 主 的 油气 藏 集聚 带 。 主 要 情 集 层 位 为 中 、 下 
侏 罗 统 八道 湾 组 .三 间 房 组 ,西山 容 组 和 七 克 台 组 。 主 要 油气 藏 类 型 为 背 斜 型 ,有 统一 的 油水 、 
气 水 界面 ,另外 也 有 大 重 的 岩 性 和 断 块 小 油气 藏 。 





(7) А 
ва қа Ж m} > 


ЖНЖ (m) 


ж Са ИТ — 2450ш-. 
Yg при 
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图 11-9 ЖЕТЕН ЕТ ВАР 
一 一 以 吐 - 陪 盆 地 部 敬 - 巴 喀 铀 气 藏 集聚 带 为 例 
(EEE Е 86,1595) 





3. афа P 4 МЕ ЖЖЖ 

ИЖ ВВ АИК, ЕЕ К Е ЮЦ. РАННЕ - КАЗА 
藏 集聚 带 。 

胜 夫 一 永安 镇 道 牵引 背 斜 油气 藏 集聚 带 (图 11 - 10) ,位 于 东营 凹陷 北部 , 它 的 形成 主要 
， 受 胜 北 . 永 北 两 条 渐 新 世 强烈 活动 的 断层 带 所 控制 。 在 主 断 层 下 降 盘 由 东 向 西 分 布 了 永安 镇 、 
` 胜利 村 ,过 庄 、 利 津 北 和 店 子 等 五 个 道 章 引 背 斜 。 胜 坨 沙 二 段 (Essz) 油 藏 为 一 个 大 面积 ,大 幅度 
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TEF FRH AA ,油气 富 集 程度 高 ,而 利津 北 和 店 子 为 小 面积 小 幅度 的 逆 牵 引 背 斜 ,油气 
集 稚 度 较 低 。 在 该 油气 带 必 部 ,形成 数量 较 儿 透镜 状 砂 体 贿 性 油气 藏 , 钞 一 段 (E4s EPRE 
和 馆 陶 组 ONig) 东 营 组 (Esd) 岩 性 -构造 油气 藏 。 此 外 在 利津 北 , 店 子 和 永安 镇 还 发 育 一 些 断 块 
油气 藏 。 | 

атыз Ж ЖА 

PARCELA Rh ҚЖА АШ ӘРЕ БН ЕНІН ТЕЗІ Қ. 21 
扳 东 一 孤岛 一 芋 西 . 尚 店 一 平方 王 . 兴 隆 台 和 王 黎 庄 等 油气 藏 集聚 带 ， 

这 类 油气 藏 集聚 带 主 要 分 布 在 盆地 或 凹陷 中 部 以 及 大 型 隆起 或 凸 起 周 缘 , 由 数 个 局 部 技 
杆 背 斜 组 成 ,具有 长 期 继承 性 发 育 特点 。 下 第 三 系 生 油 岩 超 覆 或 撤 覆 在 其 上 部 ,组 成 “自生 自 
情 ? 和 "下 生 上 全? 成 藏 组 合 。 同 生 断 层 和 不 整合 面 成 为 油气 垂 向 和 侧 问 运 称 通 道 ,油气 主要 育 
集 和 宣 集 在 不 同时 代 的 披 覆 背 斜 立 闭 中 ,油气 藏 组 合 类 型 ,在 其 上 部 居 系 高 部 位 为 披 覆 背 斜 油 
藏 ,其 下 部 构造 尽 中 分 布 潜 山 油气 藏 ,规模 较 小 ,在 其 倾 没 部 位 分 布地 层 超 履 和 兰 性 油 藏 ,在 主 
断裂 下 降 盘 分 布道 牵引 缘 斜 和 断 块 等 油气 藏 .如 渤海 湾 煞 地 ,在 是 陷 中 部 发 育 了 兴隆 台 和 和尚 店 
一 平方 王 下 第 三 系 披 覆 背 斜 油 气 藏 集聚 带 , 而 在 凹陷 斜坡 带 发 育 上 第 三 系 披 覆 背 斜 油气 藏 集 
聚 带 , 以 孤 东 一 孤岛 一 盟 西 油气 藏 集聚 带 较 为 典型 (图 11 - 11)。 它 是 在 中 生 界 . 古 生 界 潜 山 背 
景 上 发 育 起 来 的 上 第 三 系 披 覆 背 斜 构造 带 ,由 孤岛 一 弧 东 和 旦 西 三 个 背 斜 构造 组 成 ,下 第 三 系 











图 11-11 ТЕРА ЕСА 
一 一 以 济 阳 增 陷 孤 东 一 孤岛 一 旺 西 油气 燕 集 京 带 为 例 
( 据 胜 利 石油 管理 局 地 质 科 学 研究 院 资料 ,1991, 改 钢 》 


地 良 逐 层 向 潜 山 腰部 超 覆 , 钞 河 街 组 (E,ss)? 生 油 兰 部 分 地 披 善 在 潜 山 之 上 .本 带 主 要 产 油层 为 
上 第 三 系 馆 效 组 ,组 成 一 种 "下 生 上 镶 ? 成 藏 组 合 .构造 边缘 断裂 带 和 地 层 不 整合 面 成 为 油气 侧 
向 运 移 通道 ,具备 了 充足 油 源 和 运 移 茶 件 , 明 化 镇 组 (Ni-:m)? 下 部 存在 较为 稳定 泥岩 和 泥 其 兰 
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次 层 , 有 利于 形成 大 型 上 第 三 系 披 绪 人 背 斜 油 藏 。 

АНТЕ ВЕКА А АГАЕ, ТЕНК К ЕВ Ж 
ЖЕНЕ НЕН тия, СЕ Я MEARS Ка д, e AAN ЛЕН 
ЖТА AREA ET, DUIE R E E A E A A ЕН EK , W Të УА КІНА ІН Ж, 
在 构造 项 部 还 发 育 了 沙 一 段 (Eis) 披 覆 背 斜 油 藏 . 道 牵 引 背 斜 油 藏 主要 分 布 在 孤岛 构造 南北 
ПОГА Т Е ЕВЕ (ВЕНА ГТЗ ВОНА БЕ ЕТЕ Е ЕТЕ ГАН 
ТШ. 

5. ЖАНТАЯ Ж Е 

以 断 块 和 上 断 块 - 兰 性 油气 藏 为 主 , 如 东 辛 , 文 留 . 柳 泉 一 王 居 和 王 场 (图 11 - 12) 等 油气 茂 
RRF. 





图 11-12 ЖИТТЕ RR ARAE 
— PEL k Rh RET UT E E a h T 8k SE NE тр 28 fil 
( 据 江 汉 石 油管 理 局 勘探 开发 研究 院 裕 料 ,1991 .改编 ) 


这 类 让 气 藏 集聚 带 主 要 分 布 在 生 油气 四 陷 的 中 部 ,其 油气 富 集 程度 与 盖 层 持 闭 性 和 断裂 
活动 强度 有 关 。 在 盐 帝 岩层 发 育 地 区 , 盖 层 封闭 好 , 富 含 天 然 气 , 如 东江 凹陷 北部 , 潜 江 止 隐 中 
部 ;在 泥 质 崇 发 育 区 , 盖 层 封闭 程度 较 差 , 昌 有 多 套 售 油气 层 系 .但 断 臣 间 主 力 含油 气 层 系 各 不 
相同 ,高 产 富 集 断 块 含油 层 系 多 ,油层 厚度 大 ;而 贫 含 油 断 块 ,会 油层 系 单一 ,油层 厚 侯 小 ,油气 
CESET 

FHEARA ЖТ РУТА АН ДЕЕ ТВЕН АТАЕВ КЕЗЕН 
塑性 拱 升 形成 的 。 背 斜 带 北 西 走向 ,长 15km; 宽 1—2km,rH БИЕ ВОВ ЧОЕ E ВЖ A 
部 分 ,最 大 断 焉 1000. 背 斜 了 两翼 地 层 倾 角 由 上 而 下 由 组 变 耳 (由 209 БЕ 809. 断层 西北 部 
潜 四 段 闭 人 台 高 度 为 1080m ,闭合 面积 为 10. 7km2 ;断层 东南 部 洪 三 段 闭 合 高 度 为 240m ,闭合 面 
积 为 2. skm 东南 端 王 45 一 王 72 井 区 为 断 阶 带 , 王 20 ВИ Г 63 并 区 等 还 有 若干 局 部 高 
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产 油层 层 位 有 潜 一 、 潜 三 、 潜 四 上 段 ,可 进一步 划分 为 7 个 油 组 32 个 小 晨 。 其 中 主力 油层 
有 五 个 油 组 。 油 藏 类 型 主体 为 背 斜 ,另外 还 有 断 块 . 岩 性 、. 背 斜 - 岩 性 等 类 型 ,由 于 其 西北 有 大 量 
岩 性 铀 藏 ,使 含油 范围 大 于 背 斜 图 闭 ( 图 11 - 12) 。 

б. Фи Д Ж 

в#икаманне ТРЧЕ АКАНЫН А женя, глем 
盆地 鸭 儿 号 一 老 姓 庙 油 气 藏 集聚 带 为 例 ,论述 如 下 。 

鸭 几 峡 一 老 君 庙 构 造 带 位 于 北 祁 连 福 皱 带 前 缘 , 可 分 为 上 盘 构造 带 . 中 盘 庙 北 工 . 工 导 断 
层 夹 持 的 中 间断 块 及 下 盘 的 盆地 原 地 系统 。 上 盘 及 中 盘 构成 油气 藏 聚集 带 。 

鸭 站 号 一 老 姓 庙 背 斜 带 第 三 纪 福 皱 强烈 ,形成 术 对 称 的 紧密 背 斜 群 , 计 有 石油 沟 、 老 着 店 、 
мл .青草 湾 . 青 北 等 局 部 背 斜 ,形成 了 石油 沟 、. 老 君 店 . 遇 儿 峡 兰 个 背 斜 油 一 (图 11 - 13)。 
在 背 斜 带 上 伴随 有 南北 向 次 级 断 农 ,在 其 束 部 形成 了 鸭 4 井 和 小 马 血 泉 等 断层 遮挡 油 藏 及 岩 
性 油 藏 . 冲 匠 体 的 中 盘 由 断层 复杂 化 的 小 断 块 组 成 ,在 老 铬 店 油田 以 北 的 中 间断 块 中 已 发 现 了 
一 个 小 铀 藏 。 
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图 11-13 южюелажакетанв 
一 一 以 鸭 儿 峡 一 老 君 庙 油 气 藏 集聚 带 为 例 
《 据 玉 门 石油 管理 局 勘探 开发 研究 院 资料 ,1989 ,改编 ) 
7. W Ë M ВЕ ЖА 
УРТ НВ, МНЕ ЕН Ен u E Rk £ E Z ЖӨНІМ pi ана 
— 580 — 








图 11~15 АЕХА УЕЗИН 
= анма ли 
《 据 河南 石油 勘探 局 勘探 开发 研究 下 资料 ,1992, 改 编 ? 


(图 11-17)。 

3. 二 河道 砂 崖 体 油 气 藏 集聚 带 

鄂尔多斯 盆地 马上 岭 地 区 下 侏 罗 统 古河 道 砂 岩 体 油气 藏 组 成 的 油气 藏 集聚 带 ,被 认为 是 该 
类 油气 带 的 典型 实例 。 ` . 

НИНА АЕ РНЕ P Wb pit ак вс А S ДКТЕ А pu, 
构造 简单 ,幅度 很 小 ,走向 北 东 东 .。 在 早 侏 罗 世 河流 水 动力 作用 下 ,将 下 伏 上 三 亚 统 延长 组 生 油 
气 居 切 割 成 纵横 交 义 的 河流 谷地 ,并 在 河道 中 充填 了 一 套 砾 岩 Pp gk Ва Е Е Е ЫЈ 
互 居 。 古 河道 砂岩 与 下 伏 上 三 鸽 统 涯 相 暗色 泥岩 烃 源 层 ,组 成 下 生 上 储 成 藏 组 合 , 其 上 部 又 被 
泛滥 平原 相 砂 质 泥岩 和 泥岩 所 覆盖 ,形成 了 较 好 盖 屋 。 它 们 的 圈 闭 条 件 主要 受 岩 性 变化 、 河 道 
侧翼 和 汤 屋 记 挡 等 因素 控 出 。 油 气 藏 沿 古河 道 方向 展 布 ,成 群 成 带 分 布 , 组 成 十 河道 砂 体 岩 性 
HARRE 11 -18)。 产 屋 为 下 侏 罗 统 延安 组 砂岩 ' 自 上 而 下 可 分 为 10 个 油层 组 ,其 中 
延 10 组 为 本 区 主力 油层 组 。 

去 ,地层 油 所 藏 集聚 带 

1. Жива Ж ЖАСА 11-19) 

АНЕ WK SB SE + -E ЖЕН ЕЛ ЕТТЕ ЕЛЕНБЕЙ а р АЯН Pa SD ht , Ж 
一 种 高 产 富 集 的 油气 藏 集聚 带 。 在 东部 断 陷 盆地 发 育 区 ,这 类 油气 藏 集聚 带 分 布 广泛 ДЕШІ 
中 部 分 布 “ 四 中 山 " 型 淤 出 油气 藏 集 罕 带 ,以 洪山 块 状 或 层 状 铀 气 藏 为 主 , 姑 任 丘 和 东 胜 集 一 表 
安保 等 。 在 凹陷 组 坡 带 分布 “ 坡 上 山 "型 潜 山 油气 藏 集聚 带 , 如 义 和 庄 、 苏 桥 一 信安 镇 和 睹 光一 
欢喜 岭 等 。 在 凹陷 陡坡 带 发 育 * 断 阶 山 ?型 淮山 油气 藏 集聚 带 ,以 法 山内 幕 断 块 油气 功 为 主 ,如 
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一 一 以 周 清 庄 一 王 徐 庄 粒 屑 艾 崖 岩 性 调 气 藏 集聚 带 为 例 


WAAR CARE ОН 25 0 930 26,55 49 Е 647 DERE DH 15 
〈 据 大 港 石 铀 管理 局 资料 ,1981 ,改编 ) 
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ЕЖЕ 中 高 压 TAE 油层 剖面 位 于 
HEHE тын 油层 组 


11-17 送 镜 状 砂岩 体 油 气 藏 集聚 带 实例 图 
一 一 以 东营 叫 陷 沙 三 段 {Ess3) 济 积 岩 砂 体 油气 燕 集 育 带 为 例 
(所 胜利 石油 管理 局 地 质 科学 研究 院 资料 ,1991, 改编 ) 
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11-18 ADER НАН ЧЕ РСА 
一 一 以 鄂尔多斯 盆地 马 崔 油气 藏 华 聚 带 为 例 
( 据 长 庆 石油 勘探 局 勘探 开 发 研究 院 ,1992，》 


南 蕊 庄 一 河 间 和 何 庄 一 深 西 等 。 

2, 22 f sh x. & 3 3 E 

DB Si s E. ИШТ НЕ СЕ 11 - 207? 可 作为 典型 代表 。 

ӨРТІ ЕЛЕНЕ ЖЕН МҮСІНДІ ЕЗІ, Ж-Е, ВЖ НА T yah 
构造 高 点 组 成 。 在 水 进 条 件 下 ,洪江 组 (E: ЧОН КІП Е БЕ ВНЕ СЕ ОЯН ВИНА 
上 , 直 帮 沙 组 形成 底板 遗 挡 层 。 加 之 本 区 又 处 于 三 角 洲 础 体 前 缘 带 ,形成 潜 四 段 超 猴 油气 藏 为 
Е.Ж. Вене Уне ЖЕ. ШАТАН ТЮЕ. ЕЖЕ, 
ЗА, ЕНИВ-ВНЕЗЕ РЕШЕ ВЕЕ, РЕВЕ ЕНУ 
Е, ЕВЕЙХЕНЖАЯИЗИЕЯАРЖЛИН ИА Е R ЕЛЕНЕ ЕЖ. 

3. 不 整合 油气 藏 集聚 带 

这 是 一 种 以 地 层 不 整合 油气 藏 为 主 ,地 层 超 车、 古 洪山 . 断 块 - 岩 性 油气 藏 为 辅 的 油气 藏 集 
Ж. ОННО НИЕ ВОЧ ВЕС 11-21). 

RATRE PERA ERAH A. I EA L НАОЧАРЕ вее 
Pt PU E AARETE. 
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Ш11-19 汶 山 油气 藏 集聚 带 实例 图 
штатты SD 
注 :图 中 1 一 为 者 迷 山 组 内 的 细 分 层 
( 据 华 北 石油 管理 局 惑 探 开 发 研究 院 奖 料 ,1988) 


= 一 一 -一 后 





ЖЖ (m) 





6411-20 超 村 油气 续集 率 带 实例 图 
ах аА ЯЕ A 
( 刘 玉 英 等 资料 ,1987 ,改编 ) 





Н1-21 地 层 不 整合 油气 藏 集束 带 实 例 图 
— IT šJ ШЕШЕН ӘНЕ 36 t ЖЕНУ 
“ 据 辽 河 石 油 勘 探 局 宽 料 ,1987 ,改编 ) 


西部 料 坡 是 一 个 早期 沉降 .后 期 抬升 的 斜坡 带 , 具 有 下 超 上 剥 的 特点 。 早 第 三 纪 早 期 钞 四 
段 (E:s) 上 部 至 沙 三 段 (Esss) 中 部 沉积 时 , 湖 盆 水 鸽 逐 渐 扩 大 ,以 超 覆 沉积 为 主 。 钞 三 段 上 部 至 
东营 组 (Ezs; 一 Esd) 沉 积 期 湖 盆 逐 渐 缩 小 ,有 利 砂 岩 相 带 的 位 置 自 下 而 上 依次 向 东 迁 黎 , 东营 
组 沉积 末期 断 陷 西 斜坡 感 倾 抬升 ,边缘 部 分 章 受 不 同 程度 的 剥蚀 ,后 为 上 第 三 系 砂砾 肉 不 整合 
жи, 

沙 四 丑 杜 家 台 镜 层 为 主力 油层 。 主 要 为 不 整 台 油 藏 ,并 被 断层 切割 。 沙 一 .二 段 (E:-5s-? 
油层 与 馆 陶 组 Мира Жан ,油气 来 自 下 颁 方 向 生 油 区 , 沿 不 整合 面 和 馆 隐 组 砂砾 
岩 向 上 运 移 ,遭受 氧化 ,形成 软 沥青 封 堵 不 整合 油 藏 。 次 要 油 藏 有 前 沙 四 段 的 洪山 油 藏 和 沙 荆 
段 的 断层 - 岩 性 油 藏 ， 

uir AE: iai t E 

复合 油气 藏 集聚 带 是 产生 在 地 质 构造 复杂 的 含油 气 盆地 中 的 一 种 特定 的 油气 藏 集聚 形 
式 。 它 是 有 成 因 联 系 的 多 层 系 .多 油气 源 , 多 油气 茵 类 型 的 集聚 体 。 复合 油气 藏 集聚 带 中 的 单 
个 油气 藏 的 空间 排列 形式 有 三 种 :一 是 上 下 登 冒 呈 楼 房 式 , 二 是 横向 连 片 的 八 瓦 式 ,三 是 不 连 
续 的 星罗棋布 式 。 实 际 上 ,在 一 个 复合 油气 藏 集聚 带 内 往往 是 三 种 方式 兼备 ,至少 也 包括 了 其 
中 两 种 组 合 方式 ， 

合 油气 藏 集聚 带 的 组 合 类 型 很 多 ,下 面 仅 列举 最 常见 的 三 种 典型 。 

мре кажа ма тъ, 

该 带 发 育 于 盆地 或 凹陷 构造 和 沉积 比较 复杂 的 部 位 。 典 型 例子 如 北大 港 断 裂 构造 带 组 成 
的 复合 油气 藏 集聚 带 (图 11 - 22). 

北大 港 复合 油气 藏 集 京 带 位 于 黄骅 声 陷 中 区 ,被 北 东 和 北西 向 两 组 断裂 切割 ,组 成 一 个 地 
倒 型 断裂 构造 带 , 面 积 达 600km', 它 地 处 板 桥 和 歧 口 两 个 生 浊 凹陷 之 鞍 部 ,又 处 于 多 个 这 积 体 
系 交 汇 部 位 , 澳 源 充足 ,形成 多 套 生 储 盖 组 台 。 在 纵向 上 不 同 层 系 多 种 储 集 岩 性 油气 层 相 互 玖 
置 ;平面 上 在 断 融 构造 带 不 同 部 位 形成 了 多 种 类 型 油气 茵 ,如 在 主 断 型 下 降 盘 发 育 一 系列 道 牵 
引 背 斜 ( 马 永 、 马 西 ) 和 鼻 状 构造 (白水 头 . 唐 家 河 . 六 间 房 . 赎 清 庄 和 誉 庄子 等 ) ,环绕 北 大 港 构 
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. В 11-22 WRAZ ART A R E 
-ИЙЕНЕНЕЕШЕДЕКХЕН al СНЖЕ ЕЕ аи 
‘ 据 太 港 石油 管理 局 资料 ,1992, 改 编 } 


Ж Е ВДА Т ,在 断裂 构造 带 高 部 位 分 布 港 西 上 第 三 系 披 故 背 斜 油气 藏 . 古 生 界 砂 骨 和 碳 
酸 盐 岩 潜 山 油 气 藏 以 及 293 ЖЕНКА ЕН БЫН А ЕНЕМ ЖЕРІН ЕЕ 
上 倾 尖 灭 油气 藏 .在 北部 大 张 坨 断裂 带 下 降 胡 形 成 沙河 街 组 逆 牵 引 背 和 斜 和 涯 性 凝 析 油 气 藏 ,在 
该 构造 带 有 上 第 三 系 明 化 镇 组 (Ni_,m) 、 馆 陶 组 (Nig) ,下 第 三 系 东 营 组 (Esd)、 沙 一 段 (Ess1) 
上 中 部 . 沙 一 段 下 部 . 沙 二 .三 段 (Exss-:) 和 古 生 界 石 红 -二 登 系 . 奥 陶 系 等 9 КАНУА. 
成 了 多 套 含 油气 层 系 和 多 种 类 型 油气 茂生 合 连 片 的 油气 藏 集 案 带 。 

2. 过 冲 断 块 -地 层 为 主 复 合 油 气 藏 集聚 带 

该 带 在 中 国 西部 地 区 较为 常见 ,是 由 一 系列 道 冲 断 瑞 体 与 地 层 等 多 类 型 组 成 的 大 规模 复 
合 油气 藏 集聚 带 。 克拉 玛 依 一 刍 尔 禾 油 区 为 其 旧型 代表 (图 11 ~ 23). 该 带 主 体 由 北 东 向 展 布 
的 红 一 车 、 克 一 乌 、 包 一 夏 断 裂 带 组 成 ,长 250km, % 20km ,断裂 水 平滑 动 9— 25km, 该 带 有 三 
种 构造 型 式 , 即 简单 冲 断 式 挖 伏 构造 .复式 冲 断 擅 伏 构造 及 登 瓦 鹿 式 撞 伏 构造 。 有 四 类 含油 气 
领域 

1) 冲 断 席 前 溢 , 广 泛 发 育 有 背 斜 . 断 鼻 及 地 层 - 岩 性 油气 藏 : 

2) 前 缘 浙 防 带 ,也 称 二 台阶 区 ,由 被 切割 的 登 加 断 片 组 成 的 封闭 性 断 块 为 主 油气 藏 , 横 痢 
上 和 连 片 ,纵向 上 各 层 系 要 置 ,为 油气 最 富 集 地 区 ; 

3)? 冲 断 体 内 幕 , 指 被 推举 的 石 论 系 , 主 要 形成 基 岩 断 块 油气 藏 ; 

4) 推 覆 栖 顶部 ,主要 分 布地 层 超 桥 和 不 整合 油气 藏 。 
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图 11-23 道 冲 断 块 " 地 层 为 主 复 人 台 油 气 藏 集聚 带 实例 图 
一 一 以 准噶尔 盆地 克 - 刍 断裂 冲 断 带 复合 油气 藏 集聚 带 为 例 
( 据 新 疆 石 油管 理 局 石油 勘探 开发 研究 院 资 料 ,1993, 补 充 ) 


З. 古 隆 起 为 主导 的 复合 油气 藏 集聚 带 
该 带 形成 于 古 隆 起 背景 上 ,以 塔 里 林 盆 邮 轮 南 油气 藏 集聚 带 (图 11 - 24? 为 例 , 论 述 如 下 。 
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图 11-24 古 隆起 为 主导 的 复合 负 气 藏 集聚 带 实 例 图 
一 一 以 塔里木 盆地 轮 甫 古 隆起 复合 油气 藏 集聚 带 为 例 ， 
注 :C? 等 为 地 区 性 生产 风 分 层 代号 
〈 据 李 小 地 . 居 兴 由 资料 ,1995, 补 充 ) 


轮 南 复合 油气 藏 集聚 带 位 于 塔里木 盆 邮 北部 古 隆 起 中 性 ,整体 上 为 一 下 古 生 界 断 盆 隆起 
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3) 由 断 陷 期 形成 的 一 套 烃 源 岩 ,在 剖面 上 组 成 三 套 含 油气 结构 层 系 (图 11 - 25), 
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图 11-25 潮 海 湾 盆 地 多 含油 气 结构 层 系 示意 图 


而 松 辽 盆地 的 白垩 纪 沉 积 , 虽 然 也 经 历 断 陷 一 湖 陷 一 回 返 三 个 沉积 阶段 ,但 由 于 成 盆 期 主 
要 烃 源 崖 沉积 阶段 为 晚 日 亚 世 增 陷 阶段 ,其 酒 气 在 前 面 上 的 分 布 与 上 述 东部 渤海 湾 等 盆地 明 
EDE: 

DETAR EAER HATRA: 

2) 湖 盆 范 围 广 益 , 发 育 巨 厚 的 烃 源 兰 系 ,各 类 砂岩 直接 枫 入 其 中 ,形成 以 自生 自 储 为 主 的 
成 藏 组 合 ; 

3) 儿 含油 气 结构 层 系 的 成 因 和 特点 与 上 述 断 陷 含 油气 盆地 有 很 大 差别 4 图 11 - 26). 

在 中 国 西北 地 区 的 准噶尔 , 塔 里 本 .时 - 哈 及 柴 达 木 等 盆地 ,其 陆 相 盆地 沉积 发 育 的 主要 特 
点 是 ,二 陷 发 育 阶 惨 持 续 的 时 间 长 , 具 多 沉积 旋回 ,如 准噶尔 盆地 , 自 晚 二 登 世 末 向 场 陷 转化 ， 
增 陷 沉积 阶段 经 三 登 . 侏 罗 纪 一 直 持 续 到 白垩 纪 末 ,相应 地 形成 二 登 系 .三 得 系 . 侏 罗 系 和 第 三 
系 等 四 套 生 油气 岩 系 , 五 套 含 油气 结构 层 系 .这 类 盆地 的 过 含油 气 结构 层 系 的 基本 成 因 是 多 套 
ERA. 

中 部 地 区 的 鄂尔多斯 和 四 川 盆 地 ,其 陆 相 沉积 的 发 育 阶段 和 油气 分 布 , 总 体 上 具有 上 述 
东西 两 部 的 过渡 性 质 ( 图 11 - 27)。 古 生 界 海 相 (或 海陆 交互 相 ) 和 上 三 全 统 与 侏 罗 系 陆 相 组 
成 盆地 的 两 个 售 油 气体 系 及 铬 含油 气 结构 层 系 。 

2) 平面 上 谭 气 藏 环绕 生 油气 中 心 分 布 

1) 沉 积 . 构 造 固 素 控制 油气 藏 环绕 生 油 气 中 心 分 布 

陆 相 含油 气 盆地 或 凹陷 自 成 一 个 独立 的 沉积 单元 、 油 气 生 成 单元 和 成 藏 单元 .在 其 中 发 育 
有 冲积 相 , 河 流 相 、 三 角 济 相 、 演 浅 湖 及 深 湖 等 相 带 沉积 , 相 带 罕 而 变化 快 ,彼此 交错 重 鸽 ,形成 
了 有 成 因 联系 的 多 生 人 铺盖 组 合 。 
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Е11-27 鄂尔多斯 盆地 多 会 油气 结构 层 系 示意 图 
‘ 据 高 维 常 ,1994) 
多 周期 的 构造 活动 ,在 生 油气 凹 隐 及 其 周 缘 形成 各 类 断裂 带 . 超 履 带 、 不 整合 带 . 尖 灭 带 、 
WE ТТТ. ОТАР. ЕТЕР ,成 为 油气 就 近 聚 集成 藏 的 重要 条 件 。 
陆 相 沉 积 连 通 性 差 , 油 气 经 短 距 离 运 移 , 就 近 进 入 了 本 四 陷 中 各 种 类 型 的 圈 闭 带 , 形 成 各 
种 类 型 油气 藏 . 
上 述 这 些 就 是 陆 相 生 抽 气 止 陷 成 为 控制 狂 气 藏 分 布 的 基本 因素 。 
和 心 呈 环 状 分 布 的 特点 
气 藏 在 生 油 气 钉 陷 中 旦 环 状 分 布 ,这 是 总 特点 。 具 体 到 一 个 生 油 气 四 陷 ,“ 环 ”的 形态 和 
қылма 一 般 讲 ,油气 资源 丰富 的 四 陷 “ 环 ”多 ,油气 资源 少 的 四 陶 “ 环 ” 少 , 甚 芭 只 有 半 
“PR”, 这 与 生 情 阑 组 合 及 图 闭 的 发 育 程 度 有 关 , 也 与 勘探 程度 有 联系 。 只 有 在 高 勘探 程度 的 四 
陷 中 ,“ 环 ”的 真实 数量 方 能 充分 显示 出 来 .油气 藏 图 绕 生 油气 中 心 旦 环 状 分 布 的 特点 在 勘探 程 
度 较 高 的 盆地 或 凹陷 最 为 明显 ,如 东营 四 陷 ， 
东营 凹陷 油气 藏 围绕 生 油 气 中 心 星 * 四 环 一 带 ? 分 布 ( 图 11 - 28), 
ФШ, Бен Е РЕЛ БЭРШ ЗЕ, НЕТИЯЖЕ ЕЕ. 
DHUA. ESATA RER TEA HATA МЫП ЕНЕТІН 
EH. 
怨 洼 侧 环 ,以 道 幸 引 背 斜 为 主 , 断 块 .水 下 扁 砂 体 以 及 断 光 油气 苛 为 辅 ,组 成 若干 油气 藏 集 
Жж. ханча“, 
ОЩЕ ,主要 有 沉积 扇 砂 体 ЯСНЕ, В АН ДАВУ К НЕЕ ҚР 
ETE. 
辐 一 带 ( 中 央 拱 升 背 和 斜 带 ) ,主要 由 断 块 及 岩 性 油气 藏 组 成 油气 藏 集聚 带 (图 11 - 28). 
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图 11-2 东营 凹陷 油气 藏 环 状 分 布 简 图 
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编号 注释 ， ”中 一 地 层林 整 台 油 藏 !@@ 一 断 抉 油 茂 ,全 一 构造 - 岩 性 油 藏 ,全 一 涯 性 油 藏 ; 
о-звижъдиж,б-ваванж,о-на-меванж;:о R 


СЕНІН ЛЕН SEE, 9935. А) 


3) 多 生 油气 中 心包 图 的 大 型 圈 闭 集聚 带 ,往往 形成 大 油 日 


一 个 生 油 气 向 陷 ,往往 发 育 有 若干 烃 源 岩 相 对 厚度 大 的 油气 生成 中 心 ,被 这 些 中 心包 围 的 


圈 闭 带 , 其 形成 常常 早 于 或 同步 于 油气 生成 运 移 期 。 由 于 多 方向 供 油 气 ， 


加 之 该 类 轿 闭 的 屠 集 


体 与 烃 源 岩 相互 交叉 , 生 储 油 岩 接 触 面 积 广 , 供 油气 面积 大 , 故 铀 气 聚 集 系数 高 如 饶 了 种 陷 任 





丘 特 大 型 次 山 油气 藏 , 东 有 马丁 ,西北 有 峰 西 , 任 西 , 南 有 河 间 西 等 下 第 三 


气 ,其 含油 高 刻 占 闭合 高 度 一 半 ,油气 储量 占 全 侥 阳 四 聊 的 80%, 成 为 中 
чж. 


系 生 油气 洼 陷 供给 油 
HEERA Ш? 





又 如 北大 海 油气 藏 集聚 带 , 炎 持 于 岐 口 和 板 桥 生 油气 凹陷 之 间 , 使 其 油气 十 分 丰富 。 在 背 
斜 带 顶部 .周边 形成 多 种 燃 型 的 油气 藏 ,成 为 黄骅 吉 陷 油气 最 为 富 集 的 复合 油气 藏 集聚 带 ( 参 


见 图 11 - 22) ,其 储量 占 整 个 黄骅 声 陷 鱼 量 的 70. 


再 如 ,以 场 陷 型 含油 气 层 系 为 主 的 松 辽 盆地 ,在 分 布 有 烃 源 岩 的 增 陷 中 央 区 ,发 育 的 长 塌 


背 斜 带 形成 了 大 庆 特 大 型 含油 气 带 , 其 储量 占 盆 地 总 储量 的 90%. 
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2. 海 相 地 技 油 气 分 布 特征 

中 国 海 相 地 层 也 有 多 诈 回 .多 含油 气 屋 系 的 特点 。 一 个 完整 的 沉积 放 回 往往 由 诲 进 \ 稳 定 
沉积 和 海 退 三 阶段 组 成 ,并 主要 在 海 进 一 稳定 沉积 阶段 形成 烃 源 宕 , 海 退 阶段 则 有 利于 情 集 层 
的 沉积 。 图 11 - 29 КВ T [g JI £ hiwa + ea E , 储 集 层 与 沉积 旋回 的 关系 。 


во | 沉积 | 地 这 升降 曲线 
旋回 | 天 降 





中 国 海 相 地 层 由 于 时 慌 老 , 埋 深 大 ,经 过 多 次 
构造 运动 改 关 ,含油 气 系 统 具 有 多 次 生 烃 .多 期 成 
藏 .多 次 破坏 ,改造 ,调整 . 晓 期 成 藏 以 气 为 主 的 特 

在 平面 上 , 袖 气 藏 分 布 主 要 与 古 隆起 带 紧 窗 
相关 。 如 塔里木 盆地 ,油气 藏 在 塔 北 、 塔 中 隆起 上 
富 集 :鄂尔多斯 盆地 ,在 中 央 隆 起 带 上 ,分 布 有 中 
部 奥 陶 系 天 气 藏 ;在 四 川 盆 地 ,天然气 藏 分 布 与 龙 
女 寺 一 威 远 , 华 棍 山 及 泸州 古 隆起 有 一 定 关 系 。 

二 ,油气 藏 分 布 模式 

不 同类 型 盆地 的 不 同 构造 部 位 ,由 于 地 和 质 结 
构 , 沉 积 历史 和 图 闭 成 因 等 条 件 的 差异 ,有 不 同类 
型 的 油气 藏 类 型 组 全 ,形成 一 定 模式 ,下 面 按 不 同 
类 型 盆地 ,分 述 其 分 布 模式 ， 

І. PARCE S) ub x $ hs, 

СОУ ERI A Н 

ве аи. Ул E Tü НЕ йл 
TEŽ, 

在 前 面 上 ,中 间 含 油气 结构 层 系 , 成 油条 件 优 
越 , 储 盖 组 合 条 件 好 , 油 源 近 , 运 移 距 离 短 ,图 闭 发 
育 : 油 气 充 注 程度 高 ,形成 名 种 类 型 油气 藏 ,有 道 
牵引 背 斜 . 披 覆 背 斜 . 底 辟 拱 升 背 斜 . 断 鼻 . 断 块 、 
宕 性 .地 层 超 覆 和 地 层 不 整合 等 ,如 辽西 ARER 
ЖОН EO Ж ЦЕН ЛЫ иж. Ран 
Қаны ЕЕЕ ШНА, пе 
Ник ИЕН.ЕН.ХЕШ EARR 
部 漳 盆 地 ,上 含油 气 结 构 层 系 , 由 于 上 晚 第 三 纪 构 造 
活动 强烈 ,在 凸 起 和 隆起 边缘 以 及 同 生 大 断裂 附 
近 , 断 层 沟通 下 第 三 系 烃 源 岩 与 上 第 三 系 储 集 层 ， 
形成 上 第 三 系 道 牵引 背 斜 . 披 覆 背 斜 及 地 层 超 办 








> 


911-29 щизненете. 
依旧 省 与 沉积 旋回 关系 图 
《 据 四 川 石 宪 管理 局 
勘探 开发 研究 院 ,1989, 改 编 } 


油气 藏 .如 歧 口 . 沾 化 和 惠 民 等 呵 陷 ,油气 富 集 程度 也 比较 高 .但 大 多 数 油 气 藏 ,由 于 埋藏 浅 , 章 


受 不同 程 度 的 氧化 和 生物 降解 作用 , 油 质 重 . 





常见 的 油气 藏 组 合 。 


在 平面 上 ,一 个 上 四 陷 ,一 般 包 括 三 个 构造 单元 , 即 陡坡 带 , 深 陷 带 和 缓坡 带 。 每 个 带 都 有 其 


陡坡 带 是 趾 陷 的 深 陷 带 与 凸 起 的 相连 部 位 ,坡度 陡 而 狭 窗 。 靠 近 物 源 , 水 下 扇 和 冲积 扇 发 
育 , 彼 带 罕 耐 变化 更 大 ,断层 发 育 , 同 生 断裂 下 降 盘 往往 形成 逆 牵 引 背 斜 带 ,上 升 盘 断 块 闭 闭 和 
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地 层 型 圈 闭 发 育 , 油 新 条 件 好 ,有 利于 形成 相应 类 型 油气 藏 .在 与 凸 起 相 邻 的 边缘 地 带 , 分 布地 
层 超 覆 油气 藏 . 潜 山 油气 藏 . 断 块 , 浙 阶 -知性 泪 气 藏 ;在 与 深 陷 带 相 邻 部 位 发 育 逆 牵 引 背 斜 油 
ABA AE БИНА, 

深 陷 带 是 凹陷 内 烃 源 岩 最 发 育 地 带 ,形成 油气 富 集 程度 高 的 油气 藏 .主要 有 潜 山 块 状 油气 
藏 . 披 覆 背 斜 油气 藏 . 挤 压 背 斜 油气 藏 . 底 辟 拱 升 背 斜 油气 茂 和 透镜 状 等 各 种 类 型 岩 性 油气 茂 
等 








缓坡 带 为 凹陷 中 基底 缓 倾 部 位 .该 带 的 沉积 盖 层 逐次 向 上 人 慑 方向 变 菠 ,并 往往 发 育 与 基底 
倾向 相反 的 反 向 断层 和 顺 向 同 沉积 断 廖 , 在 其 边缘 分 布地 屋 不 整合 油气 藏 或 沥青 封闭 不 整合 
油气 藏 。 在 低 部 位 同 生 断裂 下 降 盘 发 育 首 奉 引 背 斜 油气 藏 ,断层 -并 性 油气 藏 和 地 层 超 覆 油气 
藏 .在 其 中 间 部 位 分 布 拔 覆 背 斜 油气 藏 、 半 山 油 气 藏 和 粒 悦 灰 兰 知 性 油气 藏 。 按 成 因 Sk 
可 分 为 沉积 斜坡 .构造 斜坡 和 构造 -沉积 斜坡 ,各 有 其 相应 的 油气 藏 类 型 。 

由 于 凹陷 发 育 历 史 、 活 动 强 度 等 不 同 ,导致 不 同类 型 凹陷 油气 藏 分 布 模式 差异 。 太 体 可 风 
结 为 三 种 。 

1) 长 期 继承 性 凹陷 :四 陷 开 始 于 时 第 三 纪 早 期 ,在 主要 成 盆 时 期 , 断 块 升降 幅度 较 大 ИА 
面积 大, 沉积 烃 源 岩 分 布 广 , 母 质 类 型 好 , 尽 集 岩 体 类 型 多 , 同 沉积 构造 发 育 . 在 其 中 , 低 部 位 . 
ИЕНЕН У Е. ЕНЛИ ВАЕН ЕНЕ ан 
ЖИЛУЮ НА. АЕ аА. ПЕС 11 - 28) Ж 
клен SEALI АША ПАН. АЕ Н РУ РЕА Е W uh ОР. А. 
潜 山 油气 藏 为 主 分 布 模式 ,如 图 11-30, 























构造 | 凸 起 | манима | ШИЕ 
ні? 





важ EER ик. жш ЖОН. жш. Шй 
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ы ван ж. нен 


图 11-30 渤海 湾 盆 地 边 乡 区 长 期 继承 性 凹陷 以 潜 山 为 主 油气 藏 的 分 布 模式 图 
— UR PARAM 
( 据 高 维 亮 ,1988》 

2) 中 晚期 发 育 的 凹陷 ,这些 凹陷 发 育 于 早 第 三 纪 晚 期 沙 一 期 一 东营 期 (E:9 一 Ead)。 在 主 
要 成 盆 时 其 基 岩 块 断 体 短 起 相对 较 高 部 位 , 仅 接 受 部 分 渐 新 统 超 覆 沉积 ,围绕 生 油气 凹陷 , 形 
成 了 以 找 覆 背 斜 油气 藏 为 主 , 辅 以 岩 性 和 潜 山 油气 藏 的 展 布 模式 ,油气 主要 富 集 在 上 部 含油 气 
结构 层 系 中 。 形成 下 生 上 储 油 气 藏 ,如 外 化 凹陷 (图 11 - 31)。 

3) 旱 四 后 抬 症 陷 ; 这 是 一 种 早 第 三 纪 早期 发 育 后 期 抬升 的 町 陷 。 这 种 类 型 叮 陷 分 布 在 如 潮 
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图 11~31 PTa pi E ЕЕЕ E 
-— E ИНТЕ Hh 95 (E, [U ТЕ ди 
海湾 等 大 盆地 边 部 。 АНЕ. ХЕ. в-ншамяижаниатиак, не 
点 是 在 缓坡 和 深 陷 带 ,油气 藏 类 型 比较 单一 ,主要 分 布 有 地 层 , 岩 性 及 潜 山 油 气 藏 。 

(2) 场 陷 期 为 主 的 含油 气 盆地 

典型 代表 是 松 辽 盆地 。 在 剖面 上 ,有 四 套 含 狂 气 结构 层 , 裙 贸 基 底 结 构 层 . 断 陷 期 结构 层 、 
坊 陷 期 结构 层 和 固 返 抬升 期 结构 层 。 在 断 陷 期 结构 记 , 受 块 断 升降 运动 控制 ,局 部 构造 以 同 沉 
积 披 履 背 斜 和 断 块 为 主 , 地 层 明 显 顶 薄 辟 厚 ,油气 藏 以 披 槛 背 斜 . 断 鼻 . 断 块 为 主 ,还 发 育 有 地 
层 超 覆 和 构造 , 岩 性 油气 藏 。 雹 陷 期 结构 层 受 两 侧 挤 压力 影响 ,油气 藏 以 彰 斜 型 为 主 ,次 为 断 
кома EWIE., 

塌陷 期 结构 层 是 本 盆地 的 最 重要 售 酒 气 结构 层 系 ,抬升 回 返 期 结构 层 , 仅 在 局 部 有 闵 层 分 . 
布 `. 又 有 断 距 较 大 的 断层 为 运 移 通道 的 地 区 ,在 断层 附近 形成 断 益 次 生 油气 藏 (如 红岗 油气 田 
明 水 组 (km) 气 茵 。 在 裙 争 基 底 结构 层 中 仅 在 花岗岩 风化 党 中 获 工业 气流 。 

在 平面 上 ,在场 陷 盆 地 中 央 发 育 有 大 型 大 庆 背 斜 油 气 蕊 集聚 带 ,其 两 侧 分 布 有 断层 - 兰 性 
规模 较 小 油气 藏 ;在 盆地 东部 分 布 数 排 断裂 背 斜 和 帘 降 背 斜 ,与 泉 头 组 (Kig) 砂 内 体 丰 配合 ， 
ERTER- HHA .五 站 一 长 春 岭 和 扶余 -木头 等 多 油气 藏 类 型 分 布 区 ;在 西部 斜坡 带 , 悄 
成 背 斜 构造 . 断 鼻 构造 和 断 块 - 岩 性 等 类 型 油气 藏 ;在 盆地 边缘 带 分 布地 层 想 覆 重 质 稠 油 藏 ,如 
富 拉 尔 基 重 质 稠 油 藏 和 干 气 藏 。 此 外 , 在 生 油气 钙 陷 内 部 ,还 发 育 有 众多 的 透镜 状 岩 性 油气 藏 
ЗП Ў ЯС ЦЕ КАЕ СЕ 11- 32), 

2， 压 陷 含 油气 盆地 

压 陷 型 分 地 在 中 国 西 北 地 区 分 布 广泛 ,如 准噶尔 ,塔里木 . 吐 - 哈 ,酒泉 等 。 以 准噶尔 (图 11 
-33) .塔里木 两 盆地 为 代表 曾 述 如 下 : 

СЕЕ КАН 

А Жан ГРН ЕЕ К REESE, 
ЕНЕ ТИТ Е АА Е Г. т Ы А EE А Ы E. WE 
期 含油 气 结构 层 系 发 现 了 背 斜 油气 藏 , 断 块 油气 藏 和 背 斜 -不 整合 油气 说 等 ,如 盆地 东部 火烧 
山 油 田 。 三 释 系 为 城 陷 早期 会 油气 结构 层 系 ,发 现 有 断 块 ,断层 复杂 化 背 斜 及 地 层 不 整合 油 藏 
侏 罗 一 白垩 系 属 场 陷 晚 期 含油 气 结构 层 系 ,在 克拉 玛 依 万 .十 区 及 乌 尔 禾 一 政子 街 ,发 现 了 地 
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一 以 松 辽 盆地 为 例 
( 据 太 庆 石 油管 理 局 勘探 开 发 研究 院 资 料 ,1993, 修 改 ) 

层 超 覆 . 断 块 油 气 藏 ,在 南 缘 发 现 了 齐 古 背 斜 油气 藏 , 第 三 系 属 回 返 裙 争 期 会 油 气 结构 层 系 ,在 
分 地 南 毕 发 现 了 独 山 子 背 斜 和 背 斜 - 岩 性 油气 藏 。 

在 平面 上 (图 11 - 33) , 南 缘 为 挤 压 背 斜 油气 藏 和 构造 - 岩 性 油气 藏 :西北 缘 为 地 层 超 覆 、 
不 整合 . 断 块 . 潜 山 和 震 性 等 油气 藏 ;盆地 中 部 可 能 为 背 斜 .地 层 超 履 油气 藏 .二 杖 系 、 三 瑟 系 生 
жың ЖОЖ, ЖА НАНЫ АНЫ Сі КІН Ж ӨНЕРІ Па ЗВ 
FARREN ФИЯ ОЛЕДІ ИНЕНІ ае hh h 8 есе ч Rx 
藏 。 

(DE ЖН 

BERAR Е ЖИЫН ch ТАЕ ВОН lp ARRA., 

1) 古 生 界 油气 藏 组 合 。 由 三 带 组 成 ; 

全 隆起 区 。 隆 起 区 发 育成 对 古生代 逆 断 层 , 使 断层 间 基 底 隆 起 ,形成 下 古 生 界 断 又 和 坡 状 
潜 山 油气 藏 ,中 ,新生 代 的 技 覆 背 斜 油气 藏 和 上 古 生 界 构造 - 岩 性 和 不 整合 油气 藏 。 

国 斜 起 带 。 下 古 生 界 形成 背 斜 油气 藏 与 地 层 不 整合 、. 岩 性 油气 藏 等 。 上 古 生 界 有 披 履 背 斜 
油气 藏 。 

国 场 陷 带 。 可 能 有 下 奥 陶 统 台地 边缘 礁 滩 相 岩 性 油气 藏 ,上 奥 陶 统一 泥 盆 系 的 浊 积 岩 体 、 
砂岩 体 油气 藏 。 

2) 中 、 新 生 界 前 陆 冲 断 带 油气 藏 组 侣 。 也 由 三 带 组 成 ， 

Q@ 前 陆 逆 捷 裙 皱 带 。 由 于 强烈 的 挤 压 作用 ,形成 多 排 上 下 构造 不 符 的 逆 断 挤 压 背 斜 。 靠近 
山 前 ,构造 形成 早 , 如 在 合 地 北部 边缘 天 山 山 前 裙 争 带 第 ~-- 排 背 斜 带 上 已 发 现 依 奇 克 里 克 中 侏 
罗 统 撞 压 背 斜 - 岩 性 油 藏 .前 陆 淄 陷 中 央 , 新 生 代 裙 皱 形成 晚 ,如 在 盆地 西南 场 陷 昆仑 山 山 前 挤 
压 背 射 带 第 二 排 背 斜 带 上 柯 克 亚 已 发 现 了 第 三 系 背 和 斜 油气 藏 。 

多 前 陆 坎 陷 区 。 由 于 远离 造山 带 , 挤 下 应 力 减弱 ,可 能 形成 比较 完整 的 低 背 斜 油气 藏 。 

前 陆 隆 起 区 。 此 带 是 克拉 通 斜 坡 的 上 部 ,由 于 前 陆 的 急速 沉降 ,引起 本 区 张 性 断裂 发 育 ， 
断层 断 开 的 层 系 都 可 能 含有 油气 。 在 基 岩 及 前 古 生 界 犀 蚀 面 上 可 能 形成 洪山 油气 藏 。 中 新 生 
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Т-І 为 砂岩 上 上 顿 央 灭 及 古河 道 砂 体 油气 藏 
ОС-Р ЖАЖА. ХЕ 





图 11 - 34 ач 


系 冲 斯 背 矢 - 岩 性 油气 藏 。 中 部 陕 北 斜坡 倾 没 部 位 鼻 状 构造 带 上 三 合 统 烃 源 岩 与 下 侏 罗 统 河道 
砂岩 体形 成 下 生 土 储 岩 性 油 藏 ,及 上 三 亚 统 烃 源 岩 与 湖 盆 周 缘 三 角 洲 砂 体 前 缘 相 配合 ,形成 岩 
性 油 攻 .构造 - 岩 性 油 北 和 透镜 状 岩 性 油 藏 .白垩 系 及 下 第 三 系 等 为 盆地 艺 缩 期 沉积 , 双 见 衣 气 
显示 。 

《2 四 川 盆地 

独 气 藏 类 型 以 背 斜 型 占 饮 对 优势 . 油 藏 主要 分 布 在 川中 稳定 地 块 区 陆 祖 地 层 中 , 属 自生 启 
依 成 藏 组 合 : 气 藏 主要 分 布 在 川西 . 川 东 .川南 及 川西 南 古 生 界 特别 是 海 相 石炭 系 . 二 释 系 .三 
ЖЕН КЕНЕН. 

根据 区 域 构造 ,沉积 和 油气 藏 形成 条 件 , 四 川 盆地 油气 藏 组 合 模式 具有 以 下 特征 (图 11 - 
35): 

由 用 西北 道 溃 断 裂 带 中 低 背 和 斜 气 藏 区 ; 气 藏 主要 分 布 在 龙门 山 山 前 带 , 由 一 系列 大 型 道 掩 
斯 层 组 成 挤 压 褐 皱 带 ,在 神往 带 中 段 发 现 的 中 坝 气 田 , 赋 存 于 袜 皱 带 中 的 一 个 低 背 斜 ， 

2) 咱 中 平缓 背 斜 一 崇 性 油气 藏 区 ;川中 平缓 带 在 加 里 东 时 期 处 于 隆起 部 位 , 印 支 期 和 燕山 
期 为 北 倾 斜坡 ,现今 构造 受 华 整 山 背 和 斜 带 影 响 ,东部 抬升 较 高 ,向 西 倾 伏 , 形 成 由 龙 女 寺 、 甫 充 ， 
广安 . 营 山 .从 角 场 等 平缓 穹 隆 背 斜 为 主体 的 近东 西向 油气 藏 集聚 带 , 其 间 还 有 一 些 状 状 构造 
和 小 穹 麻 背 斜 ,如 蓬 菜 镇 一 大 石 一 一 立场 彰 斜 油 藏 。 

另外 ,在 磨 溪 等 平缓 背 斜 发 现 了 海 相 三 登 系 关 然 气 藏 。 

ЗЛП ЕКЕ ВЕ ЖХ :该 区 在 加 里 东 期 处 于 乐 贡 一 龙 女 等 隆起 南 曼 斜 坡 , 印 
ХАНА НЕДІ Ы, ЕЕ НИЖЕ TANS E НЕ ШІН СІН, УИ, 
ШПЕЯ ТН БАЛ. ХЕ НЕЕ НЕЕ ВИНА, ТЫМЫҚ ЗА АИК 
斜 。 何 陷 中 部 的 兴隆 场 背 斜 为 平缓 丘 状 窒 府 ,主旨 为 二 委 系 ,三亚 系 气 藏 集聚 带 。 发 现 有 自流 
井 . 圣 灯 山 , 黄 家 场 , 邓 井 关 、 观 音 场 等 气田 。 
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图 11-55 四 川 盆地 汕 气 藏 平和 而 分 布 模式 图 


4 川 东 高 陡 衬 皱 带 中 低 陡 青 斜 . 潜 伏 背 斜 气 藏 区 :该 区 介 于 华 费 出 与 七 暑 山 之 间 ,区域 上 
属 川 东 高 陡 袜 雏 带 , 背 斜 旦 北 东 册 展 布 , 核 部 多 已 出 圳 三 琶 系 , 甚 芭 二 要 系 。 背 斜 狭窄 ,向 斜 宽 
缓 ,在 其 中 低 缓 背 斜 和 潜 状 背 斜 中 发 现 了 一 系列 天 然 气 藏 集聚 带 , 产 气 层 位 有 上 三 每 统 香 溪 
P PZEROA, ТИИТ 2, KMA, БККА, TAANE ЗП 
组 ,中 石炭 统 黄龙 组 等 。 

5) I BS ЗЕРЕ ТРЕ, P< 5238 ë: Ар ШАН ЗЕТІН РА 3: ñr K НЕ ЯЕ БЕВ 
жит, MERHAR ВЕ Наи ЕЖ ВИТ ЕА АНЫК, БУМ 
Ха pE ЕСЕ ЕЗ Жара жа ,形成 几 排 背 斜 带 . 各 个 背 斜 带 北 高 南 低 , 北 部 袜 
争 强 ,断层 发 育 , 轴 部 多 出 露 三 琶 系 。 辣 南 延 伸 , 福 皱 逐 渐 减 弱 , 断 层 少 , 轴 部 出 露 自流 井 组 
СУРА О). 在 沾 州 以 南 , 受 盆地 南 缘 娄 山 断 裙带 影响 , 测 一 系列 呈 串 珠 状 东西 向 的 
FEFE. CARMA RER Tn) MERT) KRATO, БФ 
EKAR F -BRILE TE ARSTER. BARE, ERRERA ENARE 
жн. йт SE bJ KEP Pok CAKE ЕЛЕК 23 ERS AFRE 
聚 带 和 隆起 顶部 的 三 高 村 、 纳 溪 、 中 兴 场 气 藏 集聚 带 。 
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一 ,复杂 的 构造 

构造 的 复杂 性 ,从 形成 含油 气 盆地 和 石油 天 然 气 地 质 学 角度 考 虚 ,主要 有 以 下 几 个 方面 。 

1. 频 业 的 覃 开 一 离散 和 收 数 一 聚合 板块 运动 ,形成 了 兰 异 明显 ,类 型 众多 的 含油 所 盆地 

古生代 中 国 古 陆 经 历 了 加 里 东海 西 两 次 大 构造 旋回 。 如 里 东 早 期 古 陆 和 裂 开 ,形成 古 无 山 
一 新 蒙 洋 与 秦岭 洋 。 海 西 构造 旋回 期 蒙古 ,华北 与 塔里木 陆 块 重新 聚合 , 古 素 岭 洋 也 由 西 而 东 
Па ЕВА Ж 扬子 陆 块 西 部 与 北方 大 陆 拼 合 。 

古生代 两 大 构造 旋回 的 运动 方式 主要 是 陆 块 沿 纬 向 有 裂 开 .聚合 . 裂 开 期 各 陆 块 独立 发 展演 
化 ,因此 古生代 海 相 委 地 在 地 质 构造 上 各 有 特点 。 特 别 是 南北 酚 区 海 相 盆地 状 异 更 为 明显 。 

古生代 未 中 国 海 相 发 育 史 进入 尾声 ,北方 海水 悉数 退出 , 变 为 广阔 的 陆地 。 

中 ,新 生 代 中 国 大 地 构造 运动 ,进入 以 板 内 运动 为 特征 的 陆 相 演化 阶段 。 

中 ,新 生 代 中 国 大 陆 构造 事件 主要 有 两 个 方面 ,一 是 大 陆 内 部 秦岭 洋 最 终 闭 合 , 南 . 北 两 大 
陆 块 继续 发 生 以 冲撞 压 ;二 基 在 周围 发 生 的 板块 构造 运动 ,使 中 国 大 陆 受 到 了 很 大 影响 。 

在 北 缘 , 稳 定 的 西伯 利 亚 板 块 始终 限制 着 中 国 陆 块 向 北 迁 移 。 

在 东 侧 ,太平 们 板块 扩张 ,向 西 倚 冲 .消减 ,使 中 国 东部 拉 张 裂 陷 ,形成 一 系列 裂 谷 型 盆地 。 

西南 侧 特 提 斯 洋 沉 向 北 人 以 训 .消减 , 随 之 而 来 的 印度 板块 向 北 漂浮 碰撞 ,使 中 国 西 部 挤 压 、 
ЕЛ ЖАЗАР. 

中 国 板 块 处 在 三 大 板块 的 相向 运动 来 档 中 (参见 图 4- 9 使 原 有 构造 发 生 深刻 改造 ,在 
原 有 南北 分 带 的 基础 上 又 显现 东西 分 区 。 

东部 地 区 大 量 发 育 以 张 裂 为 特征 的 中 、 新 生 代 列 从 型 盆地 ;西部 地 区 则 发 生 以 撞 讨 为 特征 
的 压 聊 型 盆地 :中 部 形成 比较 稳定 的 过 滤 型 盆地 。 每 - -类 型 盆地 多 可 分 为 若干 亚 类 ,从 而 使 中 
国 含油 气 盆地 变 得 极其 复杂 。 

2. 发 育 多 期 多 组 条 多 类 型 断 虱 

如 上 所 述 ,中国 大 陆 多 期 的 裂 开 一 离散 . 收 筑 一 聚合 运动 ,引发 了 纵横 交 切 不 同 地 质 时 代 、 
不 同 级 次 的 断裂 活动 。 总 的 来 看 ,有 古 亚洲 体系 、 滨 太平 洋 体 系 和 符 提 斯 一 喜马拉雅 体系 等 三 
组 和 六 个 方向 , 即 北 北 东 、 北 东北 东 东 , 北 北 西 一 北西 ,北西 西 一 东西 及 南北 向 。 

这 些 断 型 移 成 网 络 状 , 呈 区 域 性 展 布 (参见 图 4- 4), 不 少 沉积 盆地 以 岩石 图 断裂 为 边界 ， 
并 控制 着 盆地 沉积 建造 和 演化 历史 。 由 这 些 大 断裂 引发 出 来 的 次 一 级 断裂 在 倪 地 内控 制 各 类 
构造 带 的 发 育 和 展 布 。 

断裂 在 油气 成 藏 中 有 重要 作用 。 一 是 破坏 作用 ,使 构造 破碎 ,油气 饮 散 :二 是 建设 作用 , 特 
别 在 东部 更 为 上 明显。 其 作用 主要 有 四 个 方面 :其 一 是 沿 断 裂 下 降 静 形成 生 油 岩 沉积 目 陷 ;二 是 
沿 下 降 可 在 其 发 根部 ,往往 发 育 所 谓 “ 断 粮 砂 体 ”; 其 三 是 构成 负 气 运 移 通 道 ; 其 四 是 形成 各 类 
EA й о]. АЕ, 

зал, Б NSS n R E yk е B 2- 3E 

多 期 构造 运动 对 中 国 大 陆 进 行 登 加 改造 结果 ,使 中 国 古 生 代 海 相 盆 地 或 福 皱 成山 ,或 断裂 
分 割 , 或 拱 升 和 深 陷 。 多 数 盗 相 盆 地 已 而 且 全 非 , 目 前 中 .新生 代 陆 相 盆 地 之 下 的 未 变质 古生代 
海 相 地 层 ,多 为 构造 盆地 ,两 者 上 下 查 合 形成 复合 盆地 ,从 而 使 请 生 代 海 相 地 层 售 油 气 情况 变 
得 十 分 复杂 .其 油气 藏 分 布 ,已 基本 梧 离 海 相 原型 盆地 的 规律 ,主要 受 后 期 特别 是 燕山 、 喜 马 拉 
雅 期 构造 运动 控制 

中 ,新 生 代 合 油气 盆地 规模 一 般 很 小 。 单个 分 地 面积 平均 为 1. 24 万 km*, 有 81% 的 盆地 ， 
面积 小 于 1 万 ko, 从 这 个 侧面 也 说 明 中 国 构造 破碎 、 复 杂 。 
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4. 地 后 沉积 间断 长 ,不 整合 面 多 

中 国 地 良 沉积 不 论 海 相 或 陆 根 ,沉积 间断 多 而 且 长 ,构造 的 拱 升 一 夷 平一 拱 陷 的 沉积 旋回 
形成 了 数量 众多 的 不 整合 面 。 比 如 华北 陆 块 克拉 通化 是 最 强 的 。 在 中 , 晚 元 古生代 接受 了 撒拉 
模式 沉积 , 晚 元 古代 后 期 整体 抬升 ,缺失 震 旦 纪 至 寒 武 纪 早 期 沉积 ,沉积 间断 期 长 达 2 亿 多 年 ; 
当 早 古生代 广泛 陆 表 海 沉积 后 ,又 整体 抬升 缺失 中 瑞 陶 统 至 下 石 崇 统 , 沉 积 间断 达 150Ma( 参 
网 图 3-4~3 一 6)。 

沉积 间断 时 间 长 .次 数 多 ,和 多 次 的 不 整合 ,对 油气 成 褒 有 两 个 方面 的 影响 。 一 是 破坏 作 
用 ,使 烃 源 岩 成 熟 过 程 停 潍 或 滞后 ;已 成 熟 烃 类 多 被 递 散 , 未 能 成 柬 ; 已 成 闲 者 因 唱 受 剥 蚀 , 殉 
H ,失去 圈 闭 而 遭 破 坏 。 目 前 在 全 国 各 地 先后 都 发 现 了 不 少 古 油气 藏 ,这 就 是 佐证 。 二 是 建设 
作用 ,这 就 是 沉积 间断 面 和 不 整合 面 是 油气 长 距离 运 移 的 恨 好 通道 。 不 整合 面 .沉积 间断 面 由 
于 风化 淋 渡 的 作用 ,改善 了 油气 储 集 性 能 ,如 风化 壳 , 特 别 是 碳酸 盐 岩 风化 过 ,成 为 重要 储 集 
层 , 从 而 形成 有 相当 数量 和 规模 的 地 层 不 整合 和 地 层 超 覆 油气 藏 .这 在 中 国 陆 相 地 层 中 屡 见 不 
鲜 。 

二 , 陆 相 沉 积 

陆 相 沉积 发 育 是 中 国 油气 地 质 的 重要 特色 。 虽 然 在 世界 上 一 些 国家 内 的 少量 地 区 或 个 别 
盆地 中 也 有 陆 相 沉积 ,但 毕竟 是 局 部 情况 , 它 与 中 国 从 中 生 代 开 始 ,整体 进 入 陆 相 帝 叉 的 情况 ， 
是 不 可 比拟 的 。 

从 石油 无 然 气 地 质 角度 考点 , 陆 相 沉积 的 特点 ,主要 反映 在 以 下 几 个 方面 : 

Елазар АРА 

虽然 从 目前 沉积 盆地 的 边界 线 所 包括 的 范围 看 ,有 些 盆地 面积 比较 大 ,全 国 面积 大 于 10 
万 km? 的 盆地 有 15 个 ,但 就 每 个 盆地 分 析 , 其 古 地 形 并 非 都 是 一 个 单一 的 “ 盆 ”, 而 是 由 若干 
个 四 陷 、 凸 起 所 组 成 .如 渤海 湾 盆 地 是 由 47 个 凹陷 组 成 ,四 陷 之 间 湖 水 一 般 分 隔 或 者 仅 以 罕 谷 
相通 。 有 些 仇 地 湖水 仅 在 霹 陷 最 深部 位 分 布 ,如 鄂尔多斯 盆地 早 侏 罗 世 时 ,潮水 仅 分 布 在 东南 
一 隅 ,面积 为 5 万 km*。 据 中 国 东 部 地 区 12 个 主要 含油 气 盆地 统计 ,沉积 时 包括 了 133 个 湖 
泊 , 单 个 湖泊 水 体面 积 大 于 1 万 km? 的 仅 3 个 , 占 2%; 小 于 2500km? 的 有 84 个 , 占 湖泊 总 数 
的 63%, 有 不 少 湖泊 面积 仅 几 百 平方 公里 ， 

2, ја ЕЕ НТ 

在 中 国 , 陆 相 沉积 有 5 大 体系 ,15 种 沉积 相 带 ,进而 又 分 为 若干 亚 相 和 微 相 (参见 表 3 - 
1), 

жана ЕН МІН ЖИ ВИЕ Аааа ка 
五 级 地 形 区 , 即 ,边缘 物产 区 , 山 前 斜坡 及 盆地 内 部 隆起 区 ,盆地 内 部 低 凸 起 区 ,湖滨 平原 . 滨 浅 
湖区 及 深 湖区 。 从 第 一 级 至 第 五 级 地 形 区 ,形成 7 个 相 带 ,进而 又 可 分 出 若干 亚 林 , 即 ,冲积 遍 
相 、 闪 状 河 冲积 平原 相 . 曲 流 河 冲积 平原 相 、 三 角 洲 分 流 平 原 相 、 三 角 洲 前 缘 相 ,三角洲 前 缘 斜 
坡 低 部 位 .前 三 角 洲 浊 积 砂 体 相 以 及 深 湖 薄 层 谭 状 浊 积 砂 体 相 。 各 类 相 楷 均 环绕 湖 盆 中 心 旦 环 
REN. 

ЕРЕН ЕЛЕНЕ. ЕЕЕ Ира чИ ая: 
在 缓坡 带 地 形 平坦 ,发 育 辩 状 河 三 角 洲 、 水 下 南 ,在 其 轴 向 又 发 育 曲 流 河 和 三 角 洲 相 ;在 非 三 角 

Ж.Ш ТЕ ЛЫН ЖЕ ЖЕ МЕ, 
| 同一 盆地 在 不 同 古 地 理 条 件 下 有 不 同 沉积 体系 ;在 相似 十 地 理 条 件 下 ,不 同 盆地 却 有 相 侯 
的 沉积 体系 。 盆 地 发 育 早 期 ,地 形 高 差 大 , 湖 盆 水 体 小 , 粗 碎 屑 及 沼泽 .盐湖 相 发 育 。 盆 地 发 育 
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中 期 , 湖 盆 扩张 ,湖广 水 深 , 以 发 育 细碎 展 沉 积 相 为 主 。. 盆 地 进入 后 期 , 湖 浅水 小 ,盆地 以 河流 三 
角 洲 、 河 流 冲积 平原 相 为 主 。 

3. 结 相 么 源 岩 主要 形成 于 盆地 演化 中 期 

陆 相 烃 源 岩 , 主 要 形成 于 湖 盆 演化 中 期 ,其 突出 特点 有 三 :一 是 有 机 上 质 丰 度 高 ,一 般 有 机 碳 
含 晤 为] ,5% 一 2%; 二 是 有 机 母 质 类型 多 样 ,着 有 腐 泥 型 、 腐 泥 - 腐 殖 型 ,也 有 腐 殖 型 ,还 有 媒 
岩 及 煤 系 ;三 是 沉积 速度 高 ,每 百 万 年 这 100~400m ,为 海 相 沉积 速度 的 数 倍 至 数 十 倍 , 形 成 厚 
度 可 观 的 烃 源 岩 。 快速 沉积 有 利于 有 机 质保 存 ; 也 有 利于 有 机 质 向 烃 类 转化 ,这 是 陆 相 湖 盆 虽 
然 面积 很 小 ,但 可 形成 规模 巨大 的 油气 藏 的 极为 重要 的 基础 。 

d 结 相 储 集 层 类 型 多 ,厚度 薄 ， 分 布 面积 小 , 连 奸 性 差 

各 种 类 型 岩 性 ,无 论 是 山下 堆积 . 冲 洪 积 扇 , 以 至 裂 色 泥 质 岩 利 湖 相 碳酸 盐 央 , 均 可 形成 储 
集 层 , 但 是 湖泊 规模 小 ,河流 流程 短 , 水 量 小 ,水 流 浅 .搬运 营 力 有 限 , 作 为 储 集 岩 的 主体 一 一 砂 
体 厚度 薄 而 面积 小 。 储 集 层 单个 砂 体 厚度 一 般 不 超过 10m ,宽度 私 几 百 米 , 以 300—500m 的 井 
距 , 方 可 使 注 采 控制 程度 达到 80%。 

陆 相 沉 积 物 源 近 ,搬运 距离 短 、 分 选 差 ,岩石 结构 和 矿物 成 熟 度 都 很 低 , 情 集 孔 队 结构 复 
杂 , 非 均 质 性 和 不 连续 性 严重 . 如 在 二 次 采油 实验 中 ,水 驱 油 效率 一 般 仅 50% 左 右 (参见 图 6 - 
р. 

三 ,复杂 的 构造 和 陆 相 沉积 对 油气 分 布 的 影响 

复杂 的 构造 背景 和 陆 相 沉积 对 中 国 石油 天 然 气 分 布 有 明显 的 影响 。 主 要 反映 在 以 下 几 个 
方面 。 

1. # Ë # ЗБЕН БА K rb fl 

如 图 11-3 所 示 , 中 国 油气 团 秘 可 分 为 6 大 类 型 21 КН ЕТЕЙІН 
闭 比 例 很 大 ,主要 是 与 构造 活动 性 租 关 的 地 层 超 钻 .地层 不 整合 , 尝 性 ,断层 及 大 量 的 复合 类 型 
圈 闭 。 即 使 在 背 斜 轿 闭 一 类 中 ,地 屋 受 水 平 挤 压 应 力 形成 的 完整 背 斜 的 数量 也 功 少 ,而 多 数 是 
ЧИН Ева ЗГЕ Ел ШЕН ХЕ ЫЛ. ИНТЕ ЕН ЕЛ ӘЗ, 

即使 在 一 个 背 斜 带 中 ,油气 圈 闭 类 型 也 是 多 种 多样 的 , 谋 有 层 状 背 斜 油气 圈 闭 ЖЕР 
透镜 体 . 砂 央 上 倾 尖 灭 油 气 团 闭 ,如 大 庆 背 斜 带 , 北 半 部 是 以 诗 状 狂 气 藏 为 主 , 而 南 半 部 则 各 类 
岩 性 和 断层 油气 圈 闭 相当 发 育 。. 这 就 是 说 ,在 这 个 被 列 为 中 国 的 典型 背 斜 带 圈 闭 中 也 包含 了 多 
种 类 型 的 油气 圈 闭 ， 

2. 多 源 居 、 多 期 成 藏 或 后 期 成 藏 

中 国有 许多 含油 气 区 其 烃 源 岩 包 括 有 考 干 层 系 。 尘 海湾 盆地 有 十 新 统 孔 店 组 (PE ,k) , 始 
ЖӨКЕ Р EZ (E,s,) , 浙 新 统 沙 一 段 (Ess1) 和 东营 组 (Esd) , 详 见 表 5-3。 

苏 桥 油气 田 , 从 原油 含 蜡 量 、 含 硫 量 、 甲 和 SC. ӨТ, ФАЗА 采花 气 含量 等 参数 确定 油 
气 源 , 既 有 下 第 三 系 , 也 有 石 嵌 系 -二 秋 系 ,是 典型 的 多 源 岩 油气 藏 .但 是 石炭 -二 夫 系 的 气 是 被 
ЖОАО 3500m 以 后 才 开 始 生 成 的 。 与 此 相似 的 实例 还 有 文 留 . 自 店 、 桥 口 等 油气 
Ж. 

塔里木 盆地 的 寒 武 系 生 油气 层 , 至 奥 陶 系 示 期 已 进入 生 油 门限 ,但 一 直 延 续 到 早 第 三 纪 ， 
方 进入 生 猩 气 高 峰 期 。 这 主要 是 沉积 间断 司 有 机 质 热 演化 长 期 进行 不 充分 之 故 。 

3. 形成 了 多 种 类 型 油气 藏 集聚 带 

正如 在 本 书 第 十 一 章 第 三 节 所 述 ,油气 藏 集聚 带 是 有 成 因 联 系 的 多 含油 气 层 系 、 和 多 油气 
源 , 多 类 型 图 闲 组 成 的 多 油气 藏 集聚 体 。 在 该 章 中 共 划 分 出 挤 压 背 斜 , 长 二 背 斜 、 披 覆 背 斜 、 拱 
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升 背 斜 . 道 府 引 背 斜 . 冲 断 背 许 .地 层 . 岩 性 和 复式 油气 藏 集聚 带 等 8 个 类 型 。 之 所 以 有 如 此 多 
的 类 型 ,是 由 中 国 复杂 的 构造 和 陆 相 沉积 形成 油气 藏 等 条 件 所 决定 的 ,这 已 被 认为 是 中 国 油 气 
ЖЕНЕ A. 

4. азая 

这 是 多 不 整合 , 志 沉 积 间 断 与 多 断 腊 活动 的 综合 反映 。 例 如 以 渤海 湾 盆 地 ,多 数 场 陷 具 有 
三 层 含 油气 结构 层 系 ,其 形成 的 主要 原因 就 是 有 沟通 三 赛 物 造 层 的 断层 ,和 为 数 众多 的 不 整合 
面 (参见 图 11 -14,11 -15)， 


第 二 节 ”油气 资源 丰富 与 勘探 程度 低 


一 .石油 天 然 气 资源 丰富 

中 国 石油 天 然 气 资源 很 丰富 ,1992 一 1994 年 全 国 又 系统 进行 了 油气 资源 评价 ,研究 结果 ， 
石油 资源 量 达 940 亿 上 +, 在 世界 各 国 中 占 第 9 位 ;天 然 气 资源 量 38 万 亿 m° ,在 世界 占 第 10 位 。 

按 地 区 来 看 ,石油 资源 量 主 要 分 布 在 东部 区 ,西北 区 和 海域 区 ,而 中 部 较 少 ;天 然 气 资源 量 
主要 分 布 在 中 部 区 .西北 区 各 海域 区 ,而 东部 较 少 。 油 气 资 源 在 东部 区 ,西北 区 和 海域 区 的 分 
л нъннкнай, 

从 地 层 层 位 分 布 来 看 ,中 国 石 油 资源 量 多 的 是 第 三 系 , 其 次 是 日 垩 系 和 侏 罗 系 ,天 然 气 资 
产量 前 三 名 依次 是 第 三 系 , 石 炭 系 和 奥 陶 系 ,这 三 个 层 系 天 然 气 资 活 量 之 和 占 天 然 气 总 痪 源 量 
的 半数 以 上 。 

在 全 国 范围 内 ,不 同 层 位 资源 量 在 不 同 地 区 的 分 布 极 不 均衡 ,并 且 石 油 和 天 然 气 在 各 地 区 
的 分 布 比 重 也 各 异 。 东 部 区 石油 资源 量 主 要 分 布 在 第 三 系 和 白垩 系 , 其 中 东北 区 以 白垩 系 为 
主 ,华北 区 ,江淮 区 以 第 三 系 为 主 ; 中 部 区 用 油 资源 量 主 要 分 布 在 伯 罗 系 , 三 登 系 ;西北 区 有 有 油 
资源 量 则 主要 分 布 在 中 生 界 和 和 上古 生 界 , 其 中 侏 罗 系 . 石 旧 -二 亚 系 石油 资源 量 相对 集中 ;南方 
区 石油 资源 量 主 要 分 布 在 中 生 漠 和 上 占 生 界 ; 青 党 区 石油 资源 量 主要 分 布 在 中 生 界 ВЕКА 
油 资 源 量 主 要 分 布 在 第 三 系 。 

东部 区 天 然 气 资源 量 主 要 分 布 在 白 波 系 ,第 三 系 ,其 中 东北 区 以 白 焉 系 为 主 ,华北 区 以 第 
三 系 和 石 庶 系 为 主 , 江 淮 区 以 上 古 生 界 为 主 :中 部 区 天 然 气 资源 量 分 布 在 十 生 界 ,其 中 主要 在 
奥 向 系 . 石 说 -二 葡 系 .三 杰 系 :西北 区 天 然 气 资源 量 主要 分 布 在 上 证 生 界 .三 登 系 . 侏 罗 系 及 下 
古 生 界 ;南方 区 天 然 气 资源 量 分 布 层 系 广 , 上 古 生 界 稍 多 ,新 生 界 较 少 ; 海 正 区 天 然 气 资源 量 主 
要 分 布 在 第 三 系 。 

Ш.Е 

中 国 现代 石油 工业 起 步 晚 ,加 之 沉积 盆地 多 ,幅员 辽阔 ,地 质 构造 复杂 ,到 目前 为 止 ,油气 
勘探 程度 还 相当 低 。 

按 中 国 424 个 沉积 盆地 面积 527. 2 万 km: 来 计算 ,到 1994 年 底 ,中 国 沉 积 盆 地 油气 探 井 
密度 为 0.6 口 7100km2?。 这 个 数字 和 美国 .前 苏联 相 比 明显 含 低 。 美 国 油气 探 区 面积 为 640 万 
km, 累计 完成 油气 预 探 井 61.7 万 口 , 探 井 密度 为 9.6 口 /]100km: ,前 苏联 油气 探 区 面积 为 900 
万 Ко 暴 计 完成 预 探 井 13.5 ЛП , 探 井 密度 为 1.5 日 /100km:。 «ЕЕЕ НЕЕ 5. 
8% ,前 苏联 的 37 上 。 

从 中 国 各 邮 区 来 看 , 勘 宫 程度 也 是 很 不 均衡 的 .新 中 国 诞生 后 40 多 年 来 的 油气 勘探 工作 ， 
主要 集中 在 松 辽 ,渤海 湾 ЗИК ЯТ БАЖ. ЕЖЕН АП Еа 个 大 型 盆 节 及 江 
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汉 、. 南 圳 , 苏 北 .酒泉 西部 等 几 个 中 小 型 盆地 .。 现 将 期 探 程度 最 高 的 酒泉 西部 、. 松 这 .渤海 湾 及 江 
充 等 4 个 盆地 有 关 数 据 列 于 表 12 - 1。 
表 12-1 中 国 4 个 高 勘探 程 朗 盆 地 探 井 数据 表 ( 裁 至 1990 EJE) 























РТ" ня ж 数 EHRE | 总 进 只 平均 进 民 
СВ Ұға?) H) (H /100істп 2) ОЛ m) Спа Киа?) 
酒泉 西部 0,27 530 19.6 93, 16 345 
№ 1 25.53 . 2244 0.9 259.5 19 
мит 20 6974 3.5 „ 1720.87 86 
TL x 2.8 1042 3.7 235 84.2 

















表 12-1 的 数据 表明 ,即使 在 中 国 勘探 程度 最 高 的 4 个 盆地 中 , 除 酒 录 西部 盆地 外 ,其 他 
盆地 勘探 程度 均 不 及 美国 金 国平 均 数 , 仅 稍 高 于 前 苏联 人 金 国平 均 数 。 

需要 说 明 的 是 ,在 中 国 所 请 的 高 勤 探 程度 区 , 探 井 也 主要 分 布 在 油田 毗 郎 地 区 。 如 准噶尔 
盆地 ,多 数 探 井 分 布 在 西北 缚 2000km 的 克拉 玛 依 油 区 内 ,其余 12.3 万 km 的 盆地 广大 地 区 
探 井 密度 很 小 。 

由 上 所 述 , 可 以 看 出 中 国 油气 未 勘探 的 地 区 和 领域 十 分 广阔 ,勘探 法力 还 很 大 ， 

勘探 程度 低 , 说 大 中 国 油气 资源 探 明 程度 低 。 探 明 程 度 较 高 的 是 东部 地 区 .其 次 是 中 部 地 
区 ,西北 地 区 探 明 程度 最 低 。 

从 含油 气 层 位 来 看 ,石油 剩余 资源 量 最 多 为 第 三 系 ,次 为 体 罗 系 ; 天 然 气 剩余 资源 量 最 多 
ШЕ =, Аан. ЖШ, Ая. 


第 三 节 ”含油 气 领 域 拓 展 方 向 


中 国 油气 资源 丰富 ,油气 成 总 条 件 多 种 多 样 , 再 加 之 钻探 程度 低 , 发 展 油 气 的 领域 十 分 广 
阔 , 现 选择 具有 重要 意义 的 四 个 方面 ,扼要 论述 于 后 。 

一 .前 陆 盆地 

1. 前 陆 金 地 有 利于 油气 成 藏 的 地 质 条 件 

1) 前 陆 盆 地 内 沉积 速度 高 ,有 机 质 丰 富 并 易于 保存 。 

2) 前 陆 盆 地 在 沉积 上 细 相 带 分 布 广泛 , 烃 源 岩 发 育 ;而 且 生 人情 盖 雇 频繁 交互 成 层 , 有 利于 
жи. 

3) 有 较 好 的 狂 气 运 移 和 保存 条 件 。 

4) 前 陆 盆 地 既 有 紧密 裙 皱 成 排 成 带 的 背 斜 构造 ,又 有 宽 缓 的 巨大 背 斜 ,还 有 地 层 超 覆 、 退 
覆 和 人 尖 灭 等 , 具 分 布 广 证 日 类 型 众多 的 图 团 条 件 ( 图 12 - 1)。 

2. 中 国 的 主要 前 陆 您 地 

前 陆 盆 地 在 中 国 广东 分 布 ,在 西部 地 区 有 库 车 坟 陷 一 塔 北 隆 起 , 塔 西南 昆仑 山 前 缘 . 阿 尔 
金山 前 缘 .准噶尔 盆地 南 缘 、 博 格 达 山 前 缘 ( 天 区 向 东 延 伸 部 分 ); 

中 部 地 区 有 贺兰山 一 六 盘山 前 缘 ; 

华北 盆地 南 缘 有 秦岭 ,大别山 前 缘 ; 

南方 地 区 有 南北 两 个 前 陆 盆 地 带 。 

上 述 前 陆 盆 地 已 期 探 者 均 已 发 现 了 油气 田 、 油气 流 或 有 重要 意义 的 油气 显示 ,是 今后 油气 
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沉积 频繁 交替 ,造成 生 油 、 储 油 岩 体 的 共生 交织 ,有 利于 油气 的 排 运 和 事 集 。 

4) 侏 罗 系 煤 系 沉积 后 ,须要 深 埋 

深 埋 , 方 可 演化 生 烃 。 侏 罗 系 煤 系 在 其 沉积 以 后 如 未 被 次 埋 ,一 般 不 产 烃 或 产 烃 甚 少 ,保存 
ЖЕ. | 

5 构造 挤 压 作 用 是 油气 从 煤 岩 中 有 效 排 驱 的 重要 动力 

煤 系 在 成 岩 后 期 吸附 力 大 ,油气 运 移 需 借助 于 构造 挤 压 力 。 如 中- 哈 僵 地 侏 罗 系 油 气 藏 形 
成 于 侏 男 纪 末 一 白垩 纪 末 的 末 山 1 幕 、 末 幕 与 喜马拉雅 期 挤 压 运动 过 程 中 。 构 造 运动 对 油气 的 
排 驱 有 着 重要 的 作用 ,再 如 淮 噜 尔 盆地 南 隶 ,塔里木 金地 库 车 塘 陷 与 三 塘 湖 等 盆地 发 现 的 侏 罗 
系 煤 系 油 气 四 都 处 在 构造 挤 夺 区。 相反 ,在 酒 东 盆 地 , 体 罗 系 沉 各 后 ,构造 活动 十 分 微弱 ,尽管 
被 深 埋 , 煤 岩 也 已 开始 生 烃 过 程 ,但 因 构 舍 挤 压 纶 ,油气 聚集 不 充分 ,从 而 难以 形成 大 型 油气 聚 
集 , 如 酒 参 1 井 所 证 实 的 那样 。 

6) 煤 系 生 油 存在 两 个 高 峰 阶 段 , 即 R. 小 于 0. БК ЕВА Е R. 为 0.7 鸣 一 1,1% 的 
成 部 阶段。 其 中 早期 生成 液态 烃 量 较 大 ,发 生 在 成 熟 门限 附近 ,与 情 祭 兰 次 生 孔 陈 发 育 段 相对 
应 ,因而 易于 聚集 成 藏 , 后 一 个 阶段 发 生 于 成 熟 阶段 , 煤 岩 在 该 阶段 孔隙 变 小 ,因此 油气 的 排 运 
主要 靠 构造 微 裂 链 ,这 决定 了 人 煤 系 地 层 油 气 藏 的 形成 具有 阶段 性 。 | 

2. PLEER- 32 АНА 

ФАК РН ШЕЛК. ЖАЗАҒА ЗЕД ӘБДЕН 
ЖЕТІЛ ӨТ hh ру, та 100km’, 

ФАК f - ВЖ Ж 700--1200, RAWA ЫН K PR ЕЕ ИЕКНЪВА 
ЖЕ AMARYL FERTA КЕНИ ШЕ. WE ВЗР 15- 
30m, 了 樟 色 泥岩 累计 厚度 100 一 300m。 煤 的 变质 程度 大 都 超过 肥 煤 阶段 。 

中 ,新 生 代 ,华北 陆 块 分 异 , 不 同 地 区 有 着 互 不 相同 的 构造 演化 及 沉积 发 育 历 中 ,从 而 造成 
不 同 地 区 的 石 幅 -二 痘 系 各 自 特 有 的 天 然 气 生成 过 程 及 成 划 模 式 。 但 主要 可 分 出 持续 议 降 一 次 
ЖАЯ Ста НИ) ;间断 沉降 二 次 后 气 成 藏 (如 渤海 湾 盆 地 }) 和 后 期 捅 升 脱 气 成 功 ( 如 
唐山 煤矿 区 ) 等 三 种 成 藏 模式 。 

今后 盔 探 目标 ,一 次 生气 成 藏 区 ,如 凋 尔 多 斯 盆地 和 沁 水 盆地 :二 次 生气 成 蕊 区 ,如 太行 山 
以 东 的 潮 海 湾 . 南 华北 地 区 。 

脱 琢 附 气 与 煤层 申 米 区 ,如 鄂 尔 客 斯 盆地 东部 边缘 . 沁 水 盆地 喜 部 .沿海 湾 一 南华 北 地 区 
的 隆起 区 及 斜坡 带 均 属 脱 吸附 气 及 煤层 甲烷 的 资源 远景 区 。 

在 华北 地 区 广泛 分 布 的 石 庶 -二 释 系 煤 系 既是 烃 源 岩 又 是 区 域 议 层 ,与 下 傣 的 下 十 生 界 碳 
酸 盐 岩 烃 源 岩 和 储 集 层 构成 了 一 个 成 藏 系统 ,分 布 范围 十 分 广阔 。 

3. 南方 地 区 煤 系 

南方 指 淮河 一 四 川 盆 地 以 南 的 广大 地 区 ,包括 14 个 省 市 自治 区 .面积 为 200 SA km’, 从 
石 炎 纪 开 始 气候 温 湿 , 蕊 类 植物 空前 繁茂 , 石 峰 纪 中 晚期 形成 了 广 布 的 滨海 沼泽 及 合 煤 的 海陆 
FEAR ,是 该 区 重要 的 成 霸 期 之 一 。 奶 在 雪 峰 .江南 , 武 克 .华夏 古 陆 边缘 滨海 地 带 形 成 海 
陆 交 互相 的 含 煤 建造 , 煤 系 厚 60 一 250m。 在 地 理 上 分 布 在 今 财 南 ЕКО Нет. В. ЯК 
西 , 源 西 等 地 ,成 为 上 述 地 区 的 主要 业 源 岩 之 一 。 

在 南方 地 区 ,中 、 新 生 民 分 地 有 180 多 个 ,总 面积 为 41 Л кл, 盆地 小 而 害 , 大 部 分 为 残留 
型 盆地 . 侏 罗 系 和 三 亚 系 沉积 范围 较 大 ,是 南方 上 升 为 陆地 后 的 第 一 个 构造 屋 , 以 沼泽 相 为 主 ， 
ЖЕНЕН RUER RAEM R. 
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4. ЖЕВЕВАЖ 

东北 区 ,包括 松 辽 盆地 在 内 ,共有 40 个 中 ,新 生 代 沉积 盆地 ,总 面积 为 50 6 л ки, ВВ 
区 不 仅 体 罗 系 有 煤 系 ,而 且 第 三 系 也 有 煤 系 。 

松 辽 盆地 是 东北 地 区 面积 最 大 ,含油 最 丰富 的 中 生 代 含油 气 倪 地 , 伯 罗 系 是 典型 的 含 煤 产 
陷 , 是 松 辽 盆地 下 部 成 烃 组 合 的 主要 烃 源 岩 之 一 ,在 大 庆 油 田 外 力 于 侏 罗 系 中 已 获 工业 气流 。 

улавят Ж 39 个 中 ,新 生 代 沉 积 盆 地 ,在 多 数 盆地 中 分 布 有 上 侏 罗 统 煤 系 。 例 如 
息 新 盆地 以 往 以 殷 煤 为 目的 的 钻井 有 3000 余 口 ,大 部 分 并 深 在 1000m 以 浅 , 普 意见 油气 显 
示 , 其 层 位 主要 为 上 侏 罗 统 。 对 12 口 井 进行 试 油 , 有 6 口 井 获 工业 性 油 流 ;开价 盆 地 钱 家 店 症 
陷 , 在 上 侏 罗 统 有 黄 口 井 钻 遇 油气 层 , 陆 家 堡 已 成 为 油田 : 朝 武 盆地 张强 四 陷 已 见 良 好 的 油气 
显示 。 

依 兰 一 伊 通 盆地 下 第 三 系 达 连 河 组 (E:d) 的 含 煤 地 层 与 油 页 贿 共 生 , 具 有 良好 的 生 油 气 
条 件 。 类 似 这 样 的 盆地 还 有 三 江 .漠河 .柳河 .佳木斯 . 喜 荫 等 。 

三 , 海 相 碳酸 盐 岩 原生 油气 藏 

未 变质 的 中 .上 元 古 界 与 下 古 生 界 自生 自 鱼 的 原生 油气 藏 的 形成 条 件 ,在 中 国 广泛 存在 。 

中 国 中 .上 元 十 界 与 下 古 生 界 分 布 很 广 ,其 原生 油气 藏 及 油气 苗 在 一 些 盆 地 或 地 区 已 先后 
ха вит 12-2, 

1. 分 区 简况 

中 国 海 相 地 层 分 区 简况 如 下 ， 

1) 华北 地 人 台 

ЕЕЕ ШАШ ЕЯ ТАЕН: РЕНА ТЕ УТНС 
工业 油 流 ， 

在 大 港 油田 孔 店 凸 起 孔 古 3 划 , 在 中 身 陶 统 峰 蜂 组 ,酸化 后 日 产 油 数 吨 。 临 清 雹 陷 土 桥 构 
EDAS 1 井 , 在 奥 陶 系 中 测试 获 油 流 。 

另外 在 华北 地 区 于 中 元 古 界 , 寒 武 系 , 奥 陶 系 中 发 现 了 为 数 众多 的 油气 苗 ( 图 12 - 2)。 华 
北 地 台 区 海 相 地 雇 成 藏 模式 或 生 储 盖 组 合 主要 有 了 两 类 ;一 是 以 过 迷 出 组 хо) МЪРИ ЗА (хе) 
为 烃 源 岩 及 储 集 层 和 以 下 马 岭 组 (Qnz) .洪水 庄 组 (Qi 页 岩 为 烃 独 岩 积 区 域 盖 层 的 组 合 模 
式 ; 二 是 以 寄 武 系 一 奥 陶 系 碳酸 盐 岩 为 烃 源 岩 和 赃 集 层 ,以 石 淡 -~ 二 个 系 煤 系 为 烃 源 岩 和 区 域 
ЕЛІК. 

《2) 南 方 地 区 (扬子 地 台 ) 

原生 油气 藏 分 布 范围 广 证 ,在 上 扬子 地 台 的 四 川 盆 地 ,于 上 震 旦 统 灯 影 组 发 现 了 威 远 原生 
气田 ;用 中 龙 如 寺 女 基 并 在 角 且 系 上 统 与 刁 隐 系 下 统 , 获 原生 工业 气流 ;分别 日 产 18 万 m! 和 
3.15 m’, 

贵州 凯 里 虎 庄 的 虎 47 3: AAR TAEAE H РЕВ 2. 3t, 凯 1 井 志 留 系 见 油 流 , 虎 23, 
45,47 并 志 留 系 产 天 然 气 6 万 多 m: ,同时 在 麻 江 发 现 古 油 藏 。 

下 扬子 区 WAAR . 康 山 ,安徽 有 太平 等 三 个 背 斜 古 油 藏 。 

另外 ,还 有 广泛 分 布 的 油气 苗 ( 图 12-2)?。 ` 

在 上 扬子 区 药 油 苗 与 泊 青 也 分 布 很 广 , 有 2 个 舍 沥 青 图 闭 及 的 个 沥青 点 。 沥 青鱼 集 层 位 
为 上 震 旦 统 、 寒 武 系 、 奥 陶 系 与 中 ,下 志 留 统 。 

ЖЕЖ Е 

已 证 实 的 原生 油 藏 有 塔 北 隆起 东 段 的 轮 南 1 ЭЕ, РЭЕК 5000m 以 下 在 与 陶 系 日 产 原油 
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100 ;在 塔 北 隆起 西 段 , 英 买 1 ,2 井 , 在 身 陶 系 , 经 酸化 后 分 别 日 产 原 油 200 Ж m, 

已 发 现 的 油气 菌 分 布 广泛 。 在 塔里木 地 台 东 北 之 亩 鲁 克 诺 格 震 旦 系 与 寒 武 一 奥 陶 系 的 蝇 
洞 .溶洞 与 裂缝 中 ,有 32 处 发 现 渐 青 显示 ,该 区 之 牙 尔 当 山 , 赛 武 一 奥 陶 系 有 多 层 铀 味 灰 岩 ,上 
МЕКЕ СИ НЕН Н. 

在 塔里木 盆地 西北 的 柯 坪 塔 格 , 上 震 电 统 与 志 留 系 的 岩石 幕 片 中 ,普遍 见 源 青 显 示 , 塞 武 
一 奥 陶 系 则 为 含油 砂岩 及 固体 浙 青 ;在 阿克苏 的 寒 武 - 奥 陶 系 灰 岩 血 湘 见 干 沥 焉 , 遇 洞 见 原 油 。 

综 上 白 述 ,对 中 国 海 相 地 层 含 油气 性 有 如 下 看 法 : 

DEI .塔里木 .扬子 三 大 地 台 的 中 .上 元 十 界 与 下 古 生 界 的 原生 怨气 显示 ,多 出 露 在 中 、 
新 生 代 构造 运动 活跃 的 地 区 ,以 狐 青 为 主 。 三 大 地 台中 三 个 最 稳定 的 盆地 一 一 鄂尔多斯 盆地 、 
四 川 盆 地 与 塔里木 盆地 的 广阔 腹 地内, 地面 未 见 性 何 油 气 显 示 , 被 认为 是 油气 藏 保 在 最 有 利 的 
地 区 。 

古 油 藏 的 原本 油 藏 ,是 被 破坏 后 壹 留 的 残迹 ,多 以 沥青 出 现 。 以 塔里木 地 台 与 扬子 地 台 层 
多 ,华北 地 台 仅 发 现 双 洞 古 油 藏 一 处 。 这 些 古 油 藏 的 存在 ,说 明 古 资源 量 是 丰富 的 。 

2) 华 北 地 台 出 现 的 含油 气 层 位 最 老 , 从 中 元 古 界 长 城 系 (Che》 SIB E IS Еле 
白 口 系 殉 有 原生 油 或 着 青 显 示 , 但 仅 局 限 子 蔓 北 增 陷 .扬子 地 人 台 与 塔里木 地 台 出 现 的 最 者 层 位 
Ш FACE E, 

DEEP Есил ty 8 Е Н Rh ен, BRANE, ARRARAS 
碳酸 盐 岩 .塔里木 东部 烃 源 岩 以 寒 武 一 奥 陶 系 为 主 其 所 生 油 气 已 在 石 痰 系 、 三 登 系 . 侏 罗 系 形 
ЯТТ ЕНННХИН ГК ЕРТН. З 4 EF 55 32 B 3 2 EERS 
OR- ERRERA. ПІ) ЖаН ЕНГЕН ОЕ НЕЖЖН ЛИН Zda) 
Жын. 

4) 含 油 赃 案 层 , 除 消 白 口 系 的 下 马 岭 组 与 扬子 , 诺 里 木 地 台 的 志 留 系 为 砂岩 外 ,其 他 层 系 
的 情 集 层 都 为 吏 酸 盐 岩 。 后 者 情 集 层 允 为 受 长 期 风化 剥蚀 的 古风 化 壳 。 情 集 空间 多 为 表 生 作 - 
用 形成 的 颖 酒 。 

2. 湾 相 酸 酸 盐 岩 原生 油气 藏 前 时 

上 述 三 个 地 台 均 是 活动 性 很 强 的 地 各 。 塔 里 林地 兴 也 道 受 以 海 西 运动 为 主 的 各 期 地 壳 运 
动 的 强烈 影响 。 以 奥 陶 系 为 主 的 下 古 生 界 烃 狐 层 , 经 历 了 韦 次 生 油 , 多 次 油气 聚集 与 多 次 破坏 
稳重 新 分 配 ,今后 主要 勘探 目标 是 韵 陶 系 风 化 壳 地 层 油 气 藏 和 英 买 力 式 筑 陶 系 等 下 古 生 界 原 
EMAR. 

扬子 地 台 的 中 .下 扬子 区 和 上 扬子 的 滇 贺 桂 地 区 ,受到 强 列 的 印 支 . 燕山 , 豆 马 拉 雅 运动 影 
响 ,使 有 利 的 生 油条 件 未 得 到 发 挥 ,已 有 的 转 闭 与 已 形成 的 油气 藏 ,多 被 改造 破坏 。 因 此 在 上 述 
地 区 至 今 沿 未 有 重要 发 现 。 只 有 构造 运动 微弱 的 地 区 如 四 川 盆地 ,原生 油气 藏 保存 条 件 较 好 。 

华北 地 台 凡 鄂尔多斯 盆地 为 最 好 ;: 潮 海湾 盆地 遭受 印 支 . 菏 山 运动 ,使 下 古 生 界 .中 .上 元 
古 界 侵蚀 .风化 ,形成 原生 油气 藏 的 条 件 稍 差 。 

3. 三 仿 地 台 的 中 ,上 上 元吉 界 与 下 十 生 界 的 地 盾 特 点 

(1) 具 有 优越 的 生 油 条 伟 

三 大 地 台 上 这 些 老 地 层 ,都 属 陆 玫 海 或 广 海 台地 相 , 烃 源 岩 序 度 大 .分布 广 ,原生 油气 昔 广 
泛 分 布 。 

《2) 复 杂 的 保存 条 件 

三 大 地 台 上 的 这 些 老 地 忆 痘 少 经 历 了 400Ma 以 上 的 成 岩 演 化 和 多 期 构造 运动 , 它们 受到 
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强烈 压 实 . 袜 皱 . 断 裂 ,还 受到 多 次 的 沉降 、 深 埋 与 多 次 的 抬升 .风化 溶 蚀 , 相 应 地 形成 多 次 生 
油 , 多 次 聚集 ,多 次 破坏 与 油气 的 多 次 再 聚集 ,从 而 形成 广泛 分 布 的 锋 苗 ,沥青 各 从 多 的 古 油 
藏 。 最 有 远景 的 地 区 是 较 稳 定 地 区 ,如 四 川 盆 邮 与 鄂尔多斯 盆地 。 | 

(43) 有 利 地 区 油气 藏 埋藏 深度 大 

由 于 保存 条 件 较 好 的 油气 藏 都 在 长 期 稳定 沉降 的 地 区 ,如 中 、 新 生 界 和 覆盖 日 的 宽 组 向 斜 与 
中 ,新 生 代 增 陷 区 ,因此 油气 藏 相应 埋 深 大 。 除 鄂尔多斯 魏 地 与 黔 南 埋 陷 外 ,大 都 在 6000m Z 
右 。 

(4) 热 演化 程度 高 

除 华北 下 花园 地 区 的 青白 口 系 (Qb) .贵州 山里 的 志 留 系 ias Sua Н.Н 
КЕЛ АЕ ИЗНЕ ХА. 

(5) 储 集 层 以 碳酸 盐 岩 为 主 

风化 过 的 和 孔洞 层 与 构造 裂 锋 ,是 主要 储 集 空间 。 

《6 有 原生 油气 也 有 混 源 油气 茂 

恤 中 增 陷 石 痰 -二 梧 统 煤 成 气 与 奥 陶 统 本 身 的 油 型 气 , 形 成 盆地 中 奥 陶 统 混 狐 油 气 藏 :四 
川 感 远 气田 见 主要 是 自生 自 鱼 的 原生 气 藏 。 

综合 上 述 ,可 知 中 国 中 ,上 元 古 界 与 古 生 界 海 让 碳酸 盐 岩 在 三 个 地 台 区 ,虽然 遭受 多 次 构 
造 运 动 改造 .影响 , 烃 源 宕 热 演化 程度 高 ,但 是 含 酒 气 前 景 仍然 认为 是 巨大 的 。 目 前 尚 无 重大 突 
玻 , 只 能 认为 ,其 成 藏 条 件 复杂 , 尚 须 探索 其 成 藏 理论 和 成 藏 模式 。 

П.ж 

未 成 熟 - 低 成 熟 石 油 的 研究 成 果 , 具 有 重要 意义 。 

在 传统 的 石油 地 质 理论 中 ,把 有 机 质 的 热 演化 成 烃 旭 分 为 4 个 主要 阶段 , 即 未 成 浆 阶 段 
СЕ <0. 596) АТВ СА, 为 0.5% 一 0.7%) ,成 熟 阶段 CR 为 0,7% 一 1, Зи) ,高 成 熟 阶段 
(А, 1. 306-2. ОИИБ СА, 22.006). 一般 在 计算 生 油 量 时 ,以 R, K+ 0. 5%4E 
为 计算 起 点 。 

但 近年 来 在 中 国 研 究 陆 相 径 源 兰 中 表明 , 热 演 化 程度 较 低 的 有 机 质 ( 有 R。 9 0.34--0.5%) 
也 可 以 生成 烃 类 ,其 中 既 有 未 成 熟 - 低 成 熟 的 液态 烃 , 也 有 生物 降解 气 ,形成 未 成 熟 - 低 成 熟 油 
气 资 源 。 这 类 澳 气 聚集 在 埋 深 1000—2500m 较 浅 的 圈 闭 中 (在 地 温 梯 度 低 的 盆地 中 埋 深 可 至 
3000m). 未熟 油 - 低 部 油 的 发 现 及 低温 成 烃 的 理论 ,修正 了 人 们 普遍 接受 的 干 酶 根 热 降解 生 烃 
Жі. 

HTH ВИ ТАБИ АҒА ЧЕЛ ЖЫНЫ, Bi H g š aë i а) НОС pt 388 
上 略 数 据 。 

生物 降解 气 , 目 前 预测 了 柴 达 木 盆地 东部 第 四 系 生 物 气 ,资源 量 为 2200 im. RRRA- 
成 熟 油 莉 测 资源 量 在 仆 辽 盆地 ,渤海 湾 盆 地 , 苏 北 盆地 等 已 测算 的 资源 量 有 数 十 亿 t+。 此 外 ,在 
河南 谱 阳 凹陷 也 有 发 现 。 

目前 已 探 明 未 成 熟 - 低 成 熟 油 的 地 质 储 晤 数量 可 观 , 这 一 发 现 ， 大 大 提高 了 对 盆地 生 油 涯 
的 潜在 资源 量 的 评价 ,扩大 了 油气 勘探 的 领域 ， 

未 成 熟 - 低 成 熟 石油 ,是 由 沉积 岩 中 可 深 有 机 物 如 分 散 浙 青 或 类 脂 物 等 形成 的 ,因此 ,其 烃 
源 岩 往往 有 机 质 丰 度 商 。 

这 类 油气 资源 的 分 布 同 样 遵循 师 相 油气 集中 分 布 在 生 烃 中 心 附 近 的 基本 规律 ,对 其 勘探 
应 首先 查 清 烃 源 岩 的 分 布 . 此 外 ,在 东部 地 区 上 晚 第 三 纪 和 第 四 纪 的 区 域 构造 应 力 场 与 早 第 三 纪 
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及 其 以 前 时 期 有 较 大 差异 ,上 第 三 系 构造 图 闭 特 征 和 油气 聚集 规律 与 下 第 三 系 及 其 以 前 地 层 
会 有 所 不 同 。 因 此 ,对 未 成 熟 一 低 成 熟 油 气 的 勘探 需要 探索 新 思路 ,逐步 建立 新 理 论 。 














第 四 节 ”深化 基础 理论 研究 ,不 断 开拓 新 思路 


为 了 不 断 地 发 展 中 国 石油 和 天 然 气 工业 ,需要 做 多 方面 的 努力 ,但 最 重要 的 还 是 要 不 断 总 
结石 油 天 然 气 地 质 规律 ,深化 油气 地 质 理 论 . 唯 有 如 此 , 方 可 准确 地 指出 油气 勘探 发 展 方向 ,不 
断 有 新 的 发 现 。 

近 几 年 来 ,中 国 天 然 气 勘探 以 前 所 未 有 的 速度 发 展 。 究 其 原因 ,从 根本 上 讲 是 中 国 石油 天 
然 气 总 公司 和 有 关 单 位 在 то 年 代 末 во 年 代 初 起 ,加 强 了 天 然 气 地 质 基 础 理论 研究 ,深化 了 天 
然 气 成 藏 理论 ,特别 是 煤 成 气 藏 分 布 规律 的 研究 . 在 这 些 理 论 指导 下 ,在 老 气 区 如 四 川 盆 地 有 
新 发 现 ,诸如 石膏 系 气 层 , 川 中 气 区 ,和 陆 相 沉积 天 然 气 藏 ;在 新 区 发 现 了 数量 众多 的 气 藏 
СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
的 变化 。 其 表现 ,一 是 打破 了 长 久 以 来 天 然 气 生 产 仅 局 限于 四 川 一 个 盆地 的 局 面 , 在 中 国 的 大 
地 上 ,无 论 东 ,西南 ,. 北 都 发 现 了 数量 可 观 的 天 然 气田 ;二 是 开拓 了 新 的 领域 ,不 再 局 限于 长 入 
以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
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现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
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E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
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并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
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然 气 成 藏 理论 ,特别 是 煤 成 气 藏 分 布 规律 的 研究 . 在 这 些 理 论 指导 下 ,在 老 气 区 如 四 川 盆 地 有 
新 发 现 ,诸如 石膏 系 气 层 , 川 中 气 区 ,和 陆 相 沉积 天 然 气 藏 ;在 新 区 发 现 了 数量 众多 的 气 藏 
СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
的 变化 。 其 表现 ,一 是 打破 了 长 久 以 来 天 然 气 生 产 仅 局 限于 四 川 一 个 盆地 的 局 面 , 在 中 国 的 大 
地 上 ,无 论 东 ,西南 ,. 北 都 发 现 了 数量 可 观 的 天 然 气田 ;二 是 开拓 了 新 的 领域 ,不 再 局 限于 长 入 
以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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及 其 以 前 时 期 有 较 大 差异 ,上 第 三 系 构造 图 闭 特 征 和 油气 聚集 规律 与 下 第 三 系 及 其 以 前 地 层 
会 有 所 不 同 。 因 此 ,对 未 成 熟 一 低 成 熟 油 气 的 勘探 需要 探索 新 思路 ,逐步 建立 新 理 论 。 
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近 几 年 来 ,中 国 天 然 气 勘探 以 前 所 未 有 的 速度 发 展 。 究 其 原因 ,从 根本 上 讲 是 中 国 石油 天 
然 气 总 公司 和 有 关 单 位 在 то 年 代 末 во 年 代 初 起 ,加 强 了 天 然 气 地 质 基 础 理论 研究 ,深化 了 天 
然 气 成 藏 理论 ,特别 是 煤 成 气 藏 分 布 规律 的 研究 . 在 这 些 理 论 指导 下 ,在 老 气 区 如 四 川 盆 地 有 
新 发 现 ,诸如 石膏 系 气 层 , 川 中 气 区 ,和 陆 相 沉积 天 然 气 藏 ;在 新 区 发 现 了 数量 众多 的 气 藏 
СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
的 变化 。 其 表现 ,一 是 打破 了 长 久 以 来 天 然 气 生 产 仅 局 限于 四 川 一 个 盆地 的 局 面 , 在 中 国 的 大 
地 上 ,无 论 东 ,西南 ,. 北 都 发 现 了 数量 可 观 的 天 然 气田 ;二 是 开拓 了 新 的 领域 ,不 再 局 限于 长 入 
以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
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1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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及 其 以 前 时 期 有 较 大 差异 ,上 第 三 系 构造 图 闭 特 征 和 油气 聚集 规律 与 下 第 三 系 及 其 以 前 地 层 
会 有 所 不 同 。 因 此 ,对 未 成 熟 一 低 成 熟 油 气 的 勘探 需要 探索 新 思路 ,逐步 建立 新 理 论 。 
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为 了 不 断 地 发 展 中 国 石油 和 天 然 气 工业 ,需要 做 多 方面 的 努力 ,但 最 重要 的 还 是 要 不 断 总 
结石 油 天 然 气 地 质 规律 ,深化 油气 地 质 理 论 . 唯 有 如 此 , 方 可 准确 地 指出 油气 勘探 发 展 方向 ,不 
断 有 新 的 发 现 。 

近 几 年 来 ,中 国 天 然 气 勘探 以 前 所 未 有 的 速度 发 展 。 究 其 原因 ,从 根本 上 讲 是 中 国 石油 天 
然 气 总 公司 和 有 关 单 位 在 то 年 代 末 во 年 代 初 起 ,加 强 了 天 然 气 地 质 基 础 理论 研究 ,深化 了 天 
然 气 成 藏 理论 ,特别 是 煤 成 气 藏 分 布 规律 的 研究 . 在 这 些 理 论 指导 下 ,在 老 气 区 如 四 川 盆 地 有 
新 发 现 ,诸如 石膏 系 气 层 , 川 中 气 区 ,和 陆 相 沉积 天 然 气 藏 ;在 新 区 发 现 了 数量 众多 的 气 藏 
СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
的 变化 。 其 表现 ,一 是 打破 了 长 久 以 来 天 然 气 生 产 仅 局 限于 四 川 一 个 盆地 的 局 面 , 在 中 国 的 大 
地 上 ,无 论 东 ,西南 ,. 北 都 发 现 了 数量 可 观 的 天 然 气田 ;二 是 开拓 了 新 的 领域 ,不 再 局 限于 长 入 
以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 





























一 615 一 


及 其 以 前 时 期 有 较 大 差异 ,上 第 三 系 构造 图 闭 特 征 和 油气 聚集 规律 与 下 第 三 系 及 其 以 前 地 层 
会 有 所 不 同 。 因 此 ,对 未 成 熟 一 低 成 熟 油 气 的 勘探 需要 探索 新 思路 ,逐步 建立 新 理 论 。 














第 四 节 ”深化 基础 理论 研究 ,不 断 开拓 新 思路 


为 了 不 断 地 发 展 中 国 石油 和 天 然 气 工业 ,需要 做 多 方面 的 努力 ,但 最 重要 的 还 是 要 不 断 总 
结石 油 天 然 气 地 质 规律 ,深化 油气 地 质 理 论 . 唯 有 如 此 , 方 可 准确 地 指出 油气 勘探 发 展 方向 ,不 
断 有 新 的 发 现 。 

近 几 年 来 ,中 国 天 然 气 勘探 以 前 所 未 有 的 速度 发 展 。 究 其 原因 ,从 根本 上 讲 是 中 国 石油 天 
然 气 总 公司 和 有 关 单 位 在 то 年 代 末 во 年 代 初 起 ,加 强 了 天 然 气 地 质 基 础 理论 研究 ,深化 了 天 
然 气 成 藏 理论 ,特别 是 煤 成 气 藏 分 布 规律 的 研究 . 在 这 些 理 论 指导 下 ,在 老 气 区 如 四 川 盆 地 有 
新 发 现 ,诸如 石膏 系 气 层 , 川 中 气 区 ,和 陆 相 沉积 天 然 气 藏 ;在 新 区 发 现 了 数量 众多 的 气 藏 
СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
的 变化 。 其 表现 ,一 是 打破 了 长 久 以 来 天 然 气 生 产 仅 局 限于 四 川 一 个 盆地 的 局 面 , 在 中 国 的 大 
地 上 ,无 论 东 ,西南 ,. 北 都 发 现 了 数量 可 观 的 天 然 气田 ;二 是 开拓 了 新 的 领域 ,不 再 局 限于 长 入 
以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 





























一 615 一 


及 其 以 前 时 期 有 较 大 差异 ,上 第 三 系 构造 图 闭 特 征 和 油气 聚集 规律 与 下 第 三 系 及 其 以 前 地 层 
会 有 所 不 同 。 因 此 ,对 未 成 熟 一 低 成 熟 油 气 的 勘探 需要 探索 新 思路 ,逐步 建立 新 理 论 。 














第 四 节 ”深化 基础 理论 研究 ,不 断 开拓 新 思路 


为 了 不 断 地 发 展 中 国 石油 和 天 然 气 工业 ,需要 做 多 方面 的 努力 ,但 最 重要 的 还 是 要 不 断 总 
结石 油 天 然 气 地 质 规律 ,深化 油气 地 质 理 论 . 唯 有 如 此 , 方 可 准确 地 指出 油气 勘探 发 展 方向 ,不 
断 有 新 的 发 现 。 

近 几 年 来 ,中 国 天 然 气 勘探 以 前 所 未 有 的 速度 发 展 。 究 其 原因 ,从 根本 上 讲 是 中 国 石油 天 
然 气 总 公司 和 有 关 单 位 在 то 年 代 末 во 年 代 初 起 ,加 强 了 天 然 气 地 质 基 础 理论 研究 ,深化 了 天 
然 气 成 藏 理论 ,特别 是 煤 成 气 藏 分 布 规律 的 研究 . 在 这 些 理 论 指导 下 ,在 老 气 区 如 四 川 盆 地 有 
新 发 现 ,诸如 石膏 系 气 层 , 川 中 气 区 ,和 陆 相 沉积 天 然 气 藏 ;在 新 区 发 现 了 数量 众多 的 气 藏 
СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
的 变化 。 其 表现 ,一 是 打破 了 长 久 以 来 天 然 气 生 产 仅 局 限于 四 川 一 个 盆地 的 局 面 , 在 中 国 的 大 
地 上 ,无 论 东 ,西南 ,. 北 都 发 现 了 数量 可 观 的 天 然 气田 ;二 是 开拓 了 新 的 领域 ,不 再 局 限于 长 入 
以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 





























一 615 一 


及 其 以 前 时 期 有 较 大 差异 ,上 第 三 系 构造 图 闭 特 征 和 油气 聚集 规律 与 下 第 三 系 及 其 以 前 地 层 
会 有 所 不 同 。 因 此 ,对 未 成 熟 一 低 成 熟 油 气 的 勘探 需要 探索 新 思路 ,逐步 建立 新 理 论 。 














第 四 节 ”深化 基础 理论 研究 ,不 断 开拓 新 思路 
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近 几 年 来 ,中 国 天 然 气 勘探 以 前 所 未 有 的 速度 发 展 。 究 其 原因 ,从 根本 上 讲 是 中 国 石油 天 
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E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
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地 上 ,无 论 东 ,西南 ,. 北 都 发 现 了 数量 可 观 的 天 然 气田 ;二 是 开拓 了 新 的 领域 ,不 再 局 限于 长 入 
以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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及 其 以 前 时 期 有 较 大 差异 ,上 第 三 系 构造 图 闭 特 征 和 油气 聚集 规律 与 下 第 三 系 及 其 以 前 地 层 
会 有 所 不 同 。 因 此 ,对 未 成 熟 一 低 成 熟 油 气 的 勘探 需要 探索 新 思路 ,逐步 建立 新 理 论 。 
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为 了 不 断 地 发 展 中 国 石油 和 天 然 气 工业 ,需要 做 多 方面 的 努力 ,但 最 重要 的 还 是 要 不 断 总 
结石 油 天 然 气 地 质 规律 ,深化 油气 地 质 理 论 . 唯 有 如 此 , 方 可 准确 地 指出 油气 勘探 发 展 方向 ,不 
断 有 新 的 发 现 。 

近 几 年 来 ,中 国 天 然 气 勘探 以 前 所 未 有 的 速度 发 展 。 究 其 原因 ,从 根本 上 讲 是 中 国 石油 天 
然 气 总 公司 和 有 关 单 位 在 то 年 代 末 во 年 代 初 起 ,加 强 了 天 然 气 地 质 基 础 理论 研究 ,深化 了 天 
然 气 成 藏 理论 ,特别 是 煤 成 气 藏 分 布 规律 的 研究 . 在 这 些 理 论 指导 下 ,在 老 气 区 如 四 川 盆 地 有 
新 发 现 ,诸如 石膏 系 气 层 , 川 中 气 区 ,和 陆 相 沉积 天 然 气 藏 ;在 新 区 发 现 了 数量 众多 的 气 藏 
СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
的 变化 。 其 表现 ,一 是 打破 了 长 久 以 来 天 然 气 生 产 仅 局 限于 四 川 一 个 盆地 的 局 面 , 在 中 国 的 大 
地 上 ,无 论 东 ,西南 ,. 北 都 发 现 了 数量 可 观 的 天 然 气田 ;二 是 开拓 了 新 的 领域 ,不 再 局 限于 长 入 
以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
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然 气 总 公司 和 有 关 单 位 在 то 年 代 末 во 年 代 初 起 ,加 强 了 天 然 气 地 质 基 础 理论 研究 ,深化 了 天 
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现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
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然 气 总 公司 和 有 关 单 位 在 то 年 代 末 во 年 代 初 起 ,加 强 了 天 然 气 地 质 基 础 理论 研究 ,深化 了 天 
然 气 成 藏 理论 ,特别 是 煤 成 气 藏 分 布 规律 的 研究 . 在 这 些 理 论 指导 下 ,在 老 气 区 如 四 川 盆 地 有 
新 发 现 ,诸如 石膏 系 气 层 , 川 中 气 区 ,和 陆 相 沉积 天 然 气 藏 ;在 新 区 发 现 了 数量 众多 的 气 藏 
СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
的 变化 。 其 表现 ,一 是 打破 了 长 久 以 来 天 然 气 生 产 仅 局 限于 四 川 一 个 盆地 的 局 面 , 在 中 国 的 大 
地 上 ,无 论 东 ,西南 ,. 北 都 发 现 了 数量 可 观 的 天 然 气田 ;二 是 开拓 了 新 的 领域 ,不 再 局 限于 长 入 
以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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及 其 以 前 时 期 有 较 大 差异 ,上 第 三 系 构造 图 闭 特 征 和 油气 聚集 规律 与 下 第 三 系 及 其 以 前 地 层 
会 有 所 不 同 。 因 此 ,对 未 成 熟 一 低 成 熟 油 气 的 勘探 需要 探索 新 思路 ,逐步 建立 新 理 论 。 
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为 了 不 断 地 发 展 中 国 石油 和 天 然 气 工业 ,需要 做 多 方面 的 努力 ,但 最 重要 的 还 是 要 不 断 总 
结石 油 天 然 气 地 质 规律 ,深化 油气 地 质 理 论 . 唯 有 如 此 , 方 可 准确 地 指出 油气 勘探 发 展 方向 ,不 
断 有 新 的 发 现 。 

近 几 年 来 ,中 国 天 然 气 勘探 以 前 所 未 有 的 速度 发 展 。 究 其 原因 ,从 根本 上 讲 是 中 国 石油 天 
然 气 总 公司 和 有 关 单 位 在 то 年 代 末 во 年 代 初 起 ,加 强 了 天 然 气 地 质 基 础 理论 研究 ,深化 了 天 
然 气 成 藏 理论 ,特别 是 煤 成 气 藏 分 布 规律 的 研究 . 在 这 些 理 论 指导 下 ,在 老 气 区 如 四 川 盆 地 有 
新 发 现 ,诸如 石膏 系 气 层 , 川 中 气 区 ,和 陆 相 沉积 天 然 气 藏 ;在 新 区 发 现 了 数量 众多 的 气 藏 
СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
的 变化 。 其 表现 ,一 是 打破 了 长 久 以 来 天 然 气 生 产 仅 局 限于 四 川 一 个 盆地 的 局 面 , 在 中 国 的 大 
地 上 ,无 论 东 ,西南 ,. 北 都 发 现 了 数量 可 观 的 天 然 气田 ;二 是 开拓 了 新 的 领域 ,不 再 局 限于 长 入 
以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
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立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
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为 了 不 断 地 发 展 中 国 石油 和 天 然 气 工业 ,需要 做 多 方面 的 努力 ,但 最 重要 的 还 是 要 不 断 总 
结石 油 天 然 气 地 质 规律 ,深化 油气 地 质 理 论 . 唯 有 如 此 , 方 可 准确 地 指出 油气 勘探 发 展 方向 ,不 
断 有 新 的 发 现 。 

近 几 年 来 ,中 国 天 然 气 勘探 以 前 所 未 有 的 速度 发 展 。 究 其 原因 ,从 根本 上 讲 是 中 国 石油 天 
然 气 总 公司 和 有 关 单 位 在 то 年 代 末 во 年 代 初 起 ,加 强 了 天 然 气 地 质 基 础 理论 研究 ,深化 了 天 
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煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 
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打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
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E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 
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为 了 不 断 地 发 展 中 国 石油 和 天 然 气 工业 ,需要 做 多 方面 的 努力 ,但 最 重要 的 还 是 要 不 断 总 
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近 几 年 来 ,中 国 天 然 气 勘探 以 前 所 未 有 的 速度 发 展 。 究 其 原因 ,从 根本 上 讲 是 中 国 石油 天 
然 气 总 公司 和 有 关 单 位 在 то 年 代 末 во 年 代 初 起 ,加 强 了 天 然 气 地 质 基 础 理论 研究 ,深化 了 天 
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СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
的 变化 。 其 表现 ,一 是 打破 了 长 久 以 来 天 然 气 生 产 仅 局 限于 四 川 一 个 盆地 的 局 面 , 在 中 国 的 大 
地 上 ,无 论 东 ,西南 ,. 北 都 发 现 了 数量 可 观 的 天 然 气田 ;二 是 开拓 了 新 的 领域 ,不 再 局 限于 长 入 
以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
的 变化 。 其 表现 ,一 是 打破 了 长 久 以 来 天 然 气 生 产 仅 局 限于 四 川 一 个 盆地 的 局 面 , 在 中 国 的 大 
地 上 ,无 论 东 ,西南 ,. 北 都 发 现 了 数量 可 观 的 天 然 气田 ;二 是 开拓 了 新 的 领域 ,不 再 局 限于 长 入 
以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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及 其 以 前 时 期 有 较 大 差异 ,上 第 三 系 构造 图 闭 特 征 和 油气 聚集 规律 与 下 第 三 系 及 其 以 前 地 层 
会 有 所 不 同 。 因 此 ,对 未 成 熟 一 低 成 熟 油 气 的 勘探 需要 探索 新 思路 ,逐步 建立 新 理 论 。 
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为 了 不 断 地 发 展 中 国 石油 和 天 然 气 工业 ,需要 做 多 方面 的 努力 ,但 最 重要 的 还 是 要 不 断 总 
结石 油 天 然 气 地 质 规律 ,深化 油气 地 质 理 论 . 唯 有 如 此 , 方 可 准确 地 指出 油气 勘探 发 展 方向 ,不 
断 有 新 的 发 现 。 

近 几 年 来 ,中 国 天 然 气 勘探 以 前 所 未 有 的 速度 发 展 。 究 其 原因 ,从 根本 上 讲 是 中 国 石油 天 
然 气 总 公司 和 有 关 单 位 在 то 年 代 末 во 年 代 初 起 ,加 强 了 天 然 气 地 质 基 础 理论 研究 ,深化 了 天 
然 气 成 藏 理论 ,特别 是 煤 成 气 藏 分 布 规律 的 研究 . 在 这 些 理 论 指导 下 ,在 老 气 区 如 四 川 盆 地 有 
新 发 现 ,诸如 石膏 系 气 层 , 川 中 气 区 ,和 陆 相 沉积 天 然 气 藏 ;在 新 区 发 现 了 数量 众多 的 气 藏 
СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
的 变化 。 其 表现 ,一 是 打破 了 长 久 以 来 天 然 气 生 产 仅 局 限于 四 川 一 个 盆地 的 局 面 , 在 中 国 的 大 
地 上 ,无 论 东 ,西南 ,. 北 都 发 现 了 数量 可 观 的 天 然 气田 ;二 是 开拓 了 新 的 领域 ,不 再 局 限于 长 入 
以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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近 几 年 来 ,中 国 天 然 气 勘探 以 前 所 未 有 的 速度 发 展 。 究 其 原因 ,从 根本 上 讲 是 中 国 石油 天 
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打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
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再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
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断 有 新 的 发 现 。 

近 几 年 来 ,中 国 天 然 气 勘探 以 前 所 未 有 的 速度 发 展 。 究 其 原因 ,从 根本 上 讲 是 中 国 石油 天 
然 气 总 公司 和 有 关 单 位 在 то 年 代 末 во 年 代 初 起 ,加 强 了 天 然 气 地 质 基 础 理论 研究 ,深化 了 天 
然 气 成 藏 理论 ,特别 是 煤 成 气 藏 分 布 规律 的 研究 . 在 这 些 理 论 指导 下 ,在 老 气 区 如 四 川 盆 地 有 
新 发 现 ,诸如 石膏 系 气 层 , 川 中 气 区 ,和 陆 相 沉积 天 然 气 藏 ;在 新 区 发 现 了 数量 众多 的 气 藏 
СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
的 变化 。 其 表现 ,一 是 打破 了 长 久 以 来 天 然 气 生 产 仅 局 限于 四 川 一 个 盆地 的 局 面 , 在 中 国 的 大 
地 上 ,无 论 东 ,西南 ,. 北 都 发 现 了 数量 可 观 的 天 然 气田 ;二 是 开拓 了 新 的 领域 ,不 再 局 限于 长 入 
以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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及 其 以 前 时 期 有 较 大 差异 ,上 第 三 系 构造 图 闭 特 征 和 油气 聚集 规律 与 下 第 三 系 及 其 以 前 地 层 
会 有 所 不 同 。 因 此 ,对 未 成 熟 一 低 成 熟 油 气 的 勘探 需要 探索 新 思路 ,逐步 建立 新 理 论 。 
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新 发 现 ,诸如 石膏 系 气 层 , 川 中 气 区 ,和 陆 相 沉积 天 然 气 藏 ;在 新 区 发 现 了 数量 众多 的 气 藏 
СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
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现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
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分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 
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ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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及 其 以 前 时 期 有 较 大 差异 ,上 第 三 系 构造 图 闭 特 征 和 油气 聚集 规律 与 下 第 三 系 及 其 以 前 地 层 
会 有 所 不 同 。 因 此 ,对 未 成 熟 一 低 成 熟 油 气 的 勘探 需要 探索 新 思路 ,逐步 建立 新 理 论 。 
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为 了 不 断 地 发 展 中 国 石油 和 天 然 气 工业 ,需要 做 多 方面 的 努力 ,但 最 重要 的 还 是 要 不 断 总 
结石 油 天 然 气 地 质 规律 ,深化 油气 地 质 理 论 . 唯 有 如 此 , 方 可 准确 地 指出 油气 勘探 发 展 方向 ,不 
断 有 新 的 发 现 。 

近 几 年 来 ,中 国 天 然 气 勘探 以 前 所 未 有 的 速度 发 展 。 究 其 原因 ,从 根本 上 讲 是 中 国 石油 天 
然 气 总 公司 和 有 关 单 位 在 то 年 代 末 во 年 代 初 起 ,加 强 了 天 然 气 地 质 基 础 理论 研究 ,深化 了 天 
然 气 成 藏 理论 ,特别 是 煤 成 气 藏 分 布 规律 的 研究 . 在 这 些 理 论 指导 下 ,在 老 气 区 如 四 川 盆 地 有 
新 发 现 ,诸如 石膏 系 气 层 , 川 中 气 区 ,和 陆 相 沉积 天 然 气 藏 ;在 新 区 发 现 了 数量 众多 的 气 藏 
СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
的 变化 。 其 表现 ,一 是 打破 了 长 久 以 来 天 然 气 生 产 仅 局 限于 四 川 一 个 盆地 的 局 面 , 在 中 国 的 大 
地 上 ,无 论 东 ,西南 ,. 北 都 发 现 了 数量 可 观 的 天 然 气田 ;二 是 开拓 了 新 的 领域 ,不 再 局 限于 长 入 
以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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断 有 新 的 发 现 。 
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然 气 总 公司 和 有 关 单 位 在 то 年 代 末 во 年 代 初 起 ,加 强 了 天 然 气 地 质 基 础 理论 研究 ,深化 了 天 
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СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
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煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 
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现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
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分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
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善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
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新 发 现 ,诸如 石膏 系 气 层 , 川 中 气 区 ,和 陆 相 沉积 天 然 气 藏 ;在 新 区 发 现 了 数量 众多 的 气 藏 
СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
的 变化 。 其 表现 ,一 是 打破 了 长 久 以 来 天 然 气 生 产 仅 局 限于 四 川 一 个 盆地 的 局 面 , 在 中 国 的 大 
地 上 ,无 论 东 ,西南 ,. 北 都 发 现 了 数量 可 观 的 天 然 气田 ;二 是 开拓 了 新 的 领域 ,不 再 局 限于 长 入 
以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
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分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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及 其 以 前 时 期 有 较 大 差异 ,上 第 三 系 构造 图 闭 特 征 和 油气 聚集 规律 与 下 第 三 系 及 其 以 前 地 层 
会 有 所 不 同 。 因 此 ,对 未 成 熟 一 低 成 熟 油 气 的 勘探 需要 探索 新 思路 ,逐步 建立 新 理 论 。 
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1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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及 其 以 前 时 期 有 较 大 差异 ,上 第 三 系 构造 图 闭 特 征 和 油气 聚集 规律 与 下 第 三 系 及 其 以 前 地 层 
会 有 所 不 同 。 因 此 ,对 未 成 熟 一 低 成 熟 油 气 的 勘探 需要 探索 新 思路 ,逐步 建立 新 理 论 。 
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为 了 不 断 地 发 展 中 国 石油 和 天 然 气 工业 ,需要 做 多 方面 的 努力 ,但 最 重要 的 还 是 要 不 断 总 
结石 油 天 然 气 地 质 规律 ,深化 油气 地 质 理 论 . 唯 有 如 此 , 方 可 准确 地 指出 油气 勘探 发 展 方向 ,不 
断 有 新 的 发 现 。 

近 几 年 来 ,中 国 天 然 气 勘探 以 前 所 未 有 的 速度 发 展 。 究 其 原因 ,从 根本 上 讲 是 中 国 石油 天 
然 气 总 公司 和 有 关 单 位 在 то 年 代 末 во 年 代 初 起 ,加 强 了 天 然 气 地 质 基 础 理论 研究 ,深化 了 天 
然 气 成 藏 理论 ,特别 是 煤 成 气 藏 分 布 规律 的 研究 . 在 这 些 理 论 指导 下 ,在 老 气 区 如 四 川 盆 地 有 
新 发 现 ,诸如 石膏 系 气 层 , 川 中 气 区 ,和 陆 相 沉积 天 然 气 藏 ;在 新 区 发 现 了 数量 众多 的 气 藏 
СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
的 变化 。 其 表现 ,一 是 打破 了 长 久 以 来 天 然 气 生 产 仅 局 限于 四 川 一 个 盆地 的 局 面 , 在 中 国 的 大 
地 上 ,无 论 东 ,西南 ,. 北 都 发 现 了 数量 可 观 的 天 然 气田 ;二 是 开拓 了 新 的 领域 ,不 再 局 限于 长 入 
以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
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为 了 不 断 地 发 展 中 国 石油 和 天 然 气 工业 ,需要 做 多 方面 的 努力 ,但 最 重要 的 还 是 要 不 断 总 
结石 油 天 然 气 地 质 规律 ,深化 油气 地 质 理 论 . 唯 有 如 此 , 方 可 准确 地 指出 油气 勘探 发 展 方向 ,不 
断 有 新 的 发 现 。 

近 几 年 来 ,中 国 天 然 气 勘探 以 前 所 未 有 的 速度 发 展 。 究 其 原因 ,从 根本 上 讲 是 中 国 石油 天 
然 气 总 公司 和 有 关 单 位 在 то 年 代 末 во 年 代 初 起 ,加 强 了 天 然 气 地 质 基 础 理论 研究 ,深化 了 天 
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СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
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E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 
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件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 
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为 了 不 断 地 发 展 中 国 石油 和 天 然 气 工业 ,需要 做 多 方面 的 努力 ,但 最 重要 的 还 是 要 不 断 总 
结石 油 天 然 气 地 质 规律 ,深化 油气 地 质 理 论 . 唯 有 如 此 , 方 可 准确 地 指出 油气 勘探 发 展 方向 ,不 
断 有 新 的 发 现 。 

近 几 年 来 ,中 国 天 然 气 勘探 以 前 所 未 有 的 速度 发 展 。 究 其 原因 ,从 根本 上 讲 是 中 国 石油 天 
然 气 总 公司 和 有 关 单 位 在 то 年 代 末 во 年 代 初 起 ,加 强 了 天 然 气 地 质 基 础 理论 研究 ,深化 了 天 
然 气 成 藏 理论 ,特别 是 煤 成 气 藏 分 布 规律 的 研究 . 在 这 些 理 论 指导 下 ,在 老 气 区 如 四 川 盆 地 有 
新 发 现 ,诸如 石膏 系 气 层 , 川 中 气 区 ,和 陆 相 沉积 天 然 气 藏 ;在 新 区 发 现 了 数量 众多 的 气 藏 
СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
的 变化 。 其 表现 ,一 是 打破 了 长 久 以 来 天 然 气 生 产 仅 局 限于 四 川 一 个 盆地 的 局 面 , 在 中 国 的 大 
地 上 ,无 论 东 ,西南 ,. 北 都 发 现 了 数量 可 观 的 天 然 气田 ;二 是 开拓 了 新 的 领域 ,不 再 局 限于 长 入 
以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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地 上 ,无 论 东 ,西南 ,. 北 都 发 现 了 数量 可 观 的 天 然 气田 ;二 是 开拓 了 新 的 领域 ,不 再 局 限于 长 入 
以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
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现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
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分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
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新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 
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中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
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E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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及 其 以 前 时 期 有 较 大 差异 ,上 第 三 系 构造 图 闭 特 征 和 油气 聚集 规律 与 下 第 三 系 及 其 以 前 地 层 
会 有 所 不 同 。 因 此 ,对 未 成 熟 一 低 成 熟 油 气 的 勘探 需要 探索 新 思路 ,逐步 建立 新 理 论 。 
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为 了 不 断 地 发 展 中 国 石油 和 天 然 气 工业 ,需要 做 多 方面 的 努力 ,但 最 重要 的 还 是 要 不 断 总 
结石 油 天 然 气 地 质 规律 ,深化 油气 地 质 理 论 . 唯 有 如 此 , 方 可 准确 地 指出 油气 勘探 发 展 方向 ,不 
断 有 新 的 发 现 。 

近 几 年 来 ,中 国 天 然 气 勘探 以 前 所 未 有 的 速度 发 展 。 究 其 原因 ,从 根本 上 讲 是 中 国 石油 天 
然 气 总 公司 和 有 关 单 位 在 то 年 代 末 во 年 代 初 起 ,加 强 了 天 然 气 地 质 基 础 理论 研究 ,深化 了 天 
然 气 成 藏 理论 ,特别 是 煤 成 气 藏 分 布 规律 的 研究 . 在 这 些 理 论 指导 下 ,在 老 气 区 如 四 川 盆 地 有 
新 发 现 ,诸如 石膏 系 气 层 , 川 中 气 区 ,和 陆 相 沉积 天 然 气 藏 ;在 新 区 发 现 了 数量 众多 的 气 藏 
СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
的 变化 。 其 表现 ,一 是 打破 了 长 久 以 来 天 然 气 生 产 仅 局 限于 四 川 一 个 盆地 的 局 面 , 在 中 国 的 大 
地 上 ,无 论 东 ,西南 ,. 北 都 发 现 了 数量 可 观 的 天 然 气田 ;二 是 开拓 了 新 的 领域 ,不 再 局 限于 长 入 
以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
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然 气 总 公司 和 有 关 单 位 在 то 年 代 末 во 年 代 初 起 ,加 强 了 天 然 气 地 质 基 础 理论 研究 ,深化 了 天 
然 气 成 藏 理论 ,特别 是 煤 成 气 藏 分 布 规律 的 研究 . 在 这 些 理 论 指导 下 ,在 老 气 区 如 四 川 盆 地 有 
新 发 现 ,诸如 石膏 系 气 层 , 川 中 气 区 ,和 陆 相 沉积 天 然 气 藏 ;在 新 区 发 现 了 数量 众多 的 气 藏 
СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
的 变化 。 其 表现 ,一 是 打破 了 长 久 以 来 天 然 气 生 产 仅 局 限于 四 川 一 个 盆地 的 局 面 , 在 中 国 的 大 
地 上 ,无 论 东 ,西南 ,. 北 都 发 现 了 数量 可 观 的 天 然 气田 ;二 是 开拓 了 新 的 领域 ,不 再 局 限于 长 入 
以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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及 其 以 前 时 期 有 较 大 差异 ,上 第 三 系 构造 图 闭 特 征 和 油气 聚集 规律 与 下 第 三 系 及 其 以 前 地 层 
会 有 所 不 同 。 因 此 ,对 未 成 熟 一 低 成 熟 油 气 的 勘探 需要 探索 新 思路 ,逐步 建立 新 理 论 。 
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为 了 不 断 地 发 展 中 国 石油 和 天 然 气 工业 ,需要 做 多 方面 的 努力 ,但 最 重要 的 还 是 要 不 断 总 
结石 油 天 然 气 地 质 规律 ,深化 油气 地 质 理 论 . 唯 有 如 此 , 方 可 准确 地 指出 油气 勘探 发 展 方向 ,不 
断 有 新 的 发 现 。 

近 几 年 来 ,中 国 天 然 气 勘探 以 前 所 未 有 的 速度 发 展 。 究 其 原因 ,从 根本 上 讲 是 中 国 石油 天 
然 气 总 公司 和 有 关 单 位 在 то 年 代 末 во 年 代 初 起 ,加 强 了 天 然 气 地 质 基 础 理论 研究 ,深化 了 天 
然 气 成 藏 理论 ,特别 是 煤 成 气 藏 分 布 规律 的 研究 . 在 这 些 理 论 指导 下 ,在 老 气 区 如 四 川 盆 地 有 
新 发 现 ,诸如 石膏 系 气 层 , 川 中 气 区 ,和 陆 相 沉积 天 然 气 藏 ;在 新 区 发 现 了 数量 众多 的 气 藏 
СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
的 变化 。 其 表现 ,一 是 打破 了 长 久 以 来 天 然 气 生 产 仅 局 限于 四 川 一 个 盆地 的 局 面 , 在 中 国 的 大 
地 上 ,无 论 东 ,西南 ,. 北 都 发 现 了 数量 可 观 的 天 然 气田 ;二 是 开拓 了 新 的 领域 ,不 再 局 限于 长 入 
以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
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由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
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立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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为 了 不 断 地 发 展 中 国 石油 和 天 然 气 工业 ,需要 做 多 方面 的 努力 ,但 最 重要 的 还 是 要 不 断 总 
结石 油 天 然 气 地 质 规律 ,深化 油气 地 质 理 论 . 唯 有 如 此 , 方 可 准确 地 指出 油气 勘探 发 展 方向 ,不 
断 有 新 的 发 现 。 

近 几 年 来 ,中 国 天 然 气 勘探 以 前 所 未 有 的 速度 发 展 。 究 其 原因 ,从 根本 上 讲 是 中 国 石油 天 
然 气 总 公司 和 有 关 单 位 在 то 年 代 末 во 年 代 初 起 ,加 强 了 天 然 气 地 质 基 础 理论 研究 ,深化 了 天 
然 气 成 藏 理论 ,特别 是 煤 成 气 藏 分 布 规律 的 研究 . 在 这 些 理 论 指导 下 ,在 老 气 区 如 四 川 盆 地 有 
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СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
的 变化 。 其 表现 ,一 是 打破 了 长 久 以 来 天 然 气 生 产 仅 局 限于 四 川 一 个 盆地 的 局 面 , 在 中 国 的 大 
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煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 
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现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
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分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
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件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 
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为 了 不 断 地 发 展 中 国 石油 和 天 然 气 工业 ,需要 做 多 方面 的 努力 ,但 最 重要 的 还 是 要 不 断 总 
结石 油 天 然 气 地 质 规律 ,深化 油气 地 质 理 论 . 唯 有 如 此 , 方 可 准确 地 指出 油气 勘探 发 展 方向 ,不 
断 有 新 的 发 现 。 

近 几 年 来 ,中 国 天 然 气 勘探 以 前 所 未 有 的 速度 发 展 。 究 其 原因 ,从 根本 上 讲 是 中 国 石油 天 
然 气 总 公司 和 有 关 单 位 在 то 年 代 末 во 年 代 初 起 ,加 强 了 天 然 气 地 质 基 础 理论 研究 ,深化 了 天 
然 气 成 藏 理论 ,特别 是 煤 成 气 藏 分 布 规律 的 研究 . 在 这 些 理 论 指导 下 ,在 老 气 区 如 四 川 盆 地 有 
新 发 现 ,诸如 石膏 系 气 层 , 川 中 气 区 ,和 陆 相 沉积 天 然 气 藏 ;在 新 区 发 现 了 数量 众多 的 气 藏 
СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
的 变化 。 其 表现 ,一 是 打破 了 长 久 以 来 天 然 气 生 产 仅 局 限于 四 川 一 个 盆地 的 局 面 , 在 中 国 的 大 
地 上 ,无 论 东 ,西南 ,. 北 都 发 现 了 数量 可 观 的 天 然 气田 ;二 是 开拓 了 新 的 领域 ,不 再 局 限于 长 入 
以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
的 变化 。 其 表现 ,一 是 打破 了 长 久 以 来 天 然 气 生 产 仅 局 限于 四 川 一 个 盆地 的 局 面 , 在 中 国 的 大 
地 上 ,无 论 东 ,西南 ,. 北 都 发 现 了 数量 可 观 的 天 然 气田 ;二 是 开拓 了 新 的 领域 ,不 再 局 限于 长 入 
以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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及 其 以 前 时 期 有 较 大 差异 ,上 第 三 系 构造 图 闭 特 征 和 油气 聚集 规律 与 下 第 三 系 及 其 以 前 地 层 
会 有 所 不 同 。 因 此 ,对 未 成 熟 一 低 成 熟 油 气 的 勘探 需要 探索 新 思路 ,逐步 建立 新 理 论 。 
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为 了 不 断 地 发 展 中 国 石油 和 天 然 气 工业 ,需要 做 多 方面 的 努力 ,但 最 重要 的 还 是 要 不 断 总 
结石 油 天 然 气 地 质 规律 ,深化 油气 地 质 理 论 . 唯 有 如 此 , 方 可 准确 地 指出 油气 勘探 发 展 方向 ,不 
断 有 新 的 发 现 。 

近 几 年 来 ,中 国 天 然 气 勘探 以 前 所 未 有 的 速度 发 展 。 究 其 原因 ,从 根本 上 讲 是 中 国 石油 天 
然 气 总 公司 和 有 关 单 位 在 то 年 代 末 во 年 代 初 起 ,加 强 了 天 然 气 地 质 基 础 理论 研究 ,深化 了 天 
然 气 成 藏 理论 ,特别 是 煤 成 气 藏 分 布 规律 的 研究 . 在 这 些 理 论 指导 下 ,在 老 气 区 如 四 川 盆 地 有 
新 发 现 ,诸如 石膏 系 气 层 , 川 中 气 区 ,和 陆 相 沉积 天 然 气 藏 ;在 新 区 发 现 了 数量 众多 的 气 藏 
СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
的 变化 。 其 表现 ,一 是 打破 了 长 久 以 来 天 然 气 生 产 仅 局 限于 四 川 一 个 盆地 的 局 面 , 在 中 国 的 大 
地 上 ,无 论 东 ,西南 ,. 北 都 发 现 了 数量 可 观 的 天 然 气田 ;二 是 开拓 了 新 的 领域 ,不 再 局 限于 长 入 
以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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近 几 年 来 ,中 国 天 然 气 勘探 以 前 所 未 有 的 速度 发 展 。 究 其 原因 ,从 根本 上 讲 是 中 国 石油 天 
然 气 总 公司 和 有 关 单 位 在 то 年 代 末 во 年 代 初 起 ,加 强 了 天 然 气 地 质 基 础 理论 研究 ,深化 了 天 
然 气 成 藏 理论 ,特别 是 煤 成 气 藏 分 布 规律 的 研究 . 在 这 些 理 论 指导 下 ,在 老 气 区 如 四 川 盆 地 有 
新 发 现 ,诸如 石膏 系 气 层 , 川 中 气 区 ,和 陆 相 沉积 天 然 气 藏 ;在 新 区 发 现 了 数量 众多 的 气 藏 
СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
的 变化 。 其 表现 ,一 是 打破 了 长 久 以 来 天 然 气 生 产 仅 局 限于 四 川 一 个 盆地 的 局 面 , 在 中 国 的 大 
地 上 ,无 论 东 ,西南 ,. 北 都 发 现 了 数量 可 观 的 天 然 气田 ;二 是 开拓 了 新 的 领域 ,不 再 局 限于 长 入 
以 来 的 油 型 高 温和 裂 解 气 , 先 后 突破 了 浅 层 生物 降 解 气 和 分 布 广泛 的 煤 成 气 藏 。 

煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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煤 成 油 藏 的 突破 是 另外 一 个 例证 。 

从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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及 其 以 前 时 期 有 较 大 差异 ,上 第 三 系 构造 图 闭 特 征 和 油气 聚集 规律 与 下 第 三 系 及 其 以 前 地 层 
会 有 所 不 同 。 因 此 ,对 未 成 熟 一 低 成 熟 油 气 的 勘探 需要 探索 新 思路 ,逐步 建立 新 理 论 。 
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为 了 不 断 地 发 展 中 国 石油 和 天 然 气 工业 ,需要 做 多 方面 的 努力 ,但 最 重要 的 还 是 要 不 断 总 
结石 油 天 然 气 地 质 规律 ,深化 油气 地 质 理 论 . 唯 有 如 此 , 方 可 准确 地 指出 油气 勘探 发 展 方向 ,不 
断 有 新 的 发 现 。 

近 几 年 来 ,中 国 天 然 气 勘探 以 前 所 未 有 的 速度 发 展 。 究 其 原因 ,从 根本 上 讲 是 中 国 石油 天 
然 气 总 公司 和 有 关 单 位 在 то 年 代 末 во 年 代 初 起 ,加 强 了 天 然 气 地 质 基 础 理论 研究 ,深化 了 天 
然 气 成 藏 理论 ,特别 是 煤 成 气 藏 分 布 规律 的 研究 . 在 这 些 理 论 指导 下 ,在 老 气 区 如 四 川 盆 地 有 
新 发 现 ,诸如 石膏 系 气 层 , 川 中 气 区 ,和 陆 相 沉积 天 然 气 藏 ;在 新 区 发 现 了 数量 众多 的 气 藏 
СВО ,特别 是 发 现 了 分 布 广泛 .规模 较 大 的 煤 成 气田 ,从 而 使 中 国 天 然 气 工业 商 钢 发 生 了 孝 新 
的 变化 。 其 表现 ,一 是 打破 了 长 久 以 来 天 然 气 生 产 仅 局 限于 四 川 一 个 盆地 的 局 面 , 在 中 国 的 大 
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从 50 年 代 早期 起 ,对 西北 地 区 侏 罗 系 煤 系 的 盆地 已 进行 了 钻探 ,在 8 个 盆地 中 先后 仅 发 
现 了 几 个 小 型 油 藏 ,如 库 车 增 陷 依 奇 克 里 克 和 叶 - 哈 盆地 的 胜 金 口 油田 等 ,局 面 始终 没有 打开 。 
1989 年 在 重新 认识 了 侏 罗 系 煤 系 盆地 含油 气 性 的 基础 上 ,在 吐 - 哈 盆 地 拟定 了 人 台 敌 1 井 , 一 举 
打开 了 煤 成 油 领域 ,指导 了 西北 地 区 侏 罗 系 勘探 。 在 短 短 五 六 年 里 ,先后 在 吐 - 哈 盆 地 ,准噶尔 
分 地 ,塔里木 袋 地 ,下 者 倪 地 以 及 三 塘 湖 锚地 ,发 现 了 大 ,中 ,小 型 油气 田 及 见 工 业 油气 流 并 点 
E 20 个 ,使 侏 罗 系 煤 系 成 为 整个 西北 地 区 以 至 全 中 国 的 一 个 潜力 很 大 的 含油 气 新 领域 。 

再 如 鄂尔多斯 盆地 海 相 秽 产 系 的 含油 气 性 ,历来 是 被 肯定 的 。 早 企 1952 年 由 欧文 波 院 十 
ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
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ШН Эе, НИЖЕ ЖЫ ІНЕН НАН ТИ Я ЖАН 
并, 但 均 无 重要 突破 。1988 ЕНЕР R Wr: Hh ЕН А-З ME TEA I 
并 ,一 举 发 现 了 中 部 大 气田 。 ` 

由 上 可 见 , 从 中 国 地 质 构 造 , 实 际 情况 出 发 ,深入 地 研究 具体 地 质问 题 ,探索 新 理论 ,建立 
新 概念 ,形成 新 的 成 藏 模式 , 方 林 指导 实践 ,取得 实际 效果 。 这 是 第 一 位 重 蓝 的 ;第 二 是 要 选 准 
突破 方向 ,就 古 生 界 海 相 地 层 , 按 目前 认识 而 言 ,突破 方向 就 是 那些 构造 变动 相对 较 能 , 封 盖 条 
件 较 好 ,有 机 质 热泪 化 程度 相对 较 低 的 地 区 。 

立足 于 中 国 地 质 构造 ,沉积 基础 上 的 中 国 石油 地 质 学 ,过 去 ,在 指导 中 国 油气 勘探 的 实践 
中 取得 了 重大 成 效 ; 今 后 , 随 着 实践 的 深入 发 展 ,研究 工作 的 不 断 深化 ,中 国 石油 地 质 学 日 路 完 
善 ,中 国 油 气 勘探 必 将 不 断 地 有 新 的 发 现 , 必 将 使 中 国 油 气 工业 蒸蒸日上 ,中身 于 世界 产 油 气 
大 国之 行列 。 
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